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•iiu LojJ 4lI aAI alajj <_£all j»jl*ll Q* <)J*ą-Ll «.Ua,Vl jJt '■«; 

Ac-lUallj Ac-I jjJl j (-lUl CjVIą- jLJl AłAau £jjJ| jjU-'U Ijiij jj 
fJc.j L ya\yti\ i j j^jąJl *La.S(l jJ& Jl_a_« ^—Ś tźl la£ j 

l> J^' ŚjkuJl Jl LS j (_£a 1I J^Sfl i Cli_JIM Ac. ll , „ j 2r. l\ J | 

Cul£ Jll 4UjVl jłai. t> 4ajUuVI 4 jLu>. Jl JUIUj AStłill (jilj^l 
(Jlj Ua t\jsH\ Jl Alla. jjkM JS . jżX ^ 

u' Vj 4 Aiugal .ii J lj Ś. Wlnuil l u±\ jJ)l\ A$J jJ CjUiaJill ^ JJ—jSII A _aLl 

(JUL Juj lAA llojj Ja. (JU-LI laA J SJU* CM jl» J]| CjUjS/I *M' j 


. Aj Jul] SacJ 

-^'jŚłf-^A <H=- Jj-J aj- Wi I Lj ^-CaLJI y—j (jjL_!l jl_£ 

UiosC Luj (jCilj^Sn j! (jJ l * j i aLLJl JjS (Hoppocrate I"! • —\"A«) 

A ;->^Al l ^jCal _>jV| £JjU 4. jl -Ll jS^jjA ^Ił 4 AjjluL jjł 4_ijla. ay _a 

. tl (jjjL jc ^Jl Jl Jju Ajalo 3 Aux AsJ CjL__j J J. ...-. 
M-» j>Sn oU ( Varro ) 3 jli jLjJI <_ul£]| Juu^ jj J ajLCLL 
• "U ją-Ll jJL 4jj jjć 8JJ» . i-i CiLl J)j-v ' AjCI 1 (] jl 1 i Aęjl 
j.^kllj jaJJIj śaaClLI jjull jjLj oJaJI ActCa CjjJu aSj 

laa. Lm 4 AuaLJ ( 1*1 1^-111 V) śJall —a lal 1 y, ^__a JUlujM 

• j>LMj jjfrLJ' Jj LakjJjjjjjliJl 
J' jL 4 AłCoj AąJ jj* Jl Derbbel ^jLjaill ^LUJl i .j j 

Antony Van Leuwenhoek cI^a (jśjl ^ ^Lui ^U_Jl a 4 .. 

ól£j . oa»j Varro jjli jJUl L^b^a Cuii ^Ll t AaiLUa (1632-1723) 
jjSj <u iac. a—^jś C' aa. CjI— ucJI 4 c.L— toj la—ą. lii I J^a Jj a 




r is^ ^^( r * ,_n *) 

P y .) ^ e i& aSJ>> Jjtu (j>J ^ u 'j ^ ^J^ 31 #J - A 

cJl£j ćpil AjJU-lw* ^ M * 33 V-* 33 Jl W^J ^ 

2^V Jj * ( 4>* J>j 3 W^£' ^ J 1 ^') 


Jl, miikJ !j ŁurfJ Jl^-Al ^ i AtJ*^ 33 aL^V 1 J— 4l ^ a& 

.. CjLu^uJj 4 CjLjjUlJ 4 (JjUjSlIj 4Cj'uijlll 

OUIj^l 4 CjUUii' 4 AjJ^ 33 4 t\jtl\ (Ju u^VW -i 3 ^ 1 ' ^ 

1^3j (jŁu V (^1 ajj^ 31 V® ‘ ^ ‘ 3)L ^V i 'j^'-> 

Ij ■-■... (> J=4J yi lA^ j*A 4 j-h^W X' '^“'j^ 




CjUJI ^ t>j a1~> J ^ ó^V' ^ U3l£33 <3* 3 >A> 


ou^s- U^V' r-> ^ ^ ^ oUil£i ' oiA ^ 

. ^Jjll SlpJI jJb j* UJ ^ 

f uu 1 ;^ (^ Aoy) AAh ^Uj> ^ il ^ j£ u “U* 33 sr- 8 -* 

Ą.K ■■■A l cjliUb J 4 Lp^jj Aj*^ 33 c ^' tUk - 
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. j Moleculer Biology aLuJ^LI 

jj c. iu£ ) (jl^dj ,^-*Lll *Lj5u ( ) ^^-*-11 jLu ^ Y V ^Ic. j 

L-laJj ł^JjiiS 4 j^)«uii]| doLI i ^Ii]l C-Jj£j) Jj! jl (jlfkj ( ^aJjl^ąJl aj *1 
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. ^ ^alc. L^)djJ ^abjJ j La^}L^j 1 i** łl aL ^ A»J^I 

( Aj>g \»A\ Astniall ) AjL£ Linne ^aJLJI WY * 0 ^_ 3 j 
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S^kIj ó® s J^ JJ : Procaryotes ^J- 5 * *“*>*>* “ 

Jj d£b=- UJ y>J Sl > j' ^ ŁS^ 

^IjąJI : Ojll 0-1* • Jjf-J' 3 

. U jjć-j dUail j dlukSLjlj dU Jaiyij jJ»il'j 
; ^jk j 4-1 JU3& t^ill-4-0 ^Jl P-Ll^S/) ^l*»lŁl ^kJ 1-*^ 

. ( S J1 4-U4C. S^a-j kk ) Monerba Wjk>* ~' 

. ( sl^j dli S ap.j kk. ) Protista V^' 

. Fungi j^kill -,| “ 
. Plae dljLulI jl IaDIj — * 
. Animalia dliljjaJl J UllJ ~° 


U * jJ' ^ ^ *> 

aSLm UJc. Jkł ajiluu. 4£L- dJlOj dbUill 4£i« (jft 


. j / - ^ ^'— ^1 J*l\ -1S-1 .1 Procaryotae »'J' Ap'A \£k±^ 


. Species £ J' 

. Genus i_y^ ~ 


^FLoYlj ijjj^ 1 ‘■^ ^ <-?.>' »j J" 1 * p— 3 
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V J i AjJftUSl CjUjJjjJ! <L«al» JJĆ.J 4 ijc. Aj y^a&A jjć. 

jl i JaUuiJ Z £jaóa ,jj£j (ji LpUJI aigj (jS-oJj t Aj _Sja* VIS_dii j£__uJ 

1-luAiS) ^ Jiłii (Jja) jC. La! 4 A^^póa JJĆ. jl A-ijjjLa. A^jj. i 

£jj| Ó-lia.j]l al_^ill AjjIjj LpLiJl A£Laj> 4 |ja. 311-a ^a 


ij>\ jj^j ĆLM^ e>^j A Ui1 j£- jy4b«JI >• \ iu. rń i_Luii. : ^JjV) —) 

Ac-^aa-all ol_* ? —_bj j Gracilicutes Gibbons and Murrat HVA ^1_c. 

JjUl t>j J* Cj|j j Silili A-ijIju A^IkJl <ś-Vv-v j ę- \"\\ j,«s. 

Ajj! j^_i^V j\ J&P* lJjjjJśj j 4-iLkl J £* 1 jj| V j i ^l^iJl 

c>>VI W -óułJj a JAC- (^9 -laAjŁj i-jgaj 4 Ó^>Jp-c jl ajj__i_a 

. jl 3-lJill 

(^1 J_^«J (j^JAp 4_>aiiyllx!ja9 (jx«]l*]| j '».>)><-»*) I...J>,a,J> I AjjUkl) 4£- ^<Ui»aSI — (_J 

A^ajj jz Jl aaL-JI jta—Firmicutis Gibbons and Murray 11VA _ t 

dlaj _y-0AAj £-)_yjVl i_iS>j3u (jl Ig 4 ^al^ijl AajIavjVI jaJjl^aJI jljp. (j 3 Fi1 

(^j9 JuUajj 4 a^Ap-o Aaa) jl a^)aA~a Aaj) .'V jl AajI ^ JaJ 

. ^JA*J| ^ LlJLć. 1 (j 'i i Iju 

1 ^VA ^alc. (jaJJjSjJiiij pJLsJ) -_jjj_4-3J i_J_uAb. : 4 j_JIa5| <L_P — g 

Laj|_j 4 AAjajj^p. A jlA J>^ j]_> al iii—L j V t Tenericutes 

- Ij- l u ll AjLujIj j j A ^ jLłjI dłl j j i c-Ijoulj Jal^j 

^Jj U^ul i iLlj j3 V j ( L ) Jl£JiVl Cjli_L-aJI j _o 

. CliljLi^ali bAj-liii i / vVq» ^ 4jM \r^ c’ \ A 

J jaj /jjJJĄ. j^ji > n ^Lo <..A.{,1x^x1) l 4£-— 4 

o!_a ^—!j ^—oluj Mendosicutes Gibbons and Murray ^VA _a 

4 il-Ń. L^lLłJ l^-ia l!l 6 ^a^iLo JjLj cl)lj 4 g łA > ^ lJ ^ 1 







^UjI J ł jUt »>l J u^ 1 ^' d! 

jliib » Ul J « f i>S! ifĄ* j-^i I W-^=^J <*’>^' 

>j ‘ ( j-4^ 1 ) ^ Aii ^ 


i-*\ ^UL a l^jJasUj t 


ba Cy^i ^ Bergey **“-* 0,1 

^_£IjS^jjj I-^ji ^-^1 0' ± - **lf ‘ S - 

1U1 \j ('I V) A^j^il J] <>i£ OilS (J& Nocardia & Rhodococcus 
: ^ ęjlfcj^dl o>j il ^ (^1) b) t;:iA “ a ^ 

: Spirochaetes LjLjjjia]l : ^ 

. Order spirochaetatescjUjaLdl >j - 
. Family Spirochaetaceae ejUjaLdl a^I* - 
. Genus Spirochaeta objaLdl łj>- ~ 
. Treponema CiUJjllI - 
. Borrelia ćAAjjjĄ\ ~ 


( JJ33I *1^1 aśJI j AjjI J* Cy^J : ^ 1 

: J-..y.j f l jjJI AjiLuJ <-^' ‘ 

. Campylobacter L y^ - 

. Spirillum ( Aj>kll ) ~ 

, J>11 ^jL, . JLiJl d— : ~ T 

» * c 

. ASi^aULo ULaJ /^Aj 4jjI ^-J^- 

U>f '.u-.W j ajjI^. ( f !>11 AaiL. ći\±*ae. lU^j : WJ ~ * 

. j>« j£>i b 0 


/ Family psemonadaceae lJjIjJM 


. Genueudomonas aśj! jll o^- 


. Genus Xanthomas u***- 


r. 









•' Family Legionellaceae JLhte 

■ Genus Legionella 

• Genus Neisseriaceae ą^Lj^uuLU) ILU -g 
Genus Neisseria Ej^U!! u ,\~. - 

• Genus moraxeIla - 

■ Genus Acinetobacter jjSLjimJ - 

• Genus Flavobacterium jSUjaAla - 

• Genus Alcaligenes uaiąallSfl - 

• Genus Brucella iLuijjill a ..u - 
• Genus Bordetella iUhjjJI - 

• Genus Francisella jill ^ - 

• r* 1 ^ 1 Ap 1 ^^ j : iu^UJ) as.-© 

Family Enterobacteriaceae CiULuy) 4 hU- -/ 

• Genus Escherichia UAąj^yi - 

• Genus Shigella bUioddl - 

■ Genus Salmonella - 

. • Genus Citrobacter - 

• Genus Kleblla ^LuąlSlI u .s 7 - 
■ Genus Enterobacter CjLuU*V| oii - 

• Genus Erwinia Uii3jVl - 

• Genus Serratia UiljjJI - 

• Genu Hafnia Uial^Jl L>i b k - 
• Genus Edwardella ^ - 

• Genus Proteus ejĘliLdl - 

Genus Providencia UAjjjśjjJ! - 


Y > 



. Genus Morganella iUjl* " 

. Genus Yersinia 44 ^~ 

; Family Yibrionoceae 4JM& -<~j 

. Genus Vibrio oUJall ~ 

. Genus Aeromonas ~ 

Genus Plesiomonas o***- ~ 

: Family Pasteurellaceae ~C 

. Genus Pasteurella ALjjlJLd' ~ 

. Genus Haemophilus ^4=~> - 

Genus Actinobacllus AJ*"* 1 ' ^4““^' - 

. Genus Streptobacillus 4^' ^4^' " 

^>11 auL, * 2lu! : Ł ““ jL - łl 

. Ao3jjL=>. J JlSiil 44 (4 *- ^ * 

. Family Beroidaceae aLIc- - 

. Genus Bacteroides 44 ~ 

. Genus Fuscbaeterium cjldji-dl “ 

. Genus Leptotricha 4*4.44^' - 

ya iiii Jij-a OA^ > tjM <*»-* o~**j : _v 

. UU1 Cjl£_>«j £lą.J 4^4 ‘ 44^'j 

. 44*^ , 4jG 1 ApU cjljjS- ^ jpi) : - A 

Family Veillonellaceae ^44A^' “ 

. Genus Veillonella 4*4441' ~ 

. ' •■- ' ; j 1' J CjI JjjŁsll J4 £j : ^ 

. Order Rickettsiales o4 4 ui "' i 4 4' *44 “ 










• Family IticKenssaceae 4Ute> —i 

• Genus Rickettsia 

• Genus Coxiella ,jSll 

• Genus Ehrlichia - 

• Genus Cowdria UjjijSJI o*xx - 

. Genus Neorickettsia - 

: Family Bartonellceae jjjLD 4lśU; -ui 

• Genus Bartonella bUi jjjUI ~ 

• Genus Grahamella L yń^. - 

: Family Anaplasmataceae -r 

■ Genus Anablasmal^ibL&l - 
. Genus Egyptianella bUjLu.u>jVl - 
. Genus Haemobartonella - 

• enus Eperythrozoon ujjjjj - 

Order Chlamydiales cjl jlildl 4_uj - 
: Family Chlamydiaceae Cii jjjIaII kUc. -a 

• Genus Clamydia d>l jiEldl - 

■ I d — i * 

Mycoplasma Cilj^Jaiudl 
Cals Mollicutes j&il - ai ^ 3 
Order Mycoplasmatales oljjLLJl 4 jj j 
■' Family Mycoplasmaceae cjlj^kiJ -i 

• Genu Mycoplasma cjljjdaidl - 
. Gus Ureaplasma L^bEUjjJl ^i?. - 

. Family Acholeplasmataceae -i_j 





. Genus Acholeplasma u 

: Family Spiroplasmataceae aJjI^ -£ 

. Genus Spiroplasma “ 

. Genus Anaeroplasma UbX?jjjUI - 

. Genus Thermoplasma / Uu^5b>«jóll ~ 

■ ? n ^ ukb aĄ UóJI ^1 j?JI j •• ^"'' 

. Endosymbiontes 

. |jill ajjUJ ol jjS^ [>asJ : “' Y 

. Family Micrococcaceae( ol jjLJI ) ol jjU ^c- 

. Genus Micrococcus AjLaJI ol jj£Jl “ 

. Genus Planococcus ^Oa. - 

. Genus Staphylococcus Olojfc*!' ~ 

: li* jl jśt ^*1 j Genus Streptococcus oloŁJl ^Aą. - 

. ^lil Aila-all j AjauLd! OloŁdl ” 

, OLplall — 

. Enterococcus ajj*-J 1 Oljj^ll 

_ i \ 'W \ 1 a . ^ \ i_ibbiGI 

. i ^oSc- oljjS-o — 

tJ ££iy* _Jl j-' > Genus Leuconostoc -?■ 

y »<! ' > Genus Gemella ?■ Genus Pedicoccus 

Genus Peptostreptococcus Genus Peptococcus 

Genus Sarcinalii<->JI Genus Coprococcus oAAłJJJ* 1 ' u** 

\k- _»ĄM 4 fl J*ll '*ih4 4>*^J ; ® J** 4 "*^ -1 f 

, ol(j«^l 1-*S t 4ji^b 











( j CiU^kaJI Ł> ó_a« 4 Genus Bacillus o U . 

• Genus Clostridium 

Jit. pljiil oU^o ó-oOj : 5 j^s, 4ju 1 j_J| 4__e - t t 

. AŁ j±Lq 

Genus Lactobacillus 4 -Offl olu^uJl 0 .,•.■> 
Genus Listeria lijOalll 
Genus Erysipelothrix ajjIj-lJI ajj^I 
Genus Renibacterium( 

(*'CjLu-aaJI JOu j : a j*ic j. ^ ^ o 

. Ac. ajxaI 1 

Genus Corynebacterium Ajju jll olu^JI ^ ..;■>. 
Genus Brevibacterium 

Genus Rothia Luj_>3l ^jO*. 
Genus Propionibacterium u ,\ ? 

Genus Eubacterium ajLŁJI ^1 jąJl L) ^ 
Genus Actinomyces oUOJl 
• Genus Bifidobacterium AŚjjiOJI ^..u 

A * 45 —^ pj— j' esj—Oj : « j — a c. j„ ? ri l _ y ^ 

. Mycobacterium 
Family Mycobacterium Ol jLiiaJ l aJjIc. 

• Genus Mycobacterium Ol jLaUl (jOą. 

. _^ajt£jj]| JŁUI Oli jąJI : a Agytudl -1 V 

Genus Nocardia lpjl£,jill 

• Genus Rhodococcus (j >£jSjjjjli j ..•■-> 






^ JJĆ. ^ jąJI J-uS> : »J—^ ' A 

1 j V; ^ C;^. *j^ail AijJI 4^J 

hźjAj i J-~&jj\ VW f^'j> : a**-^ ^ 

. Photosynthesis *>cdl 

JjJ ^ <^ ł J> : ĆJJJ^ 4&>4 ^' “ Y * 

. Chemolithotrophe 4^4*^'i ajL^]' 

u ^.,j ^\jJl 4&i* ^ _>^ :. ~ Y ' 

• ,. di-»Ul 

. ^u£u aAS^ fil j> lW2j : óiJ^b ^ “ ' r 

a£j,h ^ r& ^ i>»*“» : ^ " X r 

. i Jiui »ji* aka* _w& ^>>j 

Qrder Cytophagales (j^lć-lijóAJ' ~ 

Family Cytophgaceaeteli_AM' W*. - 

Genus Cytophaga l&liyjU " 

. Genus Flexibacter J&Ij ^SM o^> " 

^\ j& *1c Jc. SjilS : *** S ^ * 

JL511 cli sul^l ^1 j^' : A^ 1 i» ~ V0 

. Archaebacterium l>“J*^' 

A^ill cu^l L> c^ J : Ojj*S*flj ^ ljUui ' ^3^1 -n 

. Nocardioformes 
Genus Nocardia “ 

. Genus Rhodococcus o&j£j*jj$ o^- ' 

Jz. AjjUil cU^I Je. A*^ ~ YV 

: jSIJ ^ Sporangium Clć-Udl 







• Genus Dermatophilus -ikJI dL^ <jdą. - 

c; jLia uj]| —k żin j li J) 4J 4 £ < — t A 

Actinoplanetes 

j! Aj-liuJ! J 4jU,*taI! A^& — Y ^ 

■ Streptomycetes 

4JJ_$.lLdl ajiaiŁa]] <j\ ^JjjAaW jUal]! '. 4_ C ..aj' — f » 

■ Maduromycetes 

*j)_yail 4AJVl ^-IjjS/I /ja —diij : 4™P— YA 

■ ;_>ulią.V! j Thermospora 

i AiilVl Ol \* i t i l l /ja —duij : /jj&jL —ilj 4 j ,„ 4__fr j »■*■ — y Y 

• Thermoactinomycetes 

J£dj oJJbdoj A a 1"|-y <i Lilia] Ł j^i d Ii j : q>&La]) j AjJUS) 4p — VT 

J1A9 t CłJlA V—LlL^aj]] A-lLaC. Cjlajluji >- a Ag <j ^[c, 

S^lj AJL^. 4 -Lujli C aIjUJI C i \ll-s. dlilidaj 

CjULłJI <_d*j ( ^ JjdJl Classe v- ł>^»\l t. » « \ 

. A jtinl l >^ll ~lr- j U"' Ó^iijLo 


Y V 





(jJjS A-y.A ^ JiąJ CiU-at Ają.j 

. J AąJI <_pa_>aj jjjLjaJ 
. ."A jt~" ^ 7 i »j'li^Tl\\ A^jLui\ AC-SjŚ £xia j 

Jk Jaj j AjjaJ *J_>~a*J <^4 £ Jf>& ^ £^J 
AjLo J 4 *n la . £• jj (jjla 1 —ilaS J*^ 

I ' t ,f'<;ij . Ajpa Ać-J-a Jjla diMj 

SjjjUaaJ iaj 2 jitj l_jlJ £ajajj (JJ CjJoC. 

Ójjj-J AjUaiajŚ £jAajj ijjU 

l f.) jLJ ^jJj (J jJ J '—^ 

ŁjIjaJJ fjlio JJĆ- l*i« fJ fjiljąJ »A4 J J 

Ójl jail Jio jaVI J ( Jl^»Vł ) 

( JlŁi^l ) 

■■ ~~'i .1; i Jaj pjflal j JJ^JaJ AjlaC. (Jajl 

Ajii 4-LcJija. Ac. jja JJ J^^J 1 "SJ 

AjC-lik^yi CjjU Je. AijJ 

jLJ AłLujj AjO. j < Cjlaji^J AąJ 


OUikSyi *jr$j u& ĆW* JJ J 36 - 1 <J*-J U -*" 1 1 ‘ A ’ 

cltUaAal^ f$ J9-® J 

.-. I ^jU-,y i l ^iua jląJ fjA jJi (>MJ <J j>»JJ óA J -J"' ^ _ 

l fl . -I jA ^.WS A JioJI ,~w» S-UAC. UatJ t -j clji! JjJ-4 ua-u-u 

oj& ^ AiJI (jjj i IjjUaLiij ijc. jJaS 

( 4juJC JaL»J J jail WiŁu J'jJ' 

|V. jlaJlj pjŁuil J^j ^ 

CjUlilS 4 juś Je ó» jaj ‘ (<-&&J»jSl') 


L^iiU 

uv. 

(>.£ 

'i AV>f 


'lAAr-'! AV 1 


AjV 












jjSLkJłla 


UA£ 




( ^1 jp. 4^jJa ) ^l^aJI 4AąA^ 4 Jj^)13 .1^ J, 


4^j|^a]l ^.Ltób.V' AJa 4^LLaH 4j^LkJ ^Jaj 

. CjLmLjl diliLij AajI *1 l^jlj 


UA £ 


•^xa]i ouum 

l* ŁjA.»i j Q^a]Lwj 

UAl-^ AM 

J-aV^ clłl^A.1 <ó£Laj j ^ a jjUuHI J \**i >M 

. 

ójujj 

UAA 

LjjA^lj ^L*^a»al\ (_^wa/vll \ 


'I AA. 

Lł^L^j AJua_a (Jiau Ifrj^aa 'Ltuaa-all ^jl \ajul 

. A-arisa^uJl Cjau i jl ll-L\ jJta j t 4 .u.\M ł_T_j\.M ^<-vN 


n.^-UAo 

(jiil^abU oaJa^ŁJI jjL (Ji-ll 

O^ (J-iaś) o jlaaiJ Joa^iU Aa^-aaJl 

Aainil ^g-acJI 

JA}3 

A AA1 

AiU-bj 4a^jj^yąjl CjlalflajJl 4_uiS ^lafi 

I Ł^jól ^a.5U 4-0^11^11 dllij^uJl 4Al n^->l Aij^Ia £_Ja^] 
4-‘-o^ J 4jjlxaa£Ll! jl ^JLi 4_ąJL*_-(JI (J^^a 1 yX 

| (^J4aaaV| k—jLł^^oJ ^lUiiill ^yoja 4_aJl_a-o 

jj' 

\ A.A-^ AAl 

Mycoplasma cd j p^iJ ob^^-. iy.^.ci 

J j^ y 
U* jjć j 

) AA A 

| . Ijni L^jU^JaC- i- Ó,tr*^l 

O^J 

1 A . A 

1 a. (lwi |^| L£, t ^kjjl ^)ąj] (JLa. (_j-ol-3t^ j^lLIi L °-"~' < ^' 

I ^>^VI ^—}ljL-aJi <.—fil >y^i ei ^*_i ^aII Jj \L .'*' <lł 

j .( Aj^aaJl djljLiauJl ) 

^j-ola 

^HYA-HYY 

■ 

1 AA 4x.Lu-ca (j^Ja i j)‘i > i'*^ ^ 4 i‘q m < \ y ^1 S| 

4 % ll a <a!I j^xul jj (jUaJ ,^-lc. 4_aJ Ak-Luj')/ ^> -^*>->.‘*1. u 

. 4jjLuu£J1 

opUj^ 

m • 


n 












4#klf 

Morphology of Bacteria 


<iUa.Vl J CjLulfJI ^jJU AjL Aj jg ^ -t l f.Ui.fyl ^ . '.j -_■ 

JjVl : jjL; <jjla 4-JS3I o i* J^ai j Microbiology ^ c-Ajj Ajj__ga»_J 

W®J J lSJ£* Bios ‘ (JjŚj j! ^Jułj j Micros 

^ ^)j Microbe ^Jj i _ s _is_o j^kj 

djL a^ . 1 1 J ( aAjl__>aJI AjjIjJ (jj uJaHj jSki*]! liiA ? r u .-i J . ń.^ j y k l t j_)aJL) (_£ j _ j 

. Protzoa ^ jV I AiUi=>yij Ajjg^JI jąkali j 


.‘ Morphology of Bacteria )jaJ) - 

JJ 1 > >1» i I g lg_*Lkli|j I g Kmi l. i,„y ^jj| jaJI -■..,a J i 

: AjJUll JaLiVl 
Cocci Cilj^SJI-i 

Bacilli CjU^wJI -Y 

Spirali CjLjjUI -V 

'. ^uj) jąJ) ^Uajj! 

■) 

- Cocci uj! jjS^a1\ — S 

AjjLJ=uj jl a Vl£-bl ii.Lj ^Jill _kLai 

v t u “^ L ^- 2 J Clii » ijl j^£k! ailA ,->k'iV)j c bUa.1 a! jlkla j\ 

CjIjjUI akł J > 'n\ i aJj^s Cj'lL^ 3 pLkli^l lAA Ig j kuj Lł« i 1 g J ,„a'. l AA)^k 

* al)!j^£kl a-lA • Ig-olkjjS aiua ^_*u»uj 







frvv * r> » i «rkj* 


,'^‘w 1 *&*%* 


a & »*•* 



. \ ^Uauj \ j £itjjŁtl\ • ( ^ ) 

JSJJ 1 Vjiic. uWj JL 5 ^ •• stapbylococci -t 

ujii£j ^ jls» ii* < Jaa ^j t ^ ^ 

. i ł»* M' CiLp jluJI Ji- AŚiii-a CS^ W^b^Li) j' 
j; . -S J Jj> JŁS J* : Streptococci ”M 

JL« i Ui.J I ji jiLJI -Ubu ^Uai ^ U>™u ^ ‘ bUa-i 

AiiSk^l iLpąJl CjIj^-SJI ‘ {>JJ-Ź* 'I'*-’' 0 ) 4 -'V ^ Oljj-AJl 
(Cii j_£- V-o) AjjdUl ClijjUl J i (ojjź* 0 * 

JSci Jlc. ±ą.Jj oljj_S- s? —*j ■ Diplococci ^j^j —~£ 
U.-; Aajlj 4_bŁX-J JoLaJ JŚ .J ‘0^' ^ J^“ ^ i L - 1 ^J- i Jy° 

j) J . Aj^jII is. jJ jjl CjI j_£-il Ji- Ji—J'j fiU' ^ 

A^ \ - , J AjjJl Clij j£-all J <łL-Uall AjiJl CjIjjUI Ji- Alaia_o jj& 
bcljj i#£5 iihj CjUcbj ^ (Jasi : Tetraden ‘bljjŁdl -J 

t£iU Ciljji- Ji- JjCcUic j^Lcil ^ l*-LhLil J\ clij Jj—MJ 

. aj&UjJI 

; v -<- Jlb Jc. £—_>B cdjjL. : Sarcina “-* 

j| A-jjJI JSbb J>c. A—aljo- Cjlj^lo J- jj^ii U sJIt-j 

. <■ \ jćj.s-i\ \ CllLl-oJ)^)!! JÓC. La£ L_iaS-a]l 


r y 





l BacilJi ćiUuaJI -Y 

ij! jla\ Oli j JoIaiwŁa j ^iiLu ^ juiT. cjŁS ^—Ife Ob__t»aail j a lVt 

As'.’ ^),:sA^\ . <_il_)iaVl ^ n 1 * «y UćaAJ La Ł i * wij A** t A al*t A * 

<JU jA L»S i—il_^laVl i j\ . Aj^asJI Ąjjt^-mll U£ A aj lS L_aLI JJJ 

<JU -la.lj i_ijis />* Ajflo (jjlj <jl ji iiUj^LjL}) OUuac.j ]j5]| OLu-jaC. 

• “Mj*UI ClUkwaaJ) Ji« ^JjŚ^lall /ja AalLc j) AjJu j]| ObjMaaJl 
: t^A j JLŁil Aj^j ^gJJ l$.al hnl t-LuO, tllUi_aa]| - ■ iSii j 





l V # # # #s 

lC6\ 



. dLpad fUśM j JŁJ : ( 1 ) JŁi 

2^511 aj*. 4ą£S 3JjUal» »jjS-o UJ j>Śjj : Cocci-bacilli a jjSU OLj*«a& -J 

. A-O_yll OU*a*Jl JSui ja$\ i—i_^)iail Q* ijta jcl J^l (j) j) 

JU oJa. ^la l^La J£ ^łajSi (^1 oU-emil ^—Aj : «jOlj _«3& —41 

. Ajjj]_jł]| AjSj^iyi OU**a&j A-iijal l OU-onil 


rr 




Jb ££> U SjI s. j : Strepto-bacilli j\ 4jii& g 

| S\..,t.„\ l JSJi iibJ ^JUJS e-^ jśi* tJLil u *ac- 

. tljljjlaall ^2 j& L£ aL_^=> Cjlkua. j£*i ^ic. ^j^nj <jl j! 

; Spiral — V* 

: 4i3iba JaLu! lj_Uj t4j±a-L» j! iuljl j\ ^xujło Yt^l CjUjjLJI ^ą>. ikbj 



. OtijSUl ? Ułłilj JŁi ( r ) JŁS 

j\ 4.^1 oUi JŁ. jiJ uijaJI jŁi UJ-Aj •• Vibrio CjU_ ■**» ~ 

, A-llilshJi Aui jLall f ** ^ J Ł (Jjla AmjjŁ- a 

oUlaJuJI S^oalLa <L»j 4UJ^ • Spirilla ™Sr 

. JJĆ- CjLu j jlaJl l*i»j S I-i ja. ^^Sc- jj& jl j! 

(_> jjj£ JOC. Cjlj łlI^' 4jJj 1 ja. ■• Spirochaetes CL—Ąj$ ~£ 
l^oUaÓjlj l^JćLS 4 iljiatj ‘ i ~ ± ^ W^ 4 i 

• U? JA ClLnljJj CjUaJjJi (J^ jżS JI Jtó. j* 

: UiUdlj jaJt - 

^W- i ^IL^J j ' J —** 

AjJIc. Sji Oli CjL^ ^ ‘IjJJjj ^J^' ®^J—ą*«5' (j-J®- 1 







j 6 ^ ) •> * * ~ jLctj) d-4J3s ji_ 4Jjj$S±&!l\ ^1 

j\ 4JJJ jll 4**da21j ui^aj La j d^=a ) * •* ^)l\S*j £>jB dj) J dj L— 

. 4j^j3jsJI dj (j^a^k -lic. JjVt duj 4 jV 4-uiUJl 4&dnJ) 

Yjvla Uj_)£xa 1 £- ♦ ,Y j —jj 4j—<* jj^)sJ! L__DUJi ^1 ^^>1 ^jl jLd j 

j^j ja,t Jj (J4i$k j-a ^U^l cjJlsdj . LdajC- jjjfLu* 1 * ,1 j 

: ^ ^ £ JM <^J £ > 

£y—» Aaaą_uJ! dii jj _Ul j—Las ój__Sj dii jj__£^ 1 I a _SL^ ^_ś 

(jAa. gji i (jjjfU 1 — » ,A ^4 dlLpjii*]| ^SaiŚ j jLj IaJJJ 4 » ,A~ » ,V 

. ^jjjUi Y ^ lA^jJaS ^jl^ij ij ^>.^.11 Sjjj£ diUoJaiyi AxJ 

diljjŁalli : ^yyryll ^3 £tjJa\ J 4_i^&) -lą.jjS d lljł4fi»ll aJLł. _9 I_o| 

j Lda^jC. 4 , Y ^Jjj 9 o j jw l ^i A j% jal t AjJj^II dlljŁ.naII {_]!Lo Aj j,_ 

• Vjl> ujjU 

jj}5dS 4-jijSJl 4 j£j^)JoYI djUuaO (Jla aAaJ) aJojjjjIaI) drtjŁrfurll \ _a) 

• ÓJJ^H 1 'f-'* C>J (jjjU ‘.A -*, 0 t> 

Aj-a-adlll 4 -uŁxa11 j Aj^)aoJ| Aj^A^aat]! jj-o S^uSlI diLlk-^ail j) j)J3> ^3 

jjjlia 1 ♦-A j-aj Idajc, l> 4-*^ £j!>L -j Cl.Septicum 

• 

JliaJI fjdlm ^lc- j 41 d^. jJ ? hsy ^_9 *Uj AjiśJ! Lol 

^Jjj 4 I » X V,V ^Jb_J Aj łńl) ^Ijj\nil Aj _usc- ę.. .x~s 

(^gJc. A-iia^)ll ^l^aJI (j _o A_a)_yll ^1 j_iJI (jj. i—aJj 4 _ć- 1 • XVA 

. A-4jUL V » * — 1 » « 

jjjSj o ji3 dij-y I |ją, ejjśj^a dlLU!j dlljL. nń^jjll L_«) 

JLwiiuAj (jUj V Ajli AjIc. ę-UjJ ilfJJjj (j——i. Ój—4 ^ < . * * 







Structure of Bacteria £ Ljj j cj^Sjj - 

t>SlS j^ą-al) clsaJi S-iLe- j^Jaj j»JjljąJI ^j) <j—o j—1) —ift 

(jjSoi AjlaJ I 1LŁ.J (jjlS l$j| VJ ‘ cliła w .nil LkUj lc.^i iś,L ^Łlląli-a 

: ^1) LsiS l^jjj J AjŚLmoI c5J^IJ k) c>” 


i'' V/J 


( • • 




-S0Oj-\ - o 
AjV_j\ __i 

CJc^' -W 


=vV^ C v ~?' - 1 

<5^^'- y 
- 1 


. A#ł4>*a V*A*^ Mf^J 5 • ( * ) J*« 









; ^h l^a ^JJ ^ jlAj) (j^ Ullty j 

•(“ŚkA^?^ ^al-*jV! (jisaj Aaji) CapSllie 4 kśa»al| * 
•Bacterial wali aj^jjjjJI ŁąkiI Ja a, * 
■Cytoplasmic membranę ijjJI (.Ulali * 
•Flagella -LUJ! • 
•Fimbrae J*kll * 

•' ^ŁaJ) ^jSa^ -Y 

: Ajllsll j|_j«]| Ja I_klhj ^jj |J 

•Cytoplasm <J_^JI * 
•Nuclear bodies aj jjll óaU * 

: J jmftU Ja Sa*. ^Jc. J£ CibjLJI dlii ^JJ JjkU 

: 4^*Jj jąJ) Ajill jti,l) i_fcl*Jl -1 
(bUa.i 4^“ J V°^- 4 > Aiula -laLoji (jiaajj Jajaj : Ł-Łia-4 * 

ł_iSjjj llua, 4 AjjałII Aj jao*1\ tUm^lj a A l ala CibjŁui ja (jj£S_j ^—Aj 

• JdAiJaJI Aiala (JA lAAjc. 

AjIśJI jAąl AL^aiLi Jj$j UAic -j AJLŚj AAal^l A4' Ul ) J j <-, J_Ś 

A-i^SlI jJ) Lulj 4Ajjlall JjlaSLi l^JJjj J l^jć-Uvo jS^u !Xi 4 Aa*JjaJl 

^ <>j j4iś'l Ju> AjLoJ o! JjłkVI óij— Ł» <>_jc. 

CiU_oc.j AąiJJiSI CjU*j 3& : j£ju JUSjB Aaajjiji AiąkSl aift .4h, J , 

. ibjjŁjiUlI 

Jillj AkkJb ^Ai lAAiftj Aaaliljl aIąWI S A5> JjSj Ulic, u 

VJ UJ^ai V Ajśds^l a AA (Aj^ali. ClbjLy IJ1 ć.Lms AaJ j^Ą^lb l^li jj ^jŁaj 

Vj JaSi (^aJl juiąk Jib ^ajjl jaj) Ja Źi __Js* Jal_aj) jks—jU Vt r. 

Cp ” 3 J lina 4 Aa*Jiją]| £ J jj Ja aj IjaL-JI Ol j_CaaJI 




. W LsJiia 

4^ji Sjbj yi t)-SS ^ ^ 

2^*11 :^» ^ fd *>^-» ■ \-ĆJ*J 

.AjJ>J\ Mj-.jjKU tUl^e&j 4JJJijSt tli'JJ^' ‘ 4JJ^' 
u r , ó^iij uU 4^ . Uo Ą— >j : Wj»* ^ * 

<SU„ ^i-a tjaj £j>i i> 4 ^Um, t-iiiiJj ‘ 

Al^Sł JJI Olu^ ^ U . UJJ^ cA^jb-^ 

P±\\ JUG JląA\ 'i* a£U Jj V t ÓJjS** tr 

> 4iti^ JaLói c> ULuuS L-iSjijj . UJ (#V ^ ‘ ó-*’ 

J^W -\l (JjliujjjflJ 4AUJjji' j 4jiujJ^' jSIS—uJIj CjU-^ijjJ' 

: jgitffl olL-alb VA>^' 

A^J Olu^frJ Ol jjS- U>oj ^ 

.Ujjć-j 

.,.„ J . Uu V J :>U£U Ił^ijla A->^' ‘-^ fl3 ^ ^>“ ^ _Y 

.^,1 >J1 Łul“ j' oL?J łs- 1' (•'j fc 

^j^ii iufti t> JiS ^ju»ł—ii Mijali ó_c- Vj>-« o-o -r 

A 4Vl_4^ al\ 

ó* vjŁi- j*ś J* 6- ^ 

I ^j^luiił j AjulaJ^n 

^151 (> Óitó.j 4ii]a <> <J>1' j'^ $ 

» Allj^h 4_uA>il oilUafin 0^*43 J*A' «> 

^ ^ SuSjJ 2-U^' AjA Olu* a»j <j aj 4 ^>1 o^' 

. f \jfc Aio^l oUjUl o-Ual M >^s f'A' ^^hV' 








4ajł* 1I Citjjiall Jij, yjSjj : ( o ) JŁi 

iiisiuusJ) ) tSUjSjułlł ikjia - T <lłi»ult j\ i^OaH -1 

Ł(łaU»J) CiLLujj^jI iljUa - i CibjiuJl AAjii -f 

^ jW -*1 aLUSt -» 

ĆH 1 4 —lliula Ł—J^J £ya ^j^SLufl 4uiLjiS! jl^iaJ) )1.X—L. al 

O. \It Jlo ^j AjJaLi-a]| CjlJUrfuJa^il ‘^Śjuo ; ^jlaJl Łł _J J—iU 
.■4jjxoVI <jiiLaa.Vl (>> «JU*la -LLaj! (^Ic. ^jdAj 4 jjjjjjj ^jzJij jSlSaJI 

: pl «*Ji -Y 

CśAj^ ®yA*J "śj-ajJjąJI AjIśJI jlia, Coaj £jJajij 

‘UJJ%“ 0 ^-SUa^ ^LUa* <^U aliić. (j& a jUł j i <Ł__ajjjąJl 

Ó^J^i U' IjgJ ć£*ŚJ cJS) £•! jś Laą'»i (jJOŁuS J*J 






^ Wpl %iij J JŁSJI *duS J 3IŁŁ- ^ ^ b ^ 

U^ \ <> JUUjJI J_*JI t>-j .Mesosom f jjj>^' 

ijjjj^i ou^yij ouj-uyi t> ^ j'JJ j ‘ ^ b 

CJi jjSLill 1 *j ^jSj ^1 t—*SU=Ijll cJ® f jŁ AjJ jj ^UaSfl ciULaJ 

3u. j j; jił jS_>*j J>» j** ‘ J 

oUu-a ^Uj-j L*£ Cytocrom 

: Flagella and Bacterial Mobility j h\^J\ “ 

^ Liii < aLJsj AjuSJ AjjI JaJ Ajkłi OtfUakJ ĆF "jA MJ' 

Silu A p£\ jąJI A£ja. ó& <1 j>- ‘ VA>J' ^ b O 3 ^ *j*‘ 

4S J= J) ^ SjjISB ^ JiljJ) u' ^ ‘ W» '^J^ ] * L - bc -’ <*** 

SiLS OVL». ilu* J VJ 4 A*.jaó* óA -W 6 J^' (J U»* J 

S ; U'\ oVU^Vl oloUŁI Je J J 1 ' ^UjIjM łJŁ» 

. l^ulŚj 

jLAa aS^-j Olj- SJbU i-jjjiJI JJ» (> jk J*» kj-^' JJ 3 b ' 

LLJI Ajjj {j£-J Vj * , • X A^JOJ iASA*i J±j Aijl-v. t> 

AJ^JJ LLJI AjJj <^UjL JJ c Uaó UJj V 1 * 1 ' 

.yjjJ&ty! <J®> Ajń® Ol jJ Oli j*Lą- ji 4l$j>Uaijl 

^ —M ÓPj J' t> ó?*^ £j t> ‘■Aj® MA' Ó«U VMM' V-^' ó— 
tfjjt AWiJj ajjUAII aj»U1I j— JiL^> J-*J Flagellin u-JMM? 
* jljjaJl ^ C^LiAI aSj>.J OLłaUUI {je dj>A óAJ' >-> ttf-Jtf-S 

;UJjĄI ^ sAJ i> JMA ^ J J k>-Ai OM d - J ^-’ 

. Aj {^alśJI a>- ^Wslk 2i^ ^L»J U li*j 4t<Jato^j 







.kia Aa.1 j Ja^ui jtLoj ; Monotrichous Jaj^JI a-U^,j - 1 

• A i ż-t\Ą II ujL sti jLa A^tL-iUa3l AsJ 
Aa.! JaUuJl qa Ac- j^a J jliaJ .' LophotricłlOUS JaL&dl ZjjŚC ~ f 

■ Ajjląjjil AiSI jll jjlo L_iUa&l 

<> JS^ JiSi J J=>>^ j -' Amphitrichous JsLumJ) ZJjLU* - f 

. iJjlujjiaJl Jlo g^l 



. Afe pUiM : ( % ) J&m 

: Peritrichous ZjJhpn -( 

AjEjj^y\ OL jj^ aC . Ju ija tlHaj “US “Cajj^ąJI j&ukĄĄ JaUjjJ! (Jlua> 

.^UjJaUi maj 4jj ijJ>3! 
: Atrichous JtL^J) Z^jc -o 

AjaąjuJI Oljj£dl JŁa ^ Ja)A j) l|J ^_Hi) ęx _jI^ąJ! ^_fe j 

. ^AąJjiSI CjU j-«ac.j <.r,iU^jai» 3 ) j 







« 4^Lwi^d 4S^ 

4ąJ^3 aS,j^. ^3 Ajius«<dl ialjAtóll A^jjj ĆjJ^Jj 

iiiiiś.^ CiUUjU 2 £j=Jl <Jc- ‘J ^ £•“ f^' f» ‘ “> J 

US t^jJją 3 ^ <Jc- JaUJ! fUśÓilj LJJJJJ ^ CsŚjjj 2£ja3 <>j*j 

ii!j jągj AjJaJ^l l Cll&Ca ^HaŚ i (J jat 4-«jJ J ?■ l>° 4^J—^ —“ ‘-^—*-* 

1 JajJI a Ola. j UjV e-ita U J iJJj (/ ‘> a -> Ł ^ U 1 

2 .Uj-v ^ 4 jV Aj 3 ÓJ ja j* 3 JjlaJI ^ £Łlu2 *— 1 '- U - K3 C ' ^“' 

l^V Aalj aU2l ^3j <c-j^ d ja22 Ajjtajjl! 2i2l ji' cS J> ÓP- </ ‘ Mj-*- 1 ' 
•>•«- ■ j-J^la Jjj 42lSj aIjLJ] Cl) jCaaJl ^ JaluJI '^> • 

, ł** ^ 'y a Ł ^%\ \ AŚ^LmiI 

: L»y jaJ) ^LŁiL 4Sjaj - Y 

^£i jąJI o ja. (jj Cya CjLuujJl j <—lUąJjffl Afc J^ą-aS aji^a o j& 

^3 2 £ja 3 aj* i_Uui csj^j t>3n£ 4*J*A?J 4 Jal^xal AjI ^ 

aj* jtLoJj . jl.in 3 2 £ja ^ ej* 4ą£ij 4»jJjaj gr 3 CjlCaUjl 

. ^»LoVl aląjLj A-uJjJ 2 Sja l$iL aS ja3 

: 4j3 jj$ 41jaJ\ — Y 1 

l^jbLn <—ljj jxi 2 ^ajj ją3 (jli jąJI 2£ja (j-a I j—A g_—Sj 

ls ^ tdJj]j i_ila 3 fjj j! f»L>V) Jj aSjs, 2 jI I 4 J c>y—L j 4j_Jj3jj CjI—Ójoi 
'jy.1 ^A j 2jajAŁaSl JJĆ. jfculjąJI 2Sja. 2£jaJ! oj* ^jlc. (JIł«j AjjlSli ASjsJIj 

. 4 _l 3 ÓJjaj-ail Jol juJ) ^ Cli jt jd*Vt jl AiaaJ) CllajCiil ^jlc- 


t Y 









o ^ ' ^ I jT.A { A' I \ 

:^1j 1U ^ yaAJS ^JjIjaJl Af£ja Aijs-«j j^i-y^l ŚAjAc. jjia Luk 

. HangingDrop Technique 4ii*Ll » jlasl! <ńa3 -I 

. Ji j! Ajh jLj IgJylaj a v..LI . a. s^.\ duLLI ^ Aaaul AJ 


3 _ c 

| t il-^ł i L<aj Aiu jlal l _glc- (_$ ja j U i—iji cj£^jj ^^Jc. t—i—uLi! ^»lAaj—u) 

A ją j ^jic. JJa ligi L_ljjjVl (^uiL. i-llAa liii . jajlL (j— 

Jjh |jl£u .Laa jLlI jl£j ffilj <_j jJ)!\ IaJ LI tA^j—a 

. 4Sja]l aAC. / Jc. 



. U VJ^I j»UVn»l; fuiiljąJI Aj© ASjaJI 0© <Jui£JI : ( V ) JŁm 
£j! Juli jla tASla-all ÓjJaill AaaSJ ^AaJuAj pijali <Sja. j-aai Aiftj 
jjSj ^jjl jaJI jj i-lua i Ac-Lu) ^ A ojtAAa j*ł Li A jj£j Ł . *>J L»Aaj 


jS*jŚ ^jaI ją!) 4 £ja j&ląaJ! ©jaUl Le. L) . tgJaLij £jl DajI 

: aJIaSI jkląull ^IaśjluiI 


śf 






jbJjllIj Obuujpil a!\^. ifh A^stl^j A-aUsi-gII A^UI — V* 


j* xJ 1j VI (_jjj Vj t iLuJ) j}k^o\ lAs. S^a=^a (Jjl^»o a i ( ^_&j 
Ł^Lk Sjj^wsu ^jj 4^jjI j^JI a£ j^fc. ^ jji ^1 V J 

t-iN 14 j-aII l,i\| j dUSU j 4jj^1 J&I 4j£jjjJóVI ^J'(Jxo Cj\jjla-«Vl JaL&j) 

j /jc, Ajjjjj^j SjL» ^1 JjL^JI dA& l-j£jjj j 

(j^ JaLoil SJksJ P-Ij^J) clAjjś Jj SjlS3l l^J J <jjL>!)UJI 

gl ^aaJ l ^.lll cjLj£J l^a l^jj dj Aaj V l<ftU-i ^)jjlnll j clilirj mil Ji a diUl jj —aJl 

. ^ISjV!j (jLui£iU 


^ j2ab$ — Y 

.Ajj^ill ÓjLallj ^ LaA (jjU^Ui jl &ja ^C. AjaJ j __>ąJ! 4jlaJI JjjsSj 
Aj-alij SjjLŁall JJĆ. Ajjiij^ill jl_^a3l j a ASąui Ja ^jJj^I UJ^ ’ (J^Ji^ * 
j| ja]| 3i■ .ii i\yj i ls!&a IjLuijjl J»uVń tliła. ^-Ujll (Jjji]\ jja —aaJI j —a 
l$jU Ajjjjll ÓjLaJI ^J AŚUia^ljJ 4 Y *j\ X 1^ Ja Ajjj)\ II 

A iłii/il l i"il <jit\ l j CjLjLu^I (Jjta CjLmail Ja JaLajj a „1 ,f. ^_Ic. J jÓ__ 3 U 

^ yj j~~XW l j q y ^l l < ' ^ ' l J)Jd ^ 4 ;aj^)S'.V..A 11 j A -jJC-Ułll AIjLs—AA aJl j 

Lal . Ijl-yll Aja. j \jj jjś2) AiLaA] liila ^_ ina. jl ^S>ą — ja j) ^—SuJ (JS—Ll^gJc. 

ÓjiiS i (jjjSja Y » ^gjj ) * zj-a jLul Cii jj l^a, ójiaj-a Ł^LmAjjj]! 

ijJx aj V ^j tl^Ju || n < n-| « > > t) ^1& AjlaJI ijjj>jj ĆLuzs —nil 

. ^|^a ^I.C- V j DNA Uiił 

j-v> jlakj J Aj— I ^ ^ i* jL-J .JuiL#^^)S!l OLu^Jd^il L_a1 

UU I jjJ LgJ (jU JiJaJ L£ AjkJl Slia. JjAj ^jSł j UJJ^ (* ^) 

. AjjI j^j-ill ^jjIjąJI t-DUŁ-l 









4j~^>-*LlUi i— lliJiSi. ^^Ił La£ 

Ua SAu£> - 4jłU.J 4aiA± 4-1 > gb>Ua5l] 4__ajUJ 4j__ajjjąJl L_£UJI 
• J ^4^ >11 AjaAill Ł> ^Jl^a l^kąa 

(jjąMoiSVl £jji*ll ^jll i^ŁaaJ! CjLuJ ^ .* Łijjill aiL^aJl 0 

(j>l>sll cjlu^a Jla 1—;£>LśJ! ó —« -i-uJI ^ ijj_* ^ 3 DNA 

^4^ 4 4 ^"' “4 j • u ji-tj ^^JL^iij 

‘ 4*^ flJ*JI 4^411 Lf* Luaja^aj V 5 JJl£UJl JjJ* 1^2 Al jjj l ^ J J< 

ę-jjiall ^JJjlI <_i!łV| ^—Ił CjLl_usJ) c i a c_ilb_Jj 

• Dnase liill 4 JUJ ćjAaiJ! 4iL_b! ajł ^ j^LaaJ I L !U» DNA - < ij] 
<ul>k^l l—iLill Jii ^Jł 4^JJjąJI 4jkl! ^ 4j»j]| ĆjLall ^JUj ri_A 

(jJJ%* gr^ ^) 0 L>°J*-}J UJJ%° g44« ^ 0 * * (J>4j “4^ _j4j O 4jjj u 

4iLbl AaŁLJl al>i!l tJuUaj Jalij ^ >£ ^Aj t AalaJl al>_j 4i .V, 4 K ,*,., 

• *4*£j?JI 44^ g4 44 jjl' <-iuUi.>ll Cfi- 1 ^j-^4 

.• Spores and Sporulation j £) 

I jl ei^i La -likJJ ^ajj)ją»Jl g^MJ JUŁ 4_t^>U. C)VU. 

4j1jj] 1 Cjljjill! cljj lg-La J»3 JJ 4_ąjjj ^jj|jąJi ^ ji t Ąj LaJ,J| 

<> (J*4S L<w Vegetative form ęJi \»II <> 410*11 aL.jJLi a J a^ ? J mi 

iAiS^a J4Ł> 4jJU_o t ęajil>aJ! Ja Lać! g>iaxJ 4,1 taj]Li i 4jo*^llj j^j]| t_jjj_L 

cs-lj 4j±Lall 4ii.jj! ^3 ^Aj ^1 j^]\ 0 i* UJ3 4 JUJI ci * ^ 3 j 

■ Endo-Spore ^IJ ^jĄ 1 ^Jao Ua Ukb 

jliaJ t 4iSLu 4Lk j *i (jŁ ÓjUł 4j1=Jo]I ^1 J^V| ci* Jiaj t*Ui]j 

(jjSjJl ajLc. clili! l^J ‘ jAlll 4^uXal! JOL 4aa,jUJ! L 'a j jL']] jvy >Al i 

. C^J^Ł dlt^lui Jjuoj ĆJLal oi* 


i « 




JjVl (jl AjąjlaJI g-l_£jVl AaialaJ) Ij-jI/I sJ=_^J Ą_)jlA®j 
CjS jiu l^JJjJa U^JJ A^JPJ^ Ajla gJaaA Ao-lalall 

. Sa& 

ę^jj c£^ jl jJ)1£a1Ij j-aill AaLyLall JJĆ. <l>lj__)3a]l ^ & -9 

Iau £4jjSH ai& (jU 4 a V)ąM _>«jll < J ' ^- 'j Aąulia <“uU a (^A ąSfi 

I^JJ ^ AÓjial ' Alajall (^j Ać._jjl«łll Ala.jall ćy> 1 'J v Ja\£j11j O'*^- 1 ^ 

iL ya jJi <1)1 aa) J&- l&Jja2j ^4^'J W*- 0 '^ ^—"uWj 

(ja Aja_£jąll JaU&l O- 3 *-? *4 ^J yf A "^A 3 .? ÓJ^ t ^J 

. ^IjąJI Jilf&j jajJ A^jHall Jjć-J ajLjal! Aaąjlall <-ijJ—^ J <l)lj—J>J' 
U JAĆ-J AjjaaJI Aj jkaadl J!)a <1iLu aid l O^J ^LA^ 3 -*^ j^*fJ 

(JS (jU Alaalslall £a i pijali AjLaa < »a gą (^ialall jaf>H ( _ s i& aja_all aa—gą 
Aa^iją y_laxj Aalab ejajj <_)£, Jj 4 aAalj Aalah ajajj y^Ai Aaąia A^yy*. 
Jjiaśll aic. £jiill (jlj 4 J jkł\i Ająjlail ^1 jąVI o*St yJc lllAj aAalj A^ia 
A)laa-) AŚLilc. Ajl Al (jailj ‘ jpl£all jjla Ó* ^i^A 3 LS^lIj J_>A 3® 1 

J (jSaJ Aaljll jlaśll J Aiaa N - tjP- ^aA 4 2J=uaall tjjjŁJl i> JJ— 

i* * 

• (3^ 



. A& j^La : ( A ) j£ui 


tv 






I Lo l^La «LLsjV) 

4jjIjiJł]! J)l^&3) j\ Ajudiufy] 4jj|jłiJ! J}| (J^aa^ ^__3 (J-aiii 1) — 1 

. (jj> S jjB 3»J AjjijJ^)aJ! ^ j J)»]i 

ii . <-1 Ajjpll (Jia Ai-»j%all i_jj^jai! t_iliąj| a^S — Y 

jjSjp ejLj Aąoijj AljLml! t"ul'^11 pH al&lJI Aą>.j3 AjJŁuJI JJ. ajll — Y 

. uj!>LiuV! CjULiC. /jc. ‘Ląjljill 4iłli_ol) (jiaL&a.Vl 
pjjl jąJl aJIa Aj-aLi .J ^aJjl^^^aJl Aj*L^ <j£. (jjąjd“SV‘ A_i*£ ejbj jl J>j — Ź 

. LliLnliall (jióas. (jLo AjjI_j fl j-y^l 'I 

AjgiaJl Abk^al! Ajjjuo jl ejL_a AjjLujS ji Ająjfh lIiIjj^o 3 j y j ~ c 

Łliljbjall J j- <■ (j3*_aJl (jc- ejl^aJ) Ają.^O -jA il j! £'I ij j) J> ^ 

. bi% all Jawij^l ^-ł Cjij£.bxJI ^ Aj jj->.ll 

: £>) jjV) CiUL«q 

ajLJ i. in^i (ijOsj £• aĄac. J jium 3jc : ^ JąU ^Lj^a&SI ułjSj3J) -) 

c°/o y « © Au u l ^JJ (Jt^Tł! l^J3 ^aII a-Lbl (j^ a^)Jj£ 4 u^ Jidli jj 

tźllj LoJ AoajJ^jąJI AjlaJI ^3 La (jLLo ^3 ^-aab IgJ Jx<300 ~ * 

- Q jj j,.LJ.i A^ajULbl JjJuj j . ŁllS j i^Iiajuj a LuutJ ^ ^jil .bl p. J >, Aj jj ^4 !! 

(Jbbjj Aj>jJ^)J»JI ajui^ (,!-*>,«jJaJ j-ojil j>a S -laJ_j i Aiajcx-ajl 

. ^ jJI VJ ^AJJ V J 

^aJjl^Jl dlla-LuUj AĆ-jiLa]| J»jj!^)^]l 4 Ć-Lu< 3 3ic I 4j=Jblj - 

JJĆ- tjysś ^3JJ 1 AiAi^aJI iśklj V (jl——3 A__Jjlajl 

Cjlaju-o Jj ^llaj Uilfl AilikUl £-!jjVl (jjjlilj .Aj ajjjąJI Aj LaJl 






j -|J-^ SjjAłSJ) ' j">- «jliL&J 4-Jil.lll j>)JjVl jllaJ I “Y 

Ja"' Y l^i) i] t4«ij^a3) Sjl^pJI C)l^J^l SA»Łj “LbjULo 

<ą.jJ ^c. jl aIjŚJ 1 » Si<J ♦ * ajl ja> Ają.jJ (J* VJ AJSL-iJł iaLujVl 

* 

J£j jjbj V _jjVI si* J l»£ .4iuL Y*« S:uJ » ^ Y ^ Aj—S aj Sjl j—a. 

4 ji>V £ jJ <> % ^ * U^Lojjśil Jjjb <_aŁkj jj Cjlj$JaJ JaUji 

J. I ^ \'Vq > J I g ,* -v \1 Aj^-ojłI! ^1 jj! ^Jj-a 4-ajLi-cjl o Jj-laall I ^..)V! aJU. gj33 

J!iLa. ^LojUL JSI AaJ l ^jJlJ A-aiaLaJI 4-jjIa.a.II jMjjś (JjSj t-aJ—JJ ASJ—lj Y ° 

.^r 

: £)jjV> JŁ*Ł _ 

aLiIS ji AjjjSi! £-1 jjVI aźllj^i l^iu LoJŚ Aali-Ul £•!jjV) JiSulI i_iiiij 
, j< .*,\ 1 <. «^ "vvVi Si* AkJ ^ .AjąJjkV) jl l_yjVl j S j jl^lu)VI 

£jj.fna< g^i iAt *siJl ^j!il jąJt iLii <>aaJ Ó AjjIjII c^aljśJ) U— 0 

3 .U^l l Jjjja-cJi OlłJ-aC. g-Ś AjjLiUJ (jj£3 LaJJJ tAj^aąJI 4j^a*il 3JU> 

; 4ala>l^lt £>jŁSj - 

• (j5L«Jj AjlikUt ^-IjjSH ^>la3j j»Ą-=ik *■. a\l^ -j 

Vj t^Vl <<1 jjj=JI <_>bj*J -^ a3 *—•* (JM-*! 4 ~J 

. 3 ł j.aąi l Aj_ yjua«J ) Jl« 3 _«(J£jj ^3 JJJ*J j) ^l*ąj) (^1 ‘- r J : U l “j 

gjU^jr-- gpi ^)J^^ ^JSaJJLcil ^iaS l. Jsś J) 

3-a^ajaJl J Iaa ,jj3 j >ia]l <_>« J^ijj^>ait ^Ujj! ^3 t , Lm 4^o_jJjąJI 

Cj Ulkai l Jl« £$J* (jic. 1—i3jJJ li *J JŁ1 jl <J^' 

: _ 

d r . ^ jlL<ł 1 I A-ajJ^ąJI r" ^j ‘ _ ^AjI^IaII ^l^jjVl _9“ Łi ^J 







^3 4+Ah j C A*- t/ •' (J^J I 

.A^LUII A^kJI AiU ^ JA U£ 4j j-jTB <JŁ5 tfie 
A-oJijaJl 4jl$j Ji U £3 j^> ^ ^'jjVi ^uJajJJ Cjj^ -' ^LgJ JJ U frJsj* “V 

AjUlal ! JSjuJ ia.\j tlua. 

ikb tiUiij ULj Xa j!ijąJ gj £-) jH\ ^aj2 Uaj -gr J V J “S" 

.AjJjSJI a/ t UJ I <JUJ jA g^S ł-jj^ło Jlii J '-“ aŁ ł3^*S 
^jUJi ^j£H ja j t> >' W^ J Jl *u>aJi 

jasfl JaJj* <> *!*>• ** Exospores 

t ^ ^ ^ i -v \ i (_i 4 jL<ł^J 4£l^£- ^1 b 



4ąli.U\ £\j*Vl $J* '■(“') i) 4 * 4 












Cali AjiU o±*\ j LuL JĄ _>?-!! -L& ^J^“^' O 3 '^'j- 

• jaJjjjiJ! AjLUiU AjjIjA ^AJ V! ajaaS aL*jI 

: uuS>jS3S - 

«.LJI (ja Ajllc. Aą■ aj (jj i_j£jjj ^aaljąJI (jU 4 AjaL/iaSLlI Aa—siali j —a 
2 ' a' - ' .A M diUal AŚl£ A_wj^)Lft-al A^jjjJa AjitaJl Ajiuial l o i—& 4% A ^ " V O 

(jiaiijj AalijAll g-1 jąV) Aac. ai* a.LJ Aaua jl ,jjs. gJ 4Ajj jajsll Aj —liii 
Ają^ >JlmV l CiUalLall j»lA*aV Lllij 4^Uią.yi L_ilajil (jjjll j* % 1" >~° Ajjjj 

• 

,' i.,.-v % Y 1 «— o ^jja La ^ jljaaŚ Aac. AjL-oII Al_^aJl Aaua 1-c) 

: ^LJl ^ i_i3Lj ajLoII aI^LI baa . -Ło j2 jjJI ^ja 

4 4iijjVIj ‘ óją— wSVlj 4 <j_‘ •* <j JI — a 4—“I - 

Ująć- j I j jjaJI 4 Ajall 0^ Ja' Afuóaj . jjJSII j 4 CaająSlIj 4 

. Ia^ić j dilU j i i “ 

jj (j* l^JaLłj)j \$\y& ^ w j^>J) Lol 

CjlaaAjJAll aAA 4 A_ajJJs 12 AiląJl AljaJ! jjj i-L-oj ^J (Ja-aJ AS3 .jśl Jj 
AlaAA . Ajjji (Aalaijjjąj AjS jaj A ku.li CjLjj jją j£ — ^ £—^jja 

US . Ajjljjllj Aac-lial! l^j^aljś. Aa^ijJ jJ AaijJl gLl' (jA Ajajajjall 

A u L A LlLtLl I^jsLjj tL]Lj 4 -Ujj ^)jL' Aj *.j ^IjaA A j La 

. ~ rO jj \ 1 JaLajl (JA ^ ja j)Lą ^J-la]! -I wn ) i »u\]l 

.AjLjJ! aJj£1) (JA % oo-Yo (jaa V'njj ^ ji jlaś Ajajajlll j)_^l L) 

J qjL\ 1 ^3 /i-A-j ji2 y AjZLja AjjSu^j Al ja j jS'S*a>: i_)S^ ^Ic- a jL- A—i N 3 1 -' (^—Aj 








, A^a^-^ąJl ^ Aj&^j 

% f *~Y jjj L t^JJ^jJ ^ j)l ^uuB ^ ^ti] A$jUU!! j Aj*&aUi]l j| ^<J1 Lal 

AjlaJ l <.L mĆ-j jl-l^k ^g-L ^tJa jJJ L^-io i JJ-U Aa»jj (jt jj . AŚUJI ÓJlLal! (jjj (j-o 
<jj£j l^jl jj . ^LŃ £■ L* l ^lu.i j ^ LjJalj liUjśJ ł jllkj 4 Aoa jjj^J) 
AjajLS Ailia liliij ^l&jll j (Jj^il! CjL^^aC. jm (j£ A^jJalj Ajjjjj AjIIc. 

Aj^ajkll Ajjj«a»li j (JjLpjaj&ll AsJ ^jja. i __^i 4 JaL<sj'VI &i& ^ A-ojJ^iJlj Lu ^"' 

. A.u.~\ Miii jI_ja!1j 1^)33 ^jjl^aJI ^jliSil Jm 

/jjj '^“inaij Sl_yiil jjj2 DNA lilii Ajj^ 1) (_ya\- <^VI 1 o! 

jm Aj_$_yjll (jM3 LisVl Aj*£ (jl VJ 4 A-ajJj^il ,^]£3I i—iLJI JM % °—) 

(J2ji Aj j jjjll /_pjLjvV 1 o U . .la.1 _yll ^ _yjll jMjJo AjjIj DNA ^ ^jll 

Sl_jjJI ^3 -IjJjI) Ua!| (J Jjill (J^MS^IŚ i Aj-ojJjjJI AjikJI oLa. l oU I jj3 

. Ajjikll t_DlŁuVI diULłC. Aą.jJj jLJ>jj C : '|)'> LU Ijj3 cS-ijJj 
(Jam Aj^aVI Aj jliL j aLIs i..,vm,‘>.j .Aa,jj Aaiiis-d -a! liliik jj) L£ 

(jJjj S na 4jaJl CująSIIJ CjLjiajyij Cjtjjuoljjall (jjasuAo«_^>ąj| CjLjjuaSI 

. c_DULA/1 ^ ^.31 ^)jj 

: j3t=S3 

Aj| Jpuj Jjl£jj (j\ j$Mj ij 4 ^jl jj /j_jA A&JmuJ ^JjIjąJ! jLaJ 

J3U JLxu_y]l JjLo (J2jj j JaSS CjULa AJmi jjjJaŁ UA3C. i_jlauJal 

. ^)jl^Ji j ^aLuklVIJ ^ajil AJV^ Aj3 *KC-jjj^\ 
■(_g\} US (fAj Aaiia-a JjUj jSJU JSLjj 

: Simple Binary Fission ^ 

V ^ąja. ggi ^LaijVI aU._>« c 3A^ ii* (J^ 

JaU ^gic- (jj-4*aś ^gJI j»LL liąk (3JŚJ (_^JiC.LJ eL-wó L_Li) (j! tU_ą5j 

Śt _yjll <jj^J AU. jja ^ Ali.1^11 Ajji_£^)aJI Ajlai! Jajjj ^g—S 













. jujI jaJI yi yjUiJS jdAi7\ : ( ł * ) jŁi 

4^£>LJI dl_jjlall jBj 2 Lads. AihS 3 V* < — Y > aJllc. ^LuiSj^l d.i»Jj 
JaLajl (JS jjua* ( aLuiiiVl (j-a ^_^l lii djj • Iji^yĆ-J ®frlb—Ć. jj,—« 

IgJlSJSl ^I^J) iitj 1 ..a' VI ,jjlkiW) t. ||Ą ^Jc. Ail Iń -%jl A—3 j i ( aa_jl 
Ajj^aJI dUjIill oiA *f' ij dljj£»a3l 2JU. dalij IgdJlikl ^\c- l^Uajjlj 

J 2j-i Iml l dl jj£-a])j dbjjiiaJl (JLa. jA Lł£ Ida&J I g iż i» X) Ajh^aild ^LuŁlYI 
. 4_ii_yjjS3l AjfLjbłYI d Lwac . La£ eJjilo tjj-oj jl 







il j>® jjSl' jjjjk Cfi : ) d^“ 











\ I A \i p ^ ^ A ‘ 11 ' L.-O J L) . ^, l 1.A -g. 



yĄjUJI £jj 51I JjjŁ ć)ft jiliiił : ( ' f ) 


f o^USI ib^bj cjbl^jJi ^iiuś Mucor ; biu]l jl=>ś AJbs. ^—ś 1—«' 

j->óTi ^jllJ jjbbl CłUoUj oJgi-wa Aglkta Jj' UJ^J Cjl_nj_aiJI Jxu$JJ 

. eAjJtów <Jbgb ćyj£> ji-lb jb (j-oj Ig.>i-in J»lb bc- 

: Growth Curve >" - 

j*jl] Ib* hiLj i lg-1 Ag.» | ' 't ali £• jl^ Igbc.) jj jgb! Jgb) _gbj 

AjauOo Igjła^a Jj (jlaJ A^ll-ba (Ji.1 J-a ^ ^bll ja! bua. t IgJ UaU. <_ ! gi-b> 




1 


A 


v\ * 


\t 


. jąJI lic jiill : ( \ T ) JSd 

jjh : i ^Jb AluiLuil AjłJj) < _gJj ^iLu]l Wlali) li* ^hnł’i q £aJj 

i—ttkL^aJj 4 j^ia j 4 dliii]! jjia 4 _^]]l jjlSal) jjia 4 ^jjufłjl 

ajlftj IaJIc.j Igjlłioj (J£d dll^jlij £>AA ^-fli —la (J <i 

: ^ j)jLVl 

: Latence phase 4 njltt J\ <J>»£3I jjfe -5 

djJąJI ^l-iil! iaui_jl) ^glc- jalŚlilb edfc lid dl._ la¬ 

li J_jj Laijj JllSl t^lliA (_>ul] Aj) Ala.^^*]) iii JaaljLtt]! (_j_aJ ,4x3 j! ^x]| 

. Ol 







(JLulj ^Uóil f LWYI gJ JJ^yaj! Lpliil I-iii li* ^—3 

l-lii -Lajj^iJI jj) 4JaljjlfcjJ 4Jj_)Iaj -1}*]| -il-Jjj j dj Ji* 

wsi j* jcusi ii* iWj 4 J 1 .. ha 4 *vt 4 n t n n a t x ^ 

,i}«Jl .iSj cjl^-Lu ^ li* ^j^ia j.ii.nj j.i £“*V * 

^Jjuai)j 1^-aąA (Jlhj ^Jjl^łąJI -i-ic- -il-ijj jjlall li* ^ -4-łli. H X 1 ^—II 
jtiij j dii4dJajVI J ? ^-<Ł*jiSI ^ja A^ilA-ai! jl^all j\^) j ^jYStómYI IgJaLii I ^3 

fi^_Łxa]| Jll j^łll 4 J1 ul I u-\. jil£! ^r Ijl^Ł) La£ i 4jUj^)jal]) AS^^aII ,aj_jl^)iJl 

. -LjjJaJI Cj|jL»<aIlj 
: Stationary phase WuSI j^Ja -g 

■IAjłI jL-ui JjISjII ^jC. -Łajliil ^aJjIjąJI AiC- ^jlj J^Ul li* jj^JJ dj_Ji. 

* 

ÓJlljj jj Y lj$Jj tub ^iil^aJI J-ic Ój^i jj tjjl>"ń j dj-aj ^ijl 


: Decline phase JY^tYI jjia -j 
j i (jU-oój]! j ^aliijYI ^-3 -i-iC- -iA.lj JjUl I-i* ^_3j 

. j»luiiYlj ^>3'Sili J-Ia-a qC. (jYtadYlj (Jd-a a-iLj J) ^5-3 U-JU “Jl 

^aijl^ąJl f_yy\ 4ją-_^S-Ajlful dl^yju jj^Ja jjJall I-i* ^ JaabiL) L*^ 

jj*jj l^jl j I i AJoiaoJb JaLai^Y/1 ^-ic- £j-iail dii Igil jl t (jjjłii] I^jjLIs JSj jj 
j}JJ < **1, Wj jl 4 djlw-eaC. ^j>ł Vaj M-L^ia ^ 11 Ig KiTl 

, 4-wASlSI ^ ^j3 (Jl£^VI &A& J—S 

: (J-oljo jjAall <.liaj J^Lajl l_umj 

. A^g^>UI Aajl Aail ^1 ^-<*]| ^ 











SjLia a*j j ęJĘA jąJi CjLLł& CP aJJ pSSjS t 

• Igjli fp! jaLl 

Lła ‘ JC. 4ąjljAI (_paLaa.Vl (pH) A- 2 »J^> *"^0 ^ 

- iM j-A 4 j jj J.' Iaa AjasjasJI 4ł.cs^i 
. - '~' i^^tl 1.& jjaj ^jjl ^^eu-j'j CjL mL a j V 1 A - '~ s ~- 4 ,jjaj ^ ^ 

tl^j ^1 j*Al sb* jl>U UAjU. lij ^4 J 

Ja tgjliuJ ^JJ S-IU?. l-ulla ^jic- »^> £jj 4 -4® 

^Jc. J-.\l 2 -» A$JJjJJ>J JaUl».VIJ 4Ś.jA-Al ($ A>-aU.j AjA?. 

■ jjSlcAl £ jjll 4ąoij fil jąJI CAŁ^a ^ Ci\ j&> j CjljJ«J J\ LjjA*. 

: ^u)jąJ) j-«j ejdjAl) cWj*^ 

JaI jC. I^AaS t^Ail JJ>AI JAJ ^jlc. JjjJ cWj*^ Ja —yA*Al —* 

4juill<JI i_ii 3jiill JS jj$j] 4 L^ojłj 1$ > > i » ,1 £a AKlJla jl 4 jjUaj£ jl 4 j— jlić 

JJ j*AI o aa ^J l (j > ' ń~L <. '>"*v l^ Ay -maj (j^yj • Laj—A£jj p — 3 ^—^ 

: 4Aj 1 j»J| j) Jrol) -) 

Cj|jj ^ <J VjU 4jj!ać A y UjaJ ^ j ^ 

ALjuij Ajjlić. Jl ja ^Ac- U Jjl£j A«j*j ^—$-3 ^-JAAj .CjjjVI 5 Jjjj_£ 1I 
. aJitlcJI jSISjJIj ^Al«Vl j CjUjjjjJ) iS^ AjaiLJj 

SiteA Ajjl jft i jo Jj^ jj VI ja2 V (»£! jąJ) Ł> lal—Aj' iilU-Aj 

. (jiml! (JV j ^J JT^AiJ La IfJAj (Jj^saIIj ^ill£ ^^aAi jaaaąAl (JA ÓAaiujA 
.■(jjfrji (^A! AjjILsAI l^jLą.bo3al (—bAS. j»jjl_J>A1 jJAiSjj 
: Autotrophic Bacteria AjjIA ^jąJ\ —) 

JjW-' ^Ao SjAll WAJ tAjLiill ^ V«aj ^ jjaj«j ^A\ ^\j=A\ ^3 
ji ^LJl j! AjjjJI ó jjaII CjIIjjjjJ! Ja Aj)UJI 41^^11 AjjLaj£5! jIj—« ll 
Sj^aJS 4 A Jj£j j) j! ^LLo) gi ÓJjąjJI JjJjSAi »>' 





1 ' jl IJ^UI Jjl '.1.I U-U ^ J ^)^-ll l. ^ ^ *£^~' 

iLłjVl o^uj ^1 jr^lj <-L*^l ^iilją. j$kj ^£1 t>> •S----"'i—^ 

.^Lij^Jii-Q 
: Heterotrophic Bacteria £-14JJJ& “V 

t4jii3l! l^oiiu ^^ic- jLu&VI ^jWual V ^1 jaj— jI j?>Ji ^—*j 

2 u„I, „ y\ 2 ,\,.V I ( _^aL<ŁłVt 4Ó_)ALąJi 4 jjI^*]| lA.il.laY -LojIj -Lą.LiJ 

^3 J^ak ^k tU><u3 A-CJ^UI li><J1 <jJj£i »jllS JJĆ- ^k 4t2jLj£—Joilij 

AjJsj^aJl ^jijl^kJIj 4jiliła]! ^aJjl^iJ! «A* ^At ^j .jLĄf)j (jljJ— ^ 

.l^Jfiljj lic . Ajjć. clulia ^ij ^ \*i-w*i ^lil j j j (JjjJI CliUj^aC. 

: ó^V) j^b-r 

JiLu] I ' Na2.„ VI CjULc. -Lal ^VhnV j j-s ^J ^jjI ^>ąJl jrl2—=kj 

1.0 <20 t u >i-v ~ . .O ^ ^ 3 . lA^a^l -La^jYUl AslJaJl 1 . 1 j Aj— llliii ii ^—all 

:JJ Ó^Vl 

: Sjąą-« Ajj\j4;P» f*u) ją. ~\ 

Jją jJI J^JI (jJąuuiSVl ijĄJJ Yj >ail! V ^1 fkfił J=>J1 ^j 

Ajjj_£uJ1 (Ja* ClAiall ^ Ki.* ^Ift Lajli j03 ^gjł 1-^J Ł * J iaIao C-\j —gJl ^ 3 

. AjjaąJI 

: Sjąą*» Y ^$ją ~v 



« ijiji]j Ł J2>J1 (jJ2>jjSV! JjąjJ jaj!) j^jJaiaaJ Y ^-lll j»j2lJĄ^l 

(_j£ja]| (jjąuoi^yi ^».iVi>mj !i$Jj 4 eljó-il (>> •—^JJ—^ 3 J- 0 ^—-J 

aiA (jlj uźUi ■ iu.iI I J jaJj . l^J JaA^_&]) Jauj_yiJ Aj_jj2aail jl j-a]| ^3 -_j—>■ _j^ll 
2 Ąkal l l ^-llfr Jlla j jaJl ^jlą-aaSyi JA«J ^jljj (>« -J ^i\V'l l V _>aJI 

. Ajlla-ttj -LaJaLsJI 








Aulj^ĄałUI jaj : ( 11 ) Jlii 


:»j^La V ji <LuIj$ja ^jj) j^ -£ 

J (j j^ . ^ l Jj ^JJ (jil*JI I^jSaJ ^-liii ( g.).MjjJI _ Aj 

l^Jc. JlilA • (j j> j mS Vl (JA jJOjill Vl£ JAoj IgiŁaJ (j) K_i_Sj^]| ę j'-- . ,,< V' 

• ClłLii-iac. j AjSJ^ uiV I 

: JJaJI 4Ał]S ja, — J 

jaJI jjrvAuSVl (JA aLIs AoaS Jl 1 *jaU ^ld2kJ ^gj]| ^jjIjaJl ^_*J 

Wio J!1 a% I *-° (ju £jIjjj ajjaSI ^13 jló (> W j £ « 

. >-1|IaaJoH j CjUj-OO 

: SjijaJi jjjb -r 

iLdlo Jju ajl jaJU i A<l"iA a (jjjJa SAssJ ^jjI jąJI ^g_3 J-Jj2 

ja JGJ W-j^il je- ójt j=J! W ja ^liiijl j! VI <UjjI£j j ^IjąJI L«LJ 

c®j'jW Jj“b ji lii uW) Ł>“J ‘f^pl jąJI <—iWi Ji—Ś (3 _I) iS^S—i 

: (jlAAuił ^gJJ ^Uiłn ^aJjl jąJl 


n. 








CS. .=klL«j) ^±=yiL) C.,J-iS t, o 1 — 1 ^ I 

:^Jj La£ 1 $j3 jjuIIj (JjIjjłII j-a jSajj A-a jYUI Ójljall 

C j J jj.i',1 ^1 ją I 

jjj La £■ jl JJJ AjJałkia Ójlja dllajA ^^ic. jaH ^jll ^Jjljall ^—Aj 

oLa . I °+ j^j U jaj] ^jjud) aji j -\)l A _ąjj jlj <j» Y ®+ j j.k _usa 


ajj| jąJI Ajlc. Jl!i-c V + j Y + (jjj La ajljł AajJ j^Jc- a^JaJJ jaju ^j__jI jąjl 

jLLaj oLa (jl j i a >1^1 ę jaill /_5-ic. jl tlabljJ! jl (.Lal! ajaj]| 

^ ■ >> j (jL LojIj j£iij (jl Ł__La_) LI tjjLauLU a ja ^li AjaUl Ja śjj _a£ Aj_«aU 

Ja j»jj| jąJI t j U'i £_LaJ Y (» A + J Y + ajlja -lajJ ^jlc- CjIaIjj _11 ^_3 jl j_all 

■ j jL.al l JaLajl (__yzx J j AjLI£ 13! Cjl-lajil aLjIc. AljŚI Ifrjlc- (JIjaj . jaj])j jjI£j]I 

: aJjSslaJI iJ\ jaj] aAJI ^jj! ją — Y 

j»Ź » + J ) a + (jJJ La ajl ja AąjA (_gic jjISjJj jaJJ ^ill ^jjl jąJl ^Aj 
jaJjIjaJI ^JjutA Ac-^a^-all oLa ^jJaJj ę. TW+ ^A Lfc jaj] —a]| A — aj-ill (jlj 

. jl jjall j jLaDU AjlAijaajI 
: Aaflj jaJI »j) jaJ] AjLJI ją — f 

jjj La AatijjA ójlja AąjA ^Ic. jjISjj j ja jj ^—j]| ^J—iii jąil —Aj 

(jj .^»° O > + j ^, 0 £ * + (jjj La ^TLaII a jl j a]l A—a. jA jlj t^° A * + J j»° £ 0 + 

ęajijl jąJl J (jśaj]l t, rbaU (^1 ^ajjl j^J!J AjJA^I (=aaI j?> (j-a (£-A Ac-j^>-<JI oLa i—lić-l 
La Ajc, ja^LI o La jJjijąji. (j-aj .(jljAaJI j^jS aAj^j^ł]l jjiL—uill A—lla»all 

. ^YUjuiI) Ac-lli-aJ (jL&l AC-lii^aS 4c,lit«jsll ^AŚliaJ 

: (9>ja)JjaI 4»«J^UI 9j! jaJ) -uj 
LuLu JJ jj a Jjull AxjLi3l Aajjll (jc. Sjl jaJI AajA g-L—SJjl (jl (jj 
AąjJ SjUc. -1 Aajjjil ^3J . l^iYljj jl LjJji ^gjj (jjjJ A3 j fjj) jaJl Aj jja (^Ic- 

AjŚIS <jj£} AjJa j S jl ja Aą jA JSI 1^-jLą (^1J ęsJjl jaB AjA-aSi Sjl jaJI 






. AAiaJS V « — ^ © j^s S_j3s (JL-Ś. 
^SjąJ! £ jj ‘' 4lbball Ójl j—aJl 4 __ą j.1 i_i3l—ijj ii__fe 

tlij-cÓ 4odalgJI dlL&da (j! jj . 4-1 eO jĄjLI Jaujl! t, l »» i %.j s jl jaJl 4j— o jULo y 

ajljst 4 ąj 1! 4-ojllo jj£I diLłjai*]! JjSj Liii ol + ^^ic. JjiUb o J1L. 

j ^nti aj! jLiij ^jLl-ill £-! jiVl LI ł41i3J ) O a-i— a] A * + 
t-Uaa. lilii j AilSJ 1 Y * -f * Jjjj a-loi ^° 1 1 ^ + 4-liaij a jl j—a. 5 —ąj.1 

. £4jjV! i>L 4_iS aOjĄ^all In*.ii^11 

tliła jll Sjl jaJl J-a ^ul JąJI ^ 1 JJjb (JŚI liląJI Śjlj_aJl 1—J 

-i ó l -v \ ' £ A_lo *"' j ^ ^ aLaJl JUL 4iU ^ Ic. a 1 x ^*D jloj ^ ^ \c ~ y 

.4C<Li 1 a./ii JIU. ^a 0 i * * + ^lc.J tlllc-Lul V JJL. j»° 1 ® ł 4 ąj0]| CS"^” 

: pH p-ULSI 4 ąj.J jjjIj — £ 

l-ig-lj t^dil jąJI jalljj joi ( "l l jLc . ^2 LU IjjJ aLląll -4ą.jJ (J-ij— 1 

(j-o - A' j-oll jldu SaAi. H L-ojjjhJI dii Loli jji->Vi Aic Igjlcl jn 1—1—ąa 

j-i j.-tL I |jiA ^jjIjąII ^Lii j . IgJ 4-obiLll aUląll -L-jJ !-\JĄ jLil 

dllc- j-oat-o diUl 

: <uLxoLJl JaLujlU 4.41) ją —T 
1 g ilf- Jllo 0,0 — O Jjj L aUU 4akj.i ( _ 5 ic- jojj ^lll ^jIjąII ^Aj 

i jLil lj diLLłiy!j 4-mIII diL_<a*]l i—ilć-l 
: aJiUaII JbL« j ?> 

Ifljlr. Jllo V ,T — 1,1 (jai L aUll i _ s -ic. jm !i ^ill ęaiil^^jąJI ( ^Aj 

.kjJaj^ oJ) i—ilćl 

: AjjIaB iLuj5U AaA\ ^>uj)ją 

Igle. Jllo 1 — A,o jjii L aUU 4 ąj 3 ^jlc. j-aij ^Lil jąJI 

. Ajdaig-li diUu-o 







^Ic. LuL Ijjjb cjjIIkJI AaJt je. JłuijIL ^LJI Aą>jj Ó^bj—U (jj 

o y: s _ ^iLtt^jl ji' g »'A j\ . 'vj l .' yo <■- 1—oll ;* >i -*33 | ^J 

^Ijjjl ^ji i _ l^llaoj Jl^Jl <j& 4 )ni l 3i t^H) ^3 jLwa.4ill (jl l—o£ . . gil 

.IgJjoj UjLąijl _S3jJ 33 Loo l$lij3 Ls lc. <.Lal! (jjŚ^J 4ąJ3j 4jl=Jl 
U»3 . >i i alląJJ 4 a^) oo.l I ^ 4jo^)3l 4-liilć. (jj 3 oa V i —Ic-^j 

.% *,0 4 i.., n 4_u Ojli»5! ^j ^laJaSl ^łLo i— j>\ ‘ Aj !3^j j t (JjIło (_£ j ^^oao! 

33 4_l]ix. A x^lo Jj_iS! j: l!)I j -laUjj jl (j*ijx*i ^-lil ^jjIjąJ (^ ji x.i tlSlj—fe jjl VJ 

. 43j3.3Ji (J!io % ^ 0 — 0 ^Jj (Ja^ł 

: citiąjtj Aj jlajJI jjjU _ “l 

lo lii Ai-alś.J ^jj| jąJl jiil£ij >oj jjj£ jAIj tlił j 4-)jiijJI J—»J 

. 4-0 4' j ^ \1 jj ^ j-o % A * 4 luiU (. Loli (jo j^ySo ^jLlojS]| (., ■■ i. A ^)-LI /_ji Liolc- 
l*j£oj V CjLuijlllś t4o£- jj ł -u i ia ^JiC. AjjbJW jiilj <— ilia-jj 

i U|^ „\ l i-.,,, j)ii 4 j j 4jAoj i-w^i-y ii |jj |jj3 O>joJ i^fr 3 iliąJI -5-ojllo 

a-lc. Jl Ji-Vi Ojjśi i—iliłJI 4-0 jlLo l$j£oJ jijjijąJI (j* (j ji.1 UaLojl (jl (j— js. 

. dll^iui S-3*J i aU-vi l 4-ojllo 1*3o;3 4jiil3>3l ^-1 ^jV! Lo) . CjIjJ j 3l, g] l (Jlo jj^-óa 

I (JrfUlLu!) As^tSl JJjlS ~V 

^1 tiTiL -9 L \ '~~^ J ^ ij 4ii^-o]l ^jjIa^lo]! ^j-o ^_j-Lo--i]! 4«-Ja! -3aJ 
4jłL;Vi 4 iu (jo j i—iliLVlj ol^Uoiyi (jo -^-^1 ijy^ (joojóJl 4-Ł-il 

iSjJ^ (_J^C- La3jj_sŚ.J ^jjj- 1 - 1 } *U.V ‘S^ooibll (Jjś 
4 -pJl 4_iliJ! jo^Lic. jjo j4^i ^ ^ DNA LaaJI (j\ jj > 

• IAjjĆ- j ClLajiajyi Jlo 

3l*J jj i JŚ.1 ^gjj £• jj (jo ^ (Jaloaa]I 4a-»ii jjjlj i—allŚJJ lj—* 

.3x3 LoiiJ tcluioil (^ (^ (^^ 1-^1“ (_>ooa31) Aa -Lii 


5b 









. AsULźja 

^ Ij^bj Ąjlo li Amj) J*«Vl dłb dilc-la-ułj JmJ Lwa£ 

jj| JLoi ^j| AjujJsJ IsuŁj A^^dyjJl (j_^ 4jLjVl (jj£jj „ 4 j^jjj^JI LpLJl 

A LI) dJ ^all 4j^axll AJ j^^mS) ^Sj)j^ ^) ^j) ^1 ij i ^Jjl^ąJ) 4 jB ■>. yjj 

jjl 4xa!>LJl duLDl ląAc. Xl^JHi JjjŚ <sLjVL I jjIjj AauLu^. j!i£l ^jj—£ 

.Ujdk 

: j^J) SL^ (jk ^JU^I j) j^) j=ub —A 

aJAJ! L J^b L-ŁuiS* Ąjc-l \la,i^rłV) j LajłuLI) AjjLaj£l) j) ja 1) ^ irtSTl 

! ^jjLcujifl AJ-a^J^^-ll 
. A-ia A-jim SAiia j) ja ~ I 
. Aj-a^L>2kll 4^\-s. W ^ o^LLa ^ S^)L-b ^1 JA “CJ 
(5J3.j (jj£l ^Łuiklll ILa (joflaj jL^Vl (J^aaJ jLłjj AjI jj ó 

. CaSj]I (jaAj (jAa.,llI Sjbbj L SjJiLc A^_jŁajali J}| j—all 

a 

(Jjmll CjUjmOC. óLl^J AjjjjjJa SjLo (%© —jjSjjj (jjj _ uuJiJI J _jo !)lj _ a3 

LiMiJI (JA JaL<uVl (J>>»>1 Allloj ajLia <j*al j-v liiLoJ Ajuiij CjŚ^ll j 

Jl£jlV! ^^Ac. ^ 1 ) jjźjih Cij^SII jl LaSŚ Aj o 

■llLu^iC- (Jlo (jJbLa^iU -La jlLall dlbi^iaJI jjJj V Laiu ^Jl 3Ij>il Aj ulliVI 

. lUI 

.' (jjjc._fra.J>-a (_£-!] U Jjjlj i—śLiiia Ł | UA ejLjal) <ŁliLiaj5śAI Jllj-al) ^ui!uj 

. Ajc- jj ^yć. ~ I 
. Ajc-Jj — (_! 

^3 )jiljJz2 (iliaJ j^jJl AjCjil! JJĆ- S_jLiJaJI 1_at 

n^\ i >ill AjjLiAjS]! J)1 ^cj\ Jaj 1 a, \) ) i dilji J ^LuuVl Lj^l^ ^_3 J JoLajl 

ijjkj^a CjI jjSjij A±aJjj^S\ U^liJI L-uilaiijil lIjULisJ a_Ś3Ł^l© ‘^ c - jjil 






. A»Ą*a^^ ąJI L£>LiJl ^A j i ^łl^SfcU A=łj|j ^1 j*a —I 

(j^i 1 #aLoJ (Jj ^jJaSJ V (J__aaS a JUj—Ł o j| j^a — <_J 

. JilSill 

: 4a&^ iJ) jjfej ęSijj)^ SaLaJ) ^ SjU&5| 4 jjUaa&B j)^ aS) 

jj^jj ^Ic. c A-oŁłaII Igj ^"loTl ( ^jll ^jjl^ąJl Ajjli]! ÓjAsSI 

. l$J aIoLłJ! £-^jj o AA Al jJI 

CjI jjjIj AąjlU ^J*^ł2kjŚ Ax«jj^aJl AjIaJI AJUJI j|jJI _jjjb aJI Lol 

A_io _£jąJI Ą.il-yll o.l^k.1 A_ 2 J ^_Ic A_ LLłJI ąjl. -o.il A_j_ -jLlojS j\ Aj_jIjjjS 

SjLaJl jjjlj L_ii JJJ Ll£ fc ( o o AJ-UjajS dL^Uj ĆLi jAik. 6 SjL—aI] ^ 

S^jJkS JLoJud ^)1 !Lcl3 i A_La 3 AilaJl dłlj^£-c (_}aj J (J» 1«*<11 ^Jc. Lgj^jjjL A-oi^oJ! 

^jLłjJI ^Ac. ^ t JUA-ili ^Jja5l t (Jja^II ^ Jlo AjjjJausJl J)l ^]1 

.aj-ojj^^JI AjLlII CjIjS^g I^Jl^_2u! aj^j 

SJjLoJ) L™L»oOs daiiisoJ A_Ułjj^aJl b^Lkil ^^Ic- AdU^-dl j)j_<J) j\ "A * ^j| 

I ^JJ lxd ^jJjjJ J) A-aii«-oAl 
Jld 1>1 xa 3 ( Aj^a jJjąJI Aj.Ia-.1l (Jj )jjjj AjjLlcjSJI J)l^xłj| ^jJascj djbjj) (JA-1.Vn —) 

. ĄjLa.11 djbj£-o Lg-Jj-iŚ ^0 AjljU ^ajŁull ^g-lo ^al A^\ Sj-13 

Ajla-Jl djl_)jp->. <c ( A^o (j£dj ^ji i ^-lc- S^jdłl! A ^‘jg Ałll j) (^aaJ i 3 1 U") — Y 

diLłjiajJ AjJaiJl OUjjI .wTł t aJjU JJĆ. AjjLlcoS ol_ 

. Aj^jj^ąil AjKII U-L>ISjajjI AjUr- lźHaj A_k^ja^ Aj-c jj^jąJl AjlśJ l 
jJl AaJ ^jll ^ 11 JJ^> (^£' ( ^jjaLaJs.Vl 1_<s! 

"b jfi <jl£ ^JJ^I S jk J c >kjU^V) LaK & Aj^ AjIaJ I f. 1 > r--\. 

^jj L-J-uA^ ^Jjąs.JjA^Jl J)jljdj ^aJjl^J! JjLj dflll^J l_o£ t A l ^J Q/a4 







. 4iLi£ J ^ ^ ^ 

aK*Sj ^iSl OH ij>W B A JSISB j£^' J j-^j 

JaLaj) (J jjjj j eAiilo tllL»l, ~lV l.J l$AŚ ^iłljąi 3 Ó-iLiuJI A_jjUI :>lj—aJI 

3 ai 5 j 1 l Ci Ujl xaxj | jaj clLuiYLall JJ-aai Jjlawa t-iSjA !>U *3 i ^JjtjąJI (ja o-lia^o 

CjU^Oj ( \[\ . ) j£A ( V £ .) 

Jr£ V Uiu t ( \/i - * * *) (V' |U * * * *) u>-^' 

Aj^aUJl f j jaj Ą \ tlłjlLa SjL all a i* <—iljaJ tjililj t J—uJl Cj\j— >~aS. ^—Sfi 

<JJU-a «_ja£ ta£ . AjaL-sJ pijali ^Je ^U-ŁaSSł UJ^ 1 - 5 ' ól f^ 


5 O... ^ul jąJl [$jJj lA"J ?$ iaUj) <>> ja i <Jlj —Ają “*** 

^ Ajś Jjj£ V ^iSl cjśjit A (V°.) (*'>~* a 


I ^ \ jt-. 11 <-. 1 /j . Ak^alaJI Ajju-alll (Jjjtiall 1 g A i * -j L-J 


j\_lai&si 


. i _ n\-aJI 


4 i]li^]| Jala^l jjĄ ju-ai 3 i Jal t>“ tll U l. -^l l {.l.l V l. a l <j^*J LaS 

AiL-blj A^ jJaII (Julą- iLajl Jjj-aA i ALajJJiJI (JuLl—ąVl A—3>-V 

^jJl tjj j) ( jjjjjóJI ł jj-£<jA' tl)l_jjLJI 

. (Jjjil 


jlb jąJI jjjJI tlili AjjA-J! <jaUa.Vl ) AjjjjL*aJl '—«' 

j* AńA^I (jbU*Vl l$j)jÓa.l jfr AąjU ^ ŁO O 3 '^ 

. (J ji! Aja, (ja l$j3 Ajjlsi) jl ja! I oSuj jC-J t A^ą 

• S JU^aII 4a& ^43) 4,aiIaa a^ 3 I il ,9 A 'i 

AuUuSl! ijJb (jilj-Sfl c> f^ ! ^ *1—^1 

(ji.ljx.Vl aV J-ljC. Jj AUaVl Jjąj tjUSlSI JąŚ dBj 

^jAjll jaz ja jjąJtsJ J.le J^UJI jjSil A ^ ^ S -^ 









AjjUa£]| (3j^j jA^ac. Ajlaj ujic-j . Ajdallj ( ^^JUI j 

aLA^ eJall dd. cddaj M tEhrlich J^AJ ^UJI I^daj ^1 a\ : ^\ \ 
łjIjJI ^3 .Aj_yUl diULaiaJlj UjjU]) Jlo ciiU]jVl ad aJIUI al^l ^y, 
■ (j^ajAA JJŁ ^jjl^iJI oj* Jjjb AjŚ (jl£ 

4jjUaj£J! dibSjJl ^ jś,Vl JaUiVlj L$jU£j UL.II dl ■ fr<l ,w^ 

V>A>?J' d^d&l ad ALLa^l L-^JLJl ^_a I s^JaiJI 
ć*^ óM^' Fleming LuLSI ^ dbLUI dLLSI £ ^IjjsJIj, 
(jla^j ęJUJI duS£l aii i I&Ljj ij ji,VI dbLUI (-iLS-iO <il)j jbj () <t 
(M i V) Ajaj ^ij 4 o*j^uj?. 4 juZ*1\ CjLua3»JI y b)Auiula jjjjUI (mi) 
Ó4^J r 5 ‘ 4^Ą“J' >111 Ł> J.J%3 fl.jjJSll ^ŁflJ £ 

. (1 “^oY-^ “i t A) ^l c. óJf UJ jjj Łi? aaiSjV1j <jjKJ jjjj^IS]) ^ 

‘ Ldalj I-LU! 4> ApsJl jjJ 2 liLJl dląSj^j 
Ji ‘■ J y~ 3 ' L 1 jj ^A=> s j^=v jSLSill B. mallei f lc Jl dLa^r. ^ikLb V 
^kWi V blliSj t (V 3 ****••) ja-SjL JjjU-d ULUI SjI_c d s\A \ 
AjiiJI AjjjUI ^ jpuJI ęSjuDl £j&\ Jjiill Sd*I*]| aLjj^UI dl 
^oc. ójSj óp- Ullij (V° *****) j^—^jb JjjUUl „.„li l d j \ l Ł.; i 
^IjąJI ^ UUI CjLoSja, JJjb J yi Jd IJAj I jid Ac jjJJI dl J ^-,.„Al l 

(-jldJl ULJI 4 _jSja> JySjj ^Jcj A^ b)- AcjjjLl ^IjąJI Aa«s ^jic -Uuj j 

• “Liii 4>» dolill 

duliJI ^gJc ^Jjjlj^Jl y .u LaU IjjJ ajl jaJl dbkjJ LaS 

ULJI j3jj Sli-^i 4 U-J —IJ UL_JI dU_idL-dj 
4 Ajjia (r *-Y .) Aąjaj Ujjjb JdŚI JSaŁj ^IjaJS ^ Aj^la \i ,-Y'A) 
SjSj PH - v bybll d.jj dló ilujVl ^JiljąJl UUI dUS^a Jj£ US 
(jl jSillj jJdJ! j^aj , ^ PH = Y',o ^ (jjb _jd IajjjIj (JliLa! F..; (Jal*j 









uJJÓJ tjLjjjj >LaI IjlJI >'»■<> Ali j» j'>VI >£j 41 
aAC-L^ol Aj - J jJfiJI jA*]l CjUj—ulo! A j >fr iJ A__sJlaJl Ax_iae. jj! 

KjW >l-j t AJjjaJI jS Aj&lik^V! '- '« . .rVl j' A-jC-Uk^l 4A1 a> 1I CjUSj^JI 

cU ^11 L_>i l > - ubi j ^—31) ^A—SU^SJI ijJL^ a^JUJ! V-^ 

, | A_ijjaJI aLAłoII ^ 

£ ji ^Ac. JS>j u' f*AŚ^lJl >Iao>I AaSjJI J^ifc ĄAŁA 

ULU, ^ UL, Jijj u' UJ- 1 ^ CJ^J^ >ljąJl u— 0 u—2** 

i Sj--l l >j>|j UJLUI Ac. jąJ ÓW a£U! jń *J cźlUj t cJj'—*!! f 

. AjIJłH AjjiLaOk. 

: IjąJ) ^ ŁliULuaJ) j AjjLuuSJ) ULSjaD jxib AjJI 

ę \c. JLL aj>VI j lUUuSil ^LS^U t^J^ jy a ' ^ Aai_^ 

w,j»j wai <>>11 > ^ 

. AjUJI 9 Ax> j3 4 il^S l i}S J -^? h ^ 


^Aljll (_5 j>ll L)^' ^ ^'jJ 1 ' Wj^' V-^' 

j~^\ \ Lol j i jLill Ajakil Sljill > >.p j DNA ÓWW—^J^' ^JJ 1 --^' 

Aili aja&UII (ó 3 'J^' > m-RNA ^j# 1 ' u* Aj»^' 

SjU >ljąJ' til-J <-y^ uLUjlI ^J DNA ó 3 ^' <> uWjL-ll łJaa_j 
. oó. WJI ^JJJWJ ^ cIiLujjjąII « Lj jjjjj (y *) 

ł( J>11 >UaVI > (*'J*® ^ U ' ^ 

aS> ^ja^JI fiUiiAl >jM cA sAw <*'>!' św 4 yV' >'ó? 1 ' v“ 

» > iLa ójjj^ 1 ^ Lyj-^' c> 

> » ówial^l' t ÓW 4 'JJ-^ d>»^' ó 4 

. dii AajjjII 






^.LSśJI 6 IjJflsJ _JjSI 444l«Jl ^>Jj|^ąJl jlją, (_uS^j Jaj j 

4ajUJI AJj^l j=j Morein ijxa\ jj^JI ^ aLIj 33' U ^_Jj^JI 

^Ic- ^ (—jLla^ajJl ^ wjl Jojjlji /■. ' ,ho \ 1 > a Ul ^ .^ 1 

<> Ói^ (^ ° * ) c> J2I ójj 33 <^bJ *La3l ó° ijs£ 

. l^Jili. 

UJ^- 1 U 3 4-?JLs_a3l jl^aB <iuii]U ^ j-v^ l l Ulgi ,j) 

• ® 3 _?^ 3 igś cjljjjjjjll I_xil5lu)l ^jSLai i ^ i <JajjjąJ! 4j]idl 

; J«l* cSJ 3 *-** (J 

4 ojImój]! p-Lactam £■ >i j _a cjbL_j^all jJ 

jljiiij ^uiS_jjjl£l| (JaC £3 a 3J IgJLajaUj ‘UajjjaJl 3_xLiJ| j|_lą. «.li_i 3 i lac 

4jił^iVl ^aLaa.Vl ji] jLajj ^jc. 33j^aa ^jJ| J^-Llaujtajlć. jjjj! jj ]|j 

ia^iU L«S i (jLualc. j Amjil l t>a <LuLj jjc. JjJjaa (^saalk (jJjuuić. ^_a 

ObLo Jjjb ŁJJÓ <jJJ >aJ] 4ą.jJfrJI CjLukiyi o^> ial—^Li jL_pjl Labji 

*^ 33 ^J (^.J^ 33 JjlSlI (J*a 3! (jc. Ajjj^iaŁa l j j. » ■% J laa j] UjjjJI J ..,i>' l 

***“-» jj«Ji ia>!5U3 tBliij SA4 f l3SV-tkJ! CjLS l^j ^ ^ 

• f*^ 3 .J?* 33 jjaJlj 3 jIŁ31I L ya\ 
cjiojaó C5 I& ó j^LJl <ilLó p-Lactam oii ^IjSY-IjjąS) cAjJ±^ Ji US 

5 « jj 

VIŁ3I J$lu tjjJjSJi CjLuałC jl !>Ho Jaa^U Łiua. t Lj|j ^uljąJI Jkj <jiat 

djUSja J^b Ciaó J <Jli3l Adkii A —LjJa <- J t U , ^r- J ^ <„ 

ŁS -3 ^#- 33 CS^J ^La 33 (3^yj ćy.JJ^ 3 *-iLo (jli ( (jJ^)_yJx»_yllajail !J ^jjj mjj]| ^ 

44-lajJjiJI A j. I-^1 ) jjAj iau^3! ^jjj ^^}^aa«V) JaksJaJ) ^JIjJIj j 

• j^?^ 33 ^ jjSj AiajjjąJ| AjIśJI jl.ia, jjj 

s» 

SjL ^ JŁ-JS 1—fili Bacitracin jl^UI Sol L_^| 

<-fejj% 3c ' O^ 3 ^ 33 (JSauJ ^L« ^gjj UjLsaiS Ijlfca aUa-\Atill dlii_U 

J* (j; 







e» 

j>..i J . ^j.iiLujV! j ‘ jtuajLaI j i ijjS-iAS ^>1 t cjl^Laa!! (jj 

* 1 <.>i^\ l 1 j ' jSj p < aN^Al ^)]l -. (jjUjuLajJjlSlI j 4 j j_ m A *£A&\ J 

^jj^i)j]l -kjjjj l^jj dna. t A-tajJjądl AjlaJ Lg_wij (j^bliall Wili 

L«l j t Peptidyltransferase jljśd jj JjAmulI AJab ^blb £j—aj j (jr-° ») 

l^jli ,. ^iuLlLajaill j 4 jy*jijLabl£ll_j jjjhUjLaLuąJlj jhA-ajLljjA • CLlbb^ail 
. ((_>*—} Y) jiiJJ^ Lgda b-^aLi .J 4djLaljLlj3! ja ( jm~T * j c.\jj)/l ^ąl^i 

^LaJ dila. ((JT-f * ) f.\j^\ ^gi dbubjj]) -£J (jjKj-J JflB <jj 

Aminoacyl-Transfer-RNA ęjjjill U^' jąh*V) ^jlib id jl 

^3 ‘ il jU.>» VI j-^j Clbubjjl! duUaj db)j I-nJa Vl (jl -łiabLJl j®j 
(JSdj 4 °ą Jjj ^lllbj 4 Aj.dVl (jiabia.Vl (j£dj (J_^3. m-RNA (J>>-“jil AAjló j 

. A_laAllaJI abaJ A-jj jjdil AjjjjjjJLlI 

: 4 ,ui ijj jaJI AaliJ) SIjj ^jluu ^ AjĄjLuuSJI db£I jaII jjjIj 

l^lliol J (jJiaJjjJI j jjjl) -bjl JJ ji3 Ajjl l^lSM CjbS^all JjSb L" I > . J 

£-jjloll ^JJjII <_SJ <_>=ŁaaJl (Jadba <J^b jSJail j —jjbl^JI j j —jAj^)SVl 

^JJ (J3 jj (_sóJI J-aVl 4 dljJjjill U, j£jd jC. laJajC. DNA (jją- -4 jVi 

. AXQ_jJ^)ą]l A-lbbi Ajjl ^JJ^\ CjLa ^bdl 4_jl jhu-A\ 

^A. jJjjaSI ijx od Jad Nitrofurane j\ jjśjJbl' ^b-«J^' sA>^' ói 

^jjjll (_>iaAaJI (»^ajj A j La c . g r u A) tźibjj DNA-Sel jb—Kjj j —jj 

. jldaJ A (jxi jaąaaiSjVl ^ 

O^ŁaaJ! Polymerase Ji,*-dś Novobiocin j—^j±>j3jll L—al j 
(_5j_yjll (J >!.«%,II (J-iaJ (^blbj DNA j j> '■A jVl (JJ J X. l l 


V* 








.UUblji) 4 4j=aj=^J^lł AjUJl 4=4^1 jUauY JA.ll) ij-ls Lfllull) )-~_)Li£l j.i Ul 

i <_jS^«JI ^jj^jdl PAB djj jb jjU I_jLą!I (jiaUd (JiŁu ^y. <j| Ui_a 

oUbjla3l (j^s Dihyroflolsacids <_>J^kj^p^p]) (jóaUa.1 ^j —-«j L_^Jli 

. Ptreridin cjLjjjjiił]| j 
: ^.uaS) ^9 4jjb»iy&!) tiLl jaJ) £ jj 3 

jUSljl iu-flla, tjc-j tHUujjjl! fdl jąJl jUj| AjLU ;jc. jiaóJI L yaki 

ĆjSlojj . ^»i>l l jżXi J <j£dJ (jajUij jdjjj dljj)| jli Łą^ióVl e)jdl 

tlu^ ( ) r“*?Jl JjI j*u ^ jl (jljjjJ) jt$Ą ts Lj J f\j± .)' 

t&ia Aj-abśj ^uiąJl (j* Ajlil.}]! dUiaŁ^I ^2 dljjll 4illk-a tlllj ji -m j_^Ja5 
. AjIIł Aąujj L^-ifl i_±uiJjjj dl jjll 4J J^aj ^1 ^jji luiaJl d Uhfc Vl 
-A^sjaII -łaSi3 w At~. J 

CjUILJ! Ł -u LJ Ij pjs3 ^ś j*Jo*1 xjuA 1 blL Jupb 4-J J__j i 

AjjIjAII AcjąJl <jŁv jjllo jLuc-YI (jJaJ -^Vl ł_lsj dli]j 4 Lbj 4^1j^aJ 

■ 4 ■Sull i. (jjJAJŁa ^Jj I^JjJ_£Jjj 

: febljLsailj 4 jąYUJ) AJU&dl) j)AjdUJ) tb) j^MjD 

A-Nul i (_g j~l LL i^i Ł ^KśTl (jl A silu dli AjjUuSJI j| jdl (jjaa-ll ^jS^J 

(..jU'J Ł—ll S I Idl l oifc J £ 1~> I j 4 ^ nmS . l l L.U-S JJjLJI ajĄjm 4 Ili i s Ł “l i ^'V|^ J ' bni , ' 

< _>iLutSJ Ja j3 Jl Aj > ni i n s cjSjl ^gic. (jdajj Ć IJS 4 Jjjjl) ^2 (jłsJl Jaj (jud_ś 

Ul j 4 Aao jj I—jloij ^JAJ ^Jl^-uij Aj^a |^~) 4 4 -*J^ 4 ajU AdsJI AjŚI^Lo 

• I-'b« J UijSVl j^Jśja Śjś.ll<JI oYUJI 

V*-A>?^ ®>« ji' i-iuUaj ^ jilc. c_J£db» AjjUuSJI Cildjdl jijj 1 _U 

jl Jj%a j«lJjJ^ll u^as-i J ‘ cij^ JJ IjU^I tjlp (dli AjajdaJI 

djmj J4 jjYI jgJaJ jliVl (^ AjJIc. CjIc. jąj ttJjJc. Ćl\JA lilio jjlj<j.,. l jjj]| 

. AjićVl (jrfaU-aiol 









; AjIIjII bil jlńi,VI 

f j.~. ^ <ioS AŚjjlall a yśd-u dna. : AliLuiJI dnLLiJi 4 ^j j4^l “ 1 

jl .-Al (_ujli SJfr bkjj kśSlilJ i c# J^'' djląSyJI J djblnoSI <>> 

y l a ,,.ai AndJI <_ujUV! cK ^ r^ ‘ S^l—^1 —Aj 

. 4c.Lm (i A) ÓJuI ( f Vv) Aa. jAj c_ujliVl c>^di fj C>J tjkJI 

j t_^i j j j ^y ^ ^ 

^JjI jąJi ^ i_śśjjSjóli ^ <j^ij ‘ L/^-fij*- ^ <#' H c 

^1 jąJI jbil JanAl ) <=A'jĄ' -MAI cs—) 

. Inhibitory Concentration Minimal ( MlM' 

jjć. i S..^o Ajjb-o S j*J ^1 jdd V l*i aajjWI ^ C>^> <>J 

( « 

^ <_Mj V JJ%Ł«> JJ&' Jb djbdnJI cA^ u' WM—““ <j-^ u' 

. l$ia bll-lpd jn >»< l V <^bl\j_J Aj*“f 

Jb i*oj t *ljAl £- *-AM' = A>5I J* J& s _t 

f.\jt- ajś cj_^- łi ęsM ^ <y r* (\/y) jM> >* Sjft łUŁi ) 

b 43 jj~ And) djbLnJI Ł> J fc A ^ <Ż £**-# ‘ ^ 

^ £_La jUia -kadU dna. i baniill i Jój Aftln ( i A) 4x_bjbJI ^—9 

. 4£.jj> 1! bajJjąJI J* »JP>1I djbL-ail J>. ÓJ* fMM' 

: Sensitivity disc test cMM jblki -f 

y J 6 buJjJI 44 jH£i]j -dlją.j IjJaj aJi^J jlnbVI Ij—A i$J—^i 

^ An v» jdl 2JUiS c-lnllall ^UaiSSI (Jja. Aa)Lij 4^)2n-a sjSŚ 

. i. mhaII J^UI! 


vr 





. Ajjjjsdl iljUaU pjj' jęJI yiłijSJ : ( 1 0 ) JSJi 


<Jj1ło <j' i tUji^aaiuMi {J5La) C-UuuJ) (J^laJ) 33*^ 

(j_jSj (jl LjaJ? < l-i j Lo£j t AŚjja-aj ł. lh< Liul (jjSj (jl <_J—ąj -5Jjj jłaII 

-4iall*JI ŁluLLJI OiLdl lii! ya jUiiY! 4_llc. (_£j]| (_j1_il^jJI fi ti^' 1 

tf iil ^cJajjjJ ii <^a /jyc£- Ol-3 (-\ytl\ “ŁlcS C)J~^ Ł * *..'** 4*uij £_^a^>śl5 *Loivl,_iimJI 

• .5* 

(JajJo (j^aljŚYl iaia, s—iąj LłS i Lataj 
4jjla3 3jiuiLa Ó.iC.LuŁaJ ^cjaiaJ ^ajl^3>]\ (ja AyaS, iijj j 

yJajo ĆLuau ( ajlc- (jjjjjA _^]^a f nu ) (_jiua]l «.I^>*JI jląJ dnie ^lc- -‘Laiis.e 
^ajś <J£ (jJJ 1^3^ AiMiLaiJ! lgnie guJeaJjj i CnieJI ^łLimi (JuiIS 

6 Aijill ajl^a. 4e-Lta £Jj sial CjJsjjkll dljln yi . 4jŚt£ 4a>L_«Ł« _^_iJj 

IaJjU IjSj Cjja. 4eL.a « — 1 SlaJ <ą>^pj “Udal^JI ^jJa jj lAiUj 

. -A-ą^jalU 

t.-.MJy AnuLuiiJ! (J^n, ^_^aill £la ^)Ua3l _ Śl> 

- ójś ^ 



































| ti4śj^Si 

^ ^i !j 



Su 1 


• ,A 

Oy 


• ° 

ł^HaJ V 4^jLq Cjl_p jiic- I 

^IjLaOiSI ft^Loi, I 

•A® 

. ,> Y 



l$JaLulj (^jLpŁJI 1 

j A 

i 


UA 

jall 

p#; 1 ® 



\ Y A< 


B 



^ Y A< 

aUUjji 

■UH 



>YA< 

LjjS jyuS 

1 



UA< 

djuiau 

KB 



m< 


u 



i 

L-..A ł-y ^ j 

■u 

n 

n 

Y 

aLułl I 


• ( 6* / mg ) u^i jjW y&l j*Sjill : (V) <Jj^ 


V® 





















4A^Ia Aj i ajti aj a-laJ ^Lsa3L) Li jaj j l_fc jjl£j tUS! - ijl^ą 11 jj) gj 

j»**j Aliilaj W-^ 1 ‘ A^jJją3l dUlhillj jiojjjąJl c-lw--.ll jljjJ l^la 


. Aj Aj^aliJI 

: Bacterial Pigments jUvs3| j) J>\ -\ 

jąJI -LL«ui (jaaJ jl jl 4d*J jaj iia £■LuoJl jljjJ SjaUś d-K-y j 
jlj3) d|j Llll jł-ijL-ol l j Lulal i ja A.all-Ś.j JaLajl ^Ijjjj jl^fll Mr- A'\j '.a . jlioJ 

I^jI jaaJjaa jllaj jj d Ujuuo II a-llj-Jl fJj\ ją3b ^jjl ją3l lilii Ł^U.U ligjJ cÓJdlo 

. 'ojJaa j) jl dlii LąjL) 

-Łxkj_j3l ^ jU3ajV! [^c- 1$jjas CLua. ja l^jjj Łaja clii jl^ajl iAVi <. ahA* 

^31-M-9 • C5 j^Vl dUiUl ^3 j\ *La3) ^3 Aji.U ja A _3j £j l Uj -vJ l 

s* 

Alią jo \(. ją JfL3u AąajijąJl AjlaJI <Ji.|j ajj_ ą ^Si ~i i*il ii ■ ^ 

lJLo A-jiśJI (illj £jli. Jiiajii Vj ‘ aJjmlka-alJ jloo3l jj3l ^—LaUj Aojij_ą3l 

Jj^AAi V J ł*»M Ajojjąll o j ag'' .. .,ol' jjjiii JaLoj) Lź3lj4 j . AjjAaSI dld ja‘mi l 

dlilaoill (ja jj £■ jj . liii JJao 3! dljo-iC- (JlaJl jb US Jbjji_a3l Jsuojl ^_9 

j >131 A jŁmł) Loji h)*\ oll lita jl ^3 J .Tńj y AjiojjjąJI ĄjlaJ l ££ jd ^j| j y ,4j 

. AjjląjjJI AiSljll dc. JlaJl jA US jjoJI 

j pl-a3l ^3 i_j jj La j Ia3 4 jL jll3 ląiiljlsj i“'l» u ^11 Aąalj j i_a! 

(^jjaJI o jJU dl « . U . aa3 ) jo £-jj (JSJ jl La£ 4^>JjŚ jj jSJb j jjdSj) j jdVI 

. jśk^l jfr 4 .‘nfcio (_^i3l 


W 







2J ji JJĆ, .jAJ (. Ujt.aH iawijll gji J» fr>'> Vj Aja^sjąJI AjlaJ l cs^f*J 

. j4,A,UU?.,Jj JjA kil (ujljL|>Xa ^3 l4'S-l ^L^II ^-3 

jjffl jjj! JjVl ‘ Ci U t M ł i l Ja JJ&_P jj& gAi * 44)1 j_Jl — tJ 

j) Lak. . jAiui ijjlall ^smiAj JjBI — lUlj s Juk — “>W® CS"*" — “iii 

. ^jjI jąJI ^ ę£ j3 jJjk <1 jAjkaujAjl) 

:Toxins Bacteriennes V*J4J?>S cbUUjiH jljM ~ ^ 
ja AaŁś-a JaLjJ jl jśJ ^ Sj3*!Lj ^j-^l -kbi c>“i £^3 

ą y .. „ <Jjbl$jll (Jaljof jl S jjaaj AjL^aLk AąjJo ja U_hl jol t -1 UmJ —uJl 

Ja JaLajVl o3A i— 0 jaJ j i 43 jja-aJI <_3J^ Li^k ŁS— 3 ] '“'— 3 -® 

I^j! Jjjhj dlUlikll o AA jllaJ jl i dlLjlŁjU Ć> jjiall fJ—Si J»JI J .—Jil ^xl_jljąJ 
a --. „iS f I < f 1 . >.j4 l J JjaaJI cl)Uj£ Jia t -» . u>\ l 4>»a >i J l)5li. ^j-k. AŚłikall 

, i_łlall j i etjfcaSn j Ś3*aJI t AjĄ^aaJI 

JO Jjj*aa LaA-lJ jAUalki OH ja. Ja AIaJaj*!) diulipl! fi3A jjSijj 

. ^ -'■■A ' UaLucall 4:0 jj JO jjjaua jiVI J 4o*jJI 

: jlijill jl jsl jl£a c_u*>. tiAjlijill Ja Jjc. jj JAJ jAJaulI l£*śj 

: Exotoxines 4 jąjI-ś> kaUlAjj -1 
cJJSH jkcuj 4 VV* 3 ' £ J 1 ^ diUlijill 

^3 Aalkjll jłs. JJjio JO dBjj fkH jąil AJ jaU ę£ jH ijjkJ -k^J 3 ' gj l^-JC- 
AjaIoUi SjL dlUlijill Ja ^_ja! 1 13A jllaJj .4—jj-uoJl Aj JJ —iall CjUljJ—aJl 
jjLjjalb 4ia (j-aaJl ^1 J^aaA j^Jj »j'j>Jlj jaIaJj lA^kbU 4A__JOjjj 

. ^łui V LiUiiSi ^iiÓijaA) 







‘ Endotosines AjJaIj tbUŁAp - f 
if* tjg&Mj ^IjaJI U jjśu CjUlAp3l 
(> £jill liAj .^jJjąJI AaIśJI Jkjj Oaj VI J=ua_fi]| Jau^l 1^, r- 
■ A^jUJI cTjULśjjJ) Ajc^i JS |j Jsf jjl, Cjblińll 

■’ Bacterial Enzymes 4>WiA£iJ| (bjLukJVI 

lA j>i Aj_?Ćj ja^ l*jL AA_.fi ^łjaJI J^ VI t, cj .-, 

A^UfiAII ^ Jc Sjiffl l*Jj t aILUI J | j*]i 

*L»-> iSjfiiUfi 1 *jś Ą jibj J a^SL, Ciib 

AaliJ) 2 H ‘ Jl>*ll <JAcJJ 0^1 J Aj^l tllLLusJI Jlfi 

.iLiiJI j (jłŁill JLj jAljia J AjjUaiS iAjI jj ij AALuifi Jaua.J l J=lu, j\\ jlS 


“ś$ *—‘“J_A=> jaS!J tAu^ll I o J 

‘ AjjI jfJ^iUl jfiiiljąJlj Axajlt ^j__j| jąJ| JjK"i -| i.N ^ jj A * 

J '>* AKbLfi AoiujjJl aIjJI jjjp diłA. iAjoJI Aa» _uiiVl ^_Ic. b J . l ^ U.-. I 

Ó^JJ^' jlć. Cj^lioll oÓA ęuljj <>_, A^bl JI A^jj <ś Cl\j\ _ć-j 


. jjAiVij 


Ć&J CjUjjjjj]] A \U fil i Ci Ujh .OU oJji*3l j»jjl jaJl Aau^u U j : j_fc«|j]| 
ijA óJjfij AjibjjJI ij-j) A^b ^Jl Ufi 4 ajj! .-. V' 

dlUu&lj ^jpill CjVU ^ CjAao L liftj t jAUiill £jj JL« CjIjL-Aj 

• A^SbS A^iii ó^lll ) jl^ail ^JLsaj Lu> 

Ajjlj^aa. V i_ij^)ia Ca»j i ^^jll AjjIi«j£I| tlił jjśjII i^Sij jJh j : ^aajJI 
A-al& AjjjJaaJl Jlj^ll i£ lc. ^AlljąJl Ujjij ^^Ij CjUj£wi 11 AH^all CjtaA—iśkjyi 


Aj^li, Aj^)Sg«sJl j 








L)jj J* J 4 ®J J 3 ^ W** Ł> ^j-^ 9 <^“A?J^ 

. Sj|^)aA 1 ^ajllUa 

: 4 ^ 9 jSijĄJi t^UłM tijUaj 

<> 2ljS=JI J* jj^ W^? SjsJ*— ^> J! s ^' &k>* ĄS* 

. -ŁjIiJl łJ^-I-^ łs^J 

^jj l^l !jP >j fi t>j V 1 >A>^' ^■'• 2 »J^— 

. 4_«jjjądl sUaJ ‘SjJJJ J “ ia C - J ^>> 

. a^j^ui 4śi.yu v j^j ^ 1 - S ^Y ?j& ~ x 

j) (Jł jąJi t> SAi^Ji .Lufti ^ r^->'■“ 


.Ajjlj^i^Ulj *jjI yfcpJ J^' ^ ^ 

j\, : ..,<N\ JŁ. JLSI^1 J*» ^ VI ^J3 V V-“S " 

. jlaj*j£ jjj3Ij jVtiV£łlj 


J La^ ulj 4 = 4 !) x—t^mJfe. 4=44^5j^=3l tSjLajJsJ^) teakgMAi 

^jSjąJi CjU3ijV! t> 4iHś^, UaUii J ‘ <3f“ L -“ (J 111 —^ 

<j .'...^ Łiii^yyi ^ssj Ljji*y jS^i 3 t -j t-»iij 

: L£ <_sViŁ*VI tUULłC ^ 3 >jjPj ajjI^I 3^1 ^c- 

: Saccharolytic Enzymes 431^31 ^ 

i^l^b »j* 3j ‘ ć^!j?3 t> iiL - ai ' u JJ-^J 
. j&ij j .Uj^j ji^i j jjJ^h jj£^ W^>' <>j 


A * 






^9 iUjLuŚ Ajfuui AjIsj jjfli jl j^\ liKij J ^oil jąJl JaLaji cJ^oJ 

l^jc 0 JÓ 1 j ^!)LgJI ^J.^uj joa^ail j»JI jjn~».aj (jj^jill tllLaJaj] ^aJjl 

.<jjJj£Jl JjAiVlj J& 

2 iii-J „-y l 1 j ję . ^tijj AjlŚ <Lal£ dlljjjAjlaC. dulS liii 

j|j^i I a ir. £xuh *Laj!5L]| tliLulajYI LL.l£ jić. liKaoll I^a (jl£ I jj Lal 

^laś . -LajJ_)ąJI i_y ią. AŚ^a-a ^ AC-LuU La liAj u ^Kafll l A—LalS J>J — C- 

. J j2oJ\ (jjjSj ^jJnTłaiii V LLj^JLJl CiL.aC 
: Lipidase JjA-iti cAy^&jyi -V 

.. ^Jj!^2k]l ^ya Aj^*-a -LLaj) V) ^ j Ls* ■—iLuLijVI ^a —II |j >—tbj 

(jc. ' V^" jjS^j j| . LjjLsj jll Aiil jllj Aa1oLx1I aaLIłoIIj a^ja .LII cjLi^ai—all 

^ V> Itl i jlśj «<3 tf- j-y"' t-vAwa iJLa*Lu)L CjLaJaJ^I £ya ^ ji5l 

: Respiratory Enzymes 4j«i4A5$ LA^tefl ~ i 

Axo_pjąJI AjLśJJ ^jJ^SI *L2 ul 5) Ujjij AauiLJj Ajj^- tllLuiajl 

(jjj Jy^^l (jSLeJj .UJJĆ.J eJkj!£_^a]| j_jś śjXaaJlj jl,\ U^ Vl —ai. C$L_-A 

Lo^oi.j OLokjyi flAA L >^sJ tjc. i-LS&ll a 1 »J jj ^JilJ^il AiLkJl Jal-ajS/l 

. AjjI jjj-y^ ll ^jj|^>ęJlj Ajj|j$jaJI ^1 jąJI (jJJ 










AUa-all 


At 









Bacterial Genetlcs 

(jl i HjUj jS iIsjjjj jj$— iill »M jL_«il 

Igjjjaj 44 ą, j3jJ jłśJt IjijUajj 4 j 1ŁS]1 Igaaaljk 44 _jIj L-jjUa <4—ajSjąil 

A \\ \W \ 4^i\jjli ^laljC* iii < ja ^Łjll ^ . ..f- j} 4 ‘ J - ^/^ 

, ) Vi^]| i ju ją jl jj A jłŁull I dAfija^ll J4A4 v _p -*jj Laa . Th all 

(_ya*J (^Ś ójiita ŚAtią. JUąj «. jii Jj ę£.}j4j ęV>L>^ A^ialJ^l ajiSllj 
J& SjajijąJI 4 A-v\ l ^3 4 j! j_jll (Jalfi. jt Cjlul jiH t*ńnj . ^i\ JLąSU l^iliuja 
^ \-*. \ * V-t \ J .* j£ua4 AjuJa j^all 4 jJj jVI 1 ja .1 3C . ja j j&all DNA 

j j.,<«-- W Haploid 4 j- 1 , ^Al 4 »A±ila>1 A^ajjjąit ajI^II jl la£ i aj__aa 
. Diploid 44 A 4 *aa 3 l 4 j 4 j_oJl Ajjli J jUal^l jA la£ tllljjjlill UbLa. 

jl.ląJI A-apC- ^ jądl — ŚJ*. lAł*^ A^^wla Ju*a\ DNA j) 
x° ^ ją. ójj >> Mycoplasma cjl jjJaiJ 

ja f ją ^A 4 juj1j&1I 4 _iS_l ' Ł 1 j » ^aa A_j J ^l' : &al— ail jl L — 

M > X ° ja ejS j44j ^ • x X ^44 j=JI Aijj -Sj-ia DNA 

jl AÓiljjl! CllajJ*all ja 2o<a£^l oi$J j5LaJj . Uljlti jaauSfl ja £Tjj 

. O « « * » (jila4 Jsłuij ^44 ją jjjJ j44jJ4 t » » • (ja JJ^I jajj 

4i| jjll ^ua! (ja jj' J t> gr* Tatumj Lederberg 

Ajlidl ^jj> 4 JjS Ailia-all jal j&K-jib 1 j444j V AoajijąJ! A4_liJl ^-™2 

Aic- 4ji!jjll dllj4a43l (j^saJ (Juj^j t_ij—uij i A4—a^ljąJI 

, ? jj4J4V'J aąaiojUlI J) SiUiaY'-} dlaąll li* ^ ^jj! jąJi j4J Cjljjjall JlAul 3 





Bacterial Mutation and Yariation : 

; 'dli jjull ja jjft_ji f-^jĄ^] jl jjii 

■ (Fenotype) Variation’s duljjY dl -3 
. (Genotype) Mutation’s AjSIjj dli JA»J ~ \ 

: 4jjI j£iUI dl] 

Cll jaaliaLa lU Jajam i' Ja** jll (_UI jŁ j-u4l Aadu dlljJaJil! o iA dl_a*J 

dal jtóJ (^31 di^Ji ajl jaJlj Ąjjl Aljdlj Jawili <—JŁ« A^ojpjąJl 


^ul js 3 l ja jia^a ^ A- 1.-1 jJ^jaJSI dli ^ait-Lwudl ^3 4 a\^2lII dalilaaill yg—3 

AllUj A'j.:ll !*3 J_ić. ^Aj t AXa 5 J “LlliJI dalii j ja (^3& Jpj3 V Cjiljjijll oAAj 

. Id t_Aluia]l (J^UI (Jljjj £ą.ljpll 

dulia j^Ac. dli Ja ŚA*J ^jldall jkjJijąJI (jaii ^ jj jl iaa^iLall j—aS 

^*W AiUdiflJl Vj t Aj^pB !hjk .BMd 6 

. ^jadl jlć.Vl£ Adć. duli* (Je jaką. J JasJ f>jpją4' £jjd 
jl 4_U&ill dlLpjłi>JI J|ia n.<n^U Ó.iljall jUjIjąJi JjSlaJI j j_JI i 4 VS^ — 

.^luaail a 2 ji ó^pill Iaa«j EjaiA daltlUnia Ajjtąjjll 4ial jll 

ajAlll I&AMli a jaśill daljĄjiiaMal' !^k ^Sj-ytall ^Jjl jąJl jjSSall ^jjll (jl LjS - 


Jil %»,] dlVjiuall Jlia ^Ua^l jljdl (_>ia*J <iL«bl jjj i -^fljaJI 

. A£jaJI ^jic- ’l§jj^Sj l^ial^ui ASjaÓaJI ^1 jąJl Ja% A^a_jijąJl dataąlLaaJI 
Co 2 jlć. (£ jaj Jauij yi 43 diate^ jaj£d | ykk 1 u 4 j jaąj 4 j_S— l -®^' ó! " 
4 Co 2 diUsuj ^iiall jlś-Sil 43 3 aśl-»*a jj&i 'i j (_£j<&aSS jtfcSil i£ ^- 

. 42 °c # jl 4ą. jii ^jąsii 43^ jiSśe 4ii l«s 

(J^Ąll EjjSLa ^^3 i JA'! dilAfe^aH & j]^ v ^3 1 j— iji ''— 

. 21°c 37°C ^?»jA} 





Aj^l^s 4,'- ’■_J '4 4-jJ lljJJJ^kłA . 4= V^ , ‘ -"-i ^ U ,X. V 'S / JĄ Q lj ''^ *’ < 

. jjóSJUl 

JJĆ. 4_ui jSc. 4jjI JJ V dii joijli ai4 <j£ jl glina i JfcLui *■ J M-<3 ^gie._j 

Ó^. adna . al l (J< na*> L$-i)j i— UjuuJI JjUll <Jijj go _J gajjl 13 A LIS 4j_jIj 

. (jJa-a £> jjl IglolSj 4j<a 

: Mutation a jśkii 

i 11 . >i i L»-a DNA ajjj jV! ^JIjj CjI aiA clij^J 

»4 Cl > 4jj'JJ JJfr^ Ł^j L?^Ji jij (J.fl>oaJl 

. j>Vl 4 jK11 4Ało] ajjlśdi 

‘ i^j < -fe k Ó - J^Lj Vj Aiąlj jJĆ.j AjoijSc. 4jj1jjJUI diljj_ij]| j 

4 jąlj Ijjll IgjULaa jŁaSj 4 jjW 2 j Aj_jŚc. j AjjUL ajjj^aą dll_)iLll di Wi (jja>. ^ 

dli JJSjlI aJA (J-iuSjj 4 (_£ jl jill ^IC. (J^ą. tjją. Ó* (Jsl—iii A _uij£c. jj r- 

^ jl J^j J 4 ^ Ac- 3_4 j 1 ^ 4da_J-aadł 1§J J.IB y 4_lb0 dli ^oaJUkŁoll (_jSd A J c il -y all 

(_)auaObjll 4 djbLall ^UkOb lll 4 d)LajjauV^ cJ llbn ^Iti 1 * '■.a ^ t ^ 1 * . -J J \ 

. djUUjill jljfij ^^Ic- IgJjiSj i 4jA>bh1»n<\ll 4jjjil 4 £_jjjJI 4 j»j5l^)ąJl tliLulsil 
. Aj j AjjLujSj Ajjbjjś <J^l_jc. (JjljftLsll ĆjjJs. ^c. .ic-Lajj 

. 4 Jina]l 4 *dVlj X Ajuit j Ająjmajjll (jjjŚ AadiSfl£ AjjLjjill cWja -31 
’. jjla <—iJIjj DNA 4 _u£jj jj»j jjl (jLs j Jjllc. Ailla lilLu : X ^a.v/l — 

. Ajajj^! (_yujVl ^1-JJ (jl ^uiaijbUj a^p, jjjjt. ^tLU — ^ 

. Alk^aLa (dllixu_jŚ jjjjjll aImiLj ^C. (>s iL ^j]l AjjalSill JLj1j_) 11 ąjjaajj — Y 
• ‘ , ddr k JJ^M-jl -lajl_3jll JJ»J Łj-ijJ Iaa cliLjjjSlyi jJuj — Y" 


A© 






^JJJ L^jl ljs ^ćS -A^a ^1 (w.—j.4^- Ł ŁJ 9 A=S=A=i}i 4=^^ J—^1 ^^Arasjlj 1 

^łfi. i_A±«)J ( ^U <ji<sJJ J j^ > tTl j (jjjjl^La (JJ-OJJ -^AJ ) (-A- 4 “ŚAJ 

. I ar.l.i JaóH ( ^Jc. DNA Ój-B 


: 4jjLt<uU! ^Ijadl 

(_^ujiVl JJ2JJ Liajl 4 jąmia 1! ^ n->uai£jVl «.Ulj ^3 jJYI 1nn^ jVl lA—° 

4 jjUjJ tjlkJ ^ Benzpyme Jb DNA ^ jjVI 

iA& 0 ^ilj 1. lligU L^a SjjLłÓJI (JJLuiVl (jJJ (_W lilllaJ (_$ Jl 

. 4'iLjmj LpLi. i _ g Jj Ailwayij Llil^ila (JSJój DNA j t <_>uj^Vl 

: <Lj*oJ) ().m) j*J) 

^ j al-d l ~ \ "' 1 jy \1 djb jLc. ^ S^—AiaJI ^aJ jl^dl dlb jlc- L_L—Jj 

. cjljałJI lijjJa. ^ SjjjS Ijjo ( Mutator Bacteriophage 
ł. n>»j L^o ^jąJI DNA c> ś-ipc <j£ld ^ 3-*aJI DNA 

. Aiiii-o tj^Ld S^c. diljaii 
: L«j AjjIjjH Cjl j-iWl ukusdij 

(JfLoiJ c s l^Jl Vj Aj^ 2 C-^ AjjL^JS .^jl ( 3 *° ““ 

bjKa Ijjc. Vj <.Vj rA I « ^ *— t>> W-D-^ 

. AaajjjąJI dli ^aafcjuŁ&ll £y& 

VI i dll^i^all L)^ (-)-* 4$^ B ^ s4 ^ "~ 

JLu^VI )OA> jl V] i OSjJl ^ (J J^i SjaL <j-a ^LaJ V l^> <j! 

s* 

. V \ « X ^ * ^laJj JLia^l l-ia. c=któdJa 







JlLa ę JjaJ jl U3 6 AjUs^i AlJ^a qU\I 

Aoju^u^JLeJl Ajjijljgll CjL^aaJl j^ujLa jpJ jlajj AajjULa AJu—3lAi t i >^«1 ' 

. jij jiiJJ 

4^4$ jj SjjLS J±L. SjflUa Ajj ijlja CjLw^c J jaj jl j A \ .\< 

- Am^Vl (j^aj^sJl j£ cjjSjj ^^le. Sjjli AjjjJjS CiLu^c <ja .n^ ^li*1 j>»^ 

j^i Jjó J A iais^ jjJu AjJJ di) jj—S-o Jj—aJ ji j £a) 1 cS 

A^j^&Jlj d)i j Aj jl^)ll dlljj£-<*]! dłl j^&aliuLĄ j*o 


. AoC-lj l^l j^sajj-u-aj 

X> t Jja* ^JJ Jj^. j*a /j ji jili jjc. IgJlajjlj l^jjjjj Cj|jiia]| (JjLuB jjAU ~ 

AjL*«aJ! Jdaj Ajj-oSc. S jila cjjjJ^s <. <<* j jji] JjU LiLi^.1 diL_l]| ł .S A jl 

^ I Jo*. djjJLShJ) Sjjlj aJU. j ^ ^Li«jal AjIc- dijL£ L ^JJ SjALUł 

I^oJAI (jjii.lJ! <jl .iłj 4jj|j_yll j 4jjjjj!iUl LllljjijJI jC. oLioJlS 1_ a J_ AJj 

J ajjjU-oI! CibL-oIl AiAskjl AjjaaJ! CibU^ail ‘Lojli* AjJjoj 

. Ujjjb (Ja ,_j^xLśji!j ■wlW.all 


AV 








ft 3 lj*N&uQ»UJI 22 l 

: Transfer of DNA between cells tfjUUl DNA tJłS 


łż 0““&' iż J®^' d® ^ 

<^4ĄwUj i 1 .lljl-ńjJjH J AaIu^I I (^Ś J^®-* C?A>—J \_-Ła DNA 

2. ,.,v 4jj\j Cjlja^ll sikj 4AaSl\ tjpliil ^ a_^li<a Aia_jJ_^ą. ti^ta- £_$**J 


^ jj (jiŚ2j2 Aj A.1 £. ^ł 1 -d Vfl '. li AaAa i A.‘ił. l^' a 1 I 6.1& <} 4 AArff^l t■A^A l‘ : ;>,11 

I S^aJ jsAJ C)\!ijj«a3l si^J (JtaA>Vl li& AaIIj t_ęl) dą 


. Transformation DNA lisll AłaJ>i Jj^jJI - 
. Transducation jąJł cAx>\& S_kJ # j^rnill _ 
. Conjugation j' ji^l _ 


: Transformation DNA Ak«4 ja Jjaal\ 


2 -v ~. l ^ Aaa Jl Ajii j.0 tgjlil DNA (3* AxIaS (JULul ^—iaJ i , .11 

( Receptor ) aL&Laa Sii.li Ajlil DNA o^aaa. id) (Donor) 

. AibUl Ajlill jC. l ^i iu ^u SJjU-o Ó-JjAą AAajiją. Ajk. (. jCj ^1 

i.. DNA JjaJJ ^Jpl jąJI Oj< 2aJ AjiAjIall ^ t)J^till li& ^ * ^ j 
j^Jj, ^1 (^J 4 laa « Sliliowi J jil AaajA ją- tpli. AsŁu J AlaijŁ jl jSaJj 
j<Luj t iSay^\ Ćj j-ia. ^ I jji li* SA«L jl Jała^l jaj t S X-p> Aa__^s 

2 Ja, j^ DNA (Jjc- jjJjĄi-aJl ^Ualwl śah jii a . l l Jjaóll li—A (JJ_ąLj 
U^ ii jjjJi (ji biljj l*jft j jd f^lją- iż ^jśją 

■ -Ja. —\ l jaju *tft A_u|Jjli S^Lall j& DNA jl ClĄll ta li&J 4 ajIJ jH l^atiŁsa 
i Aaa. AjjJJ Cli jj£aJ jli jŁa. UiljąJj AoajJjąJI l^itaJI J—AJ Aj—> ljjll 
i Aiaib^s 1^1 t Ająa AjjjJ Cli J^a ^a A^iij&a JJŚ- 4 A^»i^a3l A-oJi& 
Clijjla J> fS Cy>Jl jUlI ja ^\ jąil J> ‘ J^' Jl Ł5^' ^ 

^ , 4-<Ja ^^Q 6 4Ja-lgw a 6 Aj_^i 


A 







JŁu Ac.jś]! j AjjJa) joVI jl«j a__j) 1 ^ £ i fL-c- A—Sy^sjj ( Avery ) 

Jj jjl j j^loJj » 1^1 Ac. ji *V A J>i AjjlJ '“^JJ^’' 15 ii* 41 ^ 1 ^1) DNA 

j,.iii Ała^H! ,_$jlj.D Ji) jl A-ajlill Ajjj jll cjljjSLol J jSj—<JI DNA 

AjjJS tj jjll ,j1łojJ! H DNA CJ jjaJ ^ill CjLojkNI jl jpi A3j • Ac pil 

AajLall AppJ^i) IjHaJl Jjj AjjI j Jl <Jllli Łjall J—3J aj— oj Jlil \ i \ ^—Ac 

. A i jjjocoll j 

Ajjjj]| clii jjlolU ę»Jj| jal (j-o ji.i JaLojl -lic J pj]) ilk Jaja.j] H3 j 

i 1>j*sA\ cjLujsc-j ( Haemophillus ) cjLo-SL-uJ j Ajjpi__*Jl cl jj_UIj 
jn A-uljJl cjlio-allj dlljjj-oll Jjs Jj-lail J! Jjilol) DNA A-laojljj j— loj^ 

; J^lp. aJjci JijajII lik jxjj AĄojjjąl IJlkA) 

: DNA UjJ\ ^kUp Jp.Il) Ja .)ja 

. aLŁojoII AjlaJI jl-lą. (Jj> cjjjAJj l$i A^Jloll AjUI DNA JJ^ — 

. DNA Jp-^ Ala. p - 

\«j i w vU ^ J< ij j aLSIocoII ajIśJI jl^aj ajIucoII ajUI DNA 

. A-oa11) AjLojłj A. ) ii c oli A jkl l Jia-lJ j) 

DNA ^ aIaI aII aLoUI ,p o ja. clujlj jjjLJuj ^_J1 Jpoi aaLNIjj 

JSjlu d jSoJj ‘ »■ /.i j Aclui j AcUl jJJ Aęlcail alk JjaH j A Kil, noll AjIaJ) 

: DNA aIujIjj 

. cjhtoaal ^jjl jąl lajlla AŚcca "~ 

. jSlSjoil) ^jlaaJ J-oid 
. A_ńpVI jlajoaJl jjaaJ laluja) — 

: Transducation ^uilt 

Transducation by bacteriophage CiUpU! Iklp cjlijjpll Jlill 

.■ **.1 .Al r. Aid jl J \ .a*....^ Ajk, ^ij A^jLo A j\*a DNA CJUJJ^ JIłuI .„.j'J 






^ L&łi &j 4-oJl DNA — J Aj_«a jpj&l\ A\ IaJI 

A jŁśJ Ij ^j^aLiJl DNA J 4-aaJlj ^-alaJl DNA (J>a ci^ I^jS łJ^Ą) Ajli <UĄ*i—uw 

ALłu^l Ax«Lplail ^ ».W> AjjIjj CilL-ss jjgJś <-La<a ^ 

' ' 

j ji^W .lic Ciiaa. ,j3 j>j 5Ljt.r.llj.i.nar. Jjc Vj) a^Uall aClLij£l 

(j^Ijill CjIa^iC. j CjUBldl J AjjLąj^jl! 4ij| jJI J CL-ląj_>ill£ s, Q—^ 

Cllpjłull (jLa AjjLąJ^I UjSŁJI C& ClJaA jI u£ t (JjjJjjaII _j ClbuJall j 

O^^recP^d : ćA~* ć^J 
DNA d- jLami ^a. iajjjj Ja*i3l li* ^ : Generlized type ^®jy» 

. CiLąjIc. DNA dyo aJ jVlam (_$\ “CuiAjliJl 

cMc. DNA -ijajj -Łasili li* ^ : Sepecialized type ^ 

jli 4JLsJ oi"lA ^kj i Axo jJJąJI AjiaJI DNA t>o <5 jjLą_all <-J>ąJb ( tJ 
2 ja DNA (j-o ^ l)* *0 J oAia-0 (jSLal 0-i-lU ClLa^jUl ^a.—JijŁ-l 

^Ca>-al j»jjj^Jil DNA (_>o ójjI>aSI ajł^jII Ajjikl! Cii— j jj-sll Frans duce 

j\ ^k^a^JLł l*jV A^aSUS CjL^IUIIj djLa^ JlLoII i 4-a^Jl DNA ^Lwaul) 

. a-ąLlSI DNA (3^ 

: Conjugatin ( ^ 

Cus. t (jJJA/ijJją. (jCĆa- (jJJ £ jl jjB Ó 8, l -^-> JJ ^ 

jLó j lS_JŻ>\ A.jlś> Jya Aj^)Sa]) Aj^sA jlaJl (Jxój j A_U jfs jst, Ąj,—1^ ^ 

4 il-Ń.1 1 2>« DNA ClljJ_5-a3! (J3S2 jj)\ I ^a-Jj 4j— i^ail Aj— liii 

ajLc. ^k jłL uuj ( Receptor ) Al.ił-uaJl 2aliJ( S^jUSl ó 

. J jj£>U CjUiłjjĄit F c^jwL-Ull ^ jl jjll 













L-i U^k yi JAs tJ i& LSJ'^ 4j1śJ <j! JśajJ 

4 ^j 5 j^I aaL^ u>>j^j ( Fertility factor ) (F) 
jij>ft\ Oc .j (F') WJ _>jjj JAJI 1 a* V cs^' ^LSi—uuJl 

AJąJ I ^ kOLAl ‘blśJ (j* (Jl£jVI AtawukSI F (J<ab. £jkl»iiJ 

2u«j5jaJt biLśJl tlili— 4> jSjj U> j^j (F + ) cM^ J] aLŁ_^JI 

. AujkVl 

( Donor ) AailaJI ajjSAI ^jkJ) tr^ jljl-ŚV' eli_jj 

jj u, (i->) <>_« L_a^ ( Sex fimbra ) V - h > *'> cJj'—^ 
(jluflólU u'J^' Iojj ( Sex pilus ) ^fOąJI OJJ%-* ( Y ~' 1 ) 

^ (p + ) ^.O U' i_iU<xky! JAc. ^ia ajjS-J' 

>.-.M .\l <_il—a.yi J-lc. ^Jc. AjjLail JJĆ. AjjkVl 4J_Lkll 

^jjjk jjc. i> >->g J £-« Łj bj l a Jl (j-«aóL> ^»4 <jljS—ŚV1 »b—3 (F ) 

^WS \ jfc OuO (F+) *i**&Ą\ ' \/:Vll ^ jkOij fj tgr . > 4'ąJ l 

jSOu, 4 Akai—II Aul^' c.4 u'J^' ' ftUS ^ ( F+ ) ^D* 5 ^ 

4 AuOIAI ójjoIśJ bis ^ kjjkil Oe-t—i> jb (F+) kj_>bSl 

Ajjfb ^ .U iLalabSI Au^uVl AjlśJI i (_K“ĄI 1 ^ i >> «4 <jc. j>J 

. «? (F+) O-aAkll Jaj Je. SjAS 

,-,lj-,.1t j4J l ♦ » , * 4 */l *Aą. Aill-b A-luUJ dlAaJ (jlJJŚYI Ax_Uc jj 

• Ó?*-o ***A>^' 

Ajj^jłSI AjSjjAVI CiLac Oljóc. <>> Óji—c- ( Y * * *) J—^ 3 ' U—^ 

. (jAmjII ^ .>«4 2-« u' ^ kiś e JÓC- (o *) Ajp.j Olu Ailiś-all 

ikuj^ aj^ui (F+) o£ł J ^ 

^„.,r>j a;j±\ <j! f y DNA JŁ DNA 

(High freąuency recombination) J jSjJI s-y^bll IpUu lAbbl 

^ « % /^ '^* 11 61 —IjA^ 9 HI r 













: Reeomhmation 

4=|^yV1 AjJbJl 4jj^J l ^ h=« DNA łJSj b 

; jjU&aj ujjjSIjI!j t <_jj»S1j3Lj J! ajIśJ! DNA j -Lłu ^i Nb aI^uA I 

: Homologous Recombination o>u1ą1« ujJAj - ^ 
DNA £-» AąJili -Xpja DNA (jJJ Jaliijl AJUiJl ai& J t 8 *'Wj 

. (JL^aNI aJjC-j Jnftll JjLuu ialjjjVI Jj Jl A-iLskb 
: Non homologous recombination 4 >uUla ^J& L—lij jltj - Y 
^-a A_ui <j Jj (jl (jjA fJ_>?dl DNA (jJJ JaljJjl aJLs-SI oj* J CliAaj 

. •laiiś^o diLajjj! a-iŁ JaLjjjVI I1& Ja JC-LjJj i- DNA 

: Plasmid ^utAJI 

AjiaJI ^ . K . iwł j iaJJjji JJĆ. jAj DNA j>0 (jjŁ» F g, >»*>>\l J^Uil _jA 
Auto-replication Jlill J& jaII j JjJI J ^ j _a j aj—»J jąJ' 

Cjtplfi Ads»j|^Jj AjjjJI AjlśJl Jl ajSLjdl A^il-yll ya (JUSjNI 

<<UlśJI (Jjaoj A&Lu (Jjli, J u^»' l (jfi *dSLa« a jj—i-oj (jl jj_JNI j ^»J_ jIjJI 

AjjjjVl UjLaJI ^jk\,.rtJ AjjjjVl 1 " a ' —H _jj*j (jjJ aj‘ś.1^ Ajli. Jl (F-) Ajjy&ll 

. bjLa. Jj liLxY 4iaj 
: tljl Jaam 5LB JbL&ł) ^M) £y »j 

diljil Aj—- ojj^ądl Aj LkSI A_^aJLa j_c j^ ^ . ..N 

• l^jJj&1' ‘ jaLJI Jśj> Resistans plasmid 
Jl* Virulence plasmid **A J ^LouJl Aą^jjUl 

Cilpjłia]| J - jl nlj.-iull JJI AiAiujUlIj (jjjui jjjjSIj _J J_j_J| Jjui__uijljll 

• Staphylococcus aureus ajja jll 





: Episomes f jj&$\ 

J 1 Jj jąJ) 4^1śJl ^ jilb ^-3 -la,JJ JŚ.! ^ —Si 

UlUj ' '\', ! Jy^ ^.~ -.S*) 

^jJgJ! ^JJ JŁS j <AAjj jąJI AjUJI (jc. Jj^Ajj jaAuj g jJa£ 

^Ij « śj^Ji cJjjjaII ^^ie. PI asm id jjUajj 1 

• 4jl^ii isijjJI ^ylc. ^jjiujl Episomes 















lUjagaitf ffcółlf 

Microbial Infeetion 

: InfectioE ( u ) gjiaJl 

4ąM^Vi (jjljiś.) (^Ic- Sj^lS *.ba.Sfl ja 4jj^ala j\ M J 

ij 1 ■ n * C—ibl ^b***a! 110St t ^s^iH AaJsbw&ll 

j» s» 

. Ljsa^y^a 'AUk. oAAli!\ AJu\ ,U<*i 


JJjJI JiiU ilj 4 {uluilł ^ _£ll J] (_>^J J^ll ja ^ —fti JI Jiil-jj A-ij 
j\ jiaJl j jluijyi jg \£j4luu gt..aa.H (jjSL) J -l a—ł S j—uiĄ\ j—£ j &J 

. Zoonoses iaSa cjUl jaaJI <j£ ó_& -“j ‘ Antropozoonoze 

ja Jli&l ŁJj .11 Epidemiology <IjLuUj11 ^ &jj 

~b. ^.i 4 (^] —uliV 1 jl ^ 4->—aJI ) Aia— 

JaoijSl ja ^aśJI Jliłjl AjJjOj Epizootology CjU_jUjJI 

. ^AxJ\ uljaaJt (J^J*^' <j'j^'j 

: ( (jjrf ) Jjjk 

JSi ^ \jx£ \ JJ* JąJl c ,ju - a«ii; -M Jk> - > 

j^UaSI 4 _UmJ LaS \ Óljjll 4 CjLiEsdl 4 ClLpjŁtóJI (jla (J jAjJI 

4 Aj^aadl Aj y«*cutll 4 dl^Lujjj^lib (J}\ ft \ ł l jO- -A 

. ajjU-uSI ó j!bi«]l 


■ja jjj£>3l Łs jJaj^lt (jjjUa&j jlij jAl J .* ^uiŁkJI f 

. 









Clostridium botolinum CjUj^sj j 


irm 


MII 


2\ j <j j | .,.^1 1 j Aj_jj]| tliljj_ mJj] 1£ jl_ui^l .Vl & ^-uóąil 

. Axa ji.1 jjJI śjj-łUIj Haemophilus Ducreye 

I jjJ Jll jflll i JLO) i <lljć jj]I Jia tlll jilaJI Ł_łaJj .* L^I^JhJ) Jjjjk && ~ 0 

* 

(JaUlj AjjjeLUl dUiujijjJ! ^aL JiL dijćjilli ^Lłś-VI (Jaj ^—a Ijj—?£ 

. j ' ...y yi i w* jihili ajj*jia1I <' iU > (Jiii i jall j 

jljJIJ J jj]lJ JLtMt!lJ jl jj3l ^ Lita tają jaJI (llLjaaiJI £■ j — bij 

. gJjJlj ^ .. iłiii l jl^-ąJb 

: Uiiu*W!) ^ 4j'i jausJ) jaJI jtutuł 

AjbLśLl! AjLłVIj iLU j; jji*L_! Aj-HłI! jl yi\x ll£> ^»jil jąJ) Iaj— i 

Aj] tali SjjLwJI Aą_uiiVl Jj JiL 3JLJ! ^.tajj ęuaj Lłajja y, bigi]! A-KLo (_£jj1! 

ł <_llgiJI Ji (_juA.l.i3lj ^l^pJlS “Ułuj^o AjjL^jSI a jjj (J^.—H3 

I AjjULOI AlaąJI <-iuul]l j-o (Jajjj jl Ala £jbluiJj ^.jJjąJI AjŚ JjliL 
JŁij fi a-wJ- I j AjiJaj-a tiibljLu-bl jl jjA Bacteremia jLSI jb>-?i 

t JuS i <JL_b t AjK 4 Ajj ) (J jj]l frLbc-l jv« 4JC.jil) AĄjjiVl »-<3jb] 

* 

^1 ^jii^^ąJI (JSjjj Igła tliLI jiJl j^ ‘bjlgi]l Ójj__j !ilS—La { j»l—be 

S* 

. Septicemia j».JI jbij JJ bi>> <*L]I jl jj-JI 
I giLŚ j£«j V La iś-la ^Jil jąJI jjSj Bactermia —II fi. j—ąb _ 

. ■'■. jyl::<--02 V] AA ^j|^)L]l 

4Jje jLaj cluaj Liij<a ^uljąJI JJe jjij Septicemia ^1 jtłij - 

. 4j_J$jbUj ^iljjlll 




ł Ad^^l^ ^ \^ \ \ J / W A-ilaldll fi lit 1 ._)' ^ J)A X) 

: ę^dJ) (j^[jd 

: Alllill l _ya] jaJll jaaJI dd} 

. j^lall (_ULł!I (_Luia jl jJJ"> L^łfi LS (J^l-i j-a^-ll ~ ^ 

ja) jjll >‘«~- | fiAllii j) AilAa ) fi.li.dll fcijjLiic ĄjuJaj* iHlUl^)]-i>>il llll-lalj ~Y 

. [Jal^ja Ś^JŁJ 

: 04^,13 4-tąj^uJI Ja) j-*J) 

\ A-wUJj AjujLj ^)*«U 

: AjLuaaJl jjk —\ 

2 iUl 4 A \ 2 \*xł‘S j\ j Ali j^Lkl Al*a 0-oikil LgJ^aAiaij ^jll &Xall 

^jij ^31 AC .lia l_Uaa. fikali fiAA Ł ttlai j jpll j^lc. (jial JfcVl JJfrla 

. lajlą jj lilaj l fcfcia (j\£ (jWlij ^j) jąll 

: tJz\jpH\ Jjfla Jjja -Ul 

^jii (3^3 4^'jj “SUL^ i>= ! J=^' “ ''^ 

jjlfciiiaj ( Sjl jaJl ^UjjI ) Ijial jjj ujU-tŁall jljisJI j»yj>ll 

. (jjn >t\l j (_jaiaśll ^3 CjLjl jiuJal j Ajftjji 
: jjH -£ 

. filiiilU jl cLsjaIU jjkA\ IIja (^óu 
Afillfc jlid ^ - a ^£jll| Aiiliaj j-olali (Jfcaljlll AC._J&1 dlj-all Ajuali (jlsU—fi 

. jJbjLall (JU jśiillj AjL^yi ■‘'■aaaiaiaj ^SUjlI (jajkultą AjL>«Ył ^ic- 

: fUuDI jjla — f 

Sj^llill b jia l.iu J_ua A■»!' dilil jK»^>V' cJ£ »Ulał Asa l\i— j 
I juij i Alaukll Ają.jljfijiill AjLkj Jl LSjiill Ó^j&j j^\ jaVI Jljj ja Iajj 










/_£ ^1 ^(^J^Ajjj l_4--w_ i^j>jt J jgiJLi g^ 

J_tfj »jl JĄ £-« £ jiajJ ^jVl AjL^yi ^ (_>alJC-Vl ^>ii 4jiuia i (jajll (j—a 
• 2 ' ŁSb ^ jLiijlj Alnll d^jlj A u nim JLjja ajóśl (JalaJl ^ jJJI 
' CS^i JJ -^ 3 - 1 Ł . łŁaa - ^-“Sj Aaądjaj JJĆ. (JU^>a ^ 0 a-łJ| ja1 L«S 
• Ó* jS Ó-° ® J u u - ^ Ś-lo jjulall addu ^ 3 ! jłIj jj-ojj .' j£a ^-jiA — 

JlaJ) (jjś £ŁaUl (Ja J_yial a Aa (j jidaj / jLk — 

• J^El “dia^J *dJ jAjUl Akiaj^a j^>\jc\i jjal) .' jL* ~ 

* e * * s 

I-Ią. 4. i)» , 1. ^71 Cada! j jjć. (_pal^)C.| £_a l-Aa. ^lijia laSj j jjlLai / ja ^p«t£ ~ 

jś-^ 5 V <jl Sub clinical aająja, ddi (_>bl^cj gaUl jj^A 33 _J 

ddi ^ j-dJl Ł. . - | ' ^~'1 1 ^3 la£ Cidal J Ajjjjui j3a) jC-\ AjI l...iI . ^-d l j| jaaJl lr- 
dl jUikVI ^3 d ll i ^Tunai l dd£j £- jjll al jaj <j£aj 4j| (ja ^jlL) (jjJ__>iJI 

i- . u > i"k,i aUj^yi jjj Contagious j3xa (J£d j jj-aśJl jjSo 33 j 

: ^JJ lAjLiajl 

: Non-contagious Disease AjjLu< jjĆ- 4jJł 4 ( fijJl ) ^rhdU -| 

(ja (J &H 1 V ^jJI A_da^>a]| dljLUaall (Jadj t 4jJj)3 4-łjJb^>a dVl^ 

• Cl. Botolinum UL-i^il CjU^IIj Cl. Tetani jlj&ll dlaa*w£ ^jj 
: Contagious Disease AjjL* f IjJ) ) ^Lai) — uj 

( (JaallS JŻ kV (j JJ (ja <3 ją m) (Jillj (__ja! JaVl dlii! uia (Ja.—,».uJ 

•4il Endemic (jiajliaa (jAxa a Ul (j_y£j dj l _uJ^lll t dl jlii__all 

Epidemie e-i-Jj <J^^ _jl 6 t-a “Uaia aUj^yI (ja Ac.ja^>a L-UjaŁl 

^Cjlą. (jj^J ji 4 la jL (^i aUj^yi (ja aAfi.jasa <]LsJI eA 4 t-jj aajj 







. Al t- 1)va^l ^wwulj 

. f£\ jąJL 4 _aauia 3I j ^ a p ^<v*lII — 

. UdSjjlI jjjul jąj g-aiJil — 

. dLidL l_Uum!S — 

. 4ł:>a^l i ''■■dl ^ jlaSji gdidl — 

. CjULiUb t—LUad' j^Lsikll g-djl - 
5xogenous infection ^jU. Lii* j* dlu*ji*ll ei* j>_£i ■*—*> 
Endogenous Lii* dijLJt sLaSI jl «.lAill £* ^^ill j>jaią. Jad 

^Jl jl^dl J] óUili j* <JSui (^1 AjjjljSlI tiilu^dlS infection 

. A-*, >il j Aj^jjji (jisljcl j A dLI_)3adil AąĄuui 

ji A_iL*]l dl_lx*3jdL A ' I - -~*V \ (^aIc- jc. l-dli ^la^II jj£L Lo£ 

Jjaljp Ldic* jl Ajjll ^3 CjLu^aC. CjLpŁdl J)5^ y Ladc. 1—J jiL 

A -> i*i < liaiii-a 0 aśJI jjfL) 33 j AjkJŁłSI Aj- lid) dlA^IiWI ^3 AjdLdl dLpjiiall j 
j* yjaC. Lboja^* 0A*dl j_y£j 33 j 4 ^iil^>^]i j* laLul Ó3*J ^juoJI AjLjaV 
J*\£ l^jLai* j! 4 ^UśmJl 4 AjłSil 4 3i£]l 4 AjjII 4 dl jjlllfś j»*icdl *Lja&l 
. ^3jj]| jlijjll dll*J_)lj dl jj3j*3Ij Adj-Ujjll j a1ujjjj31£ ^ui-yII 

: jjII ‘LkydS>& ^2 ^ ^a\H\ j <jJa jaaSI J^tail ^uiajS 

A 'la l-v-°H Adiićl j (_S jill A•> >uli AĄxliil (J*t jail Jjjiij (jl 3—su 

; AjIIjII dLjj-jj_ji]l 










^ diLosJl & Cji^j^aLall (, Ol jpJiL&ll 

g-AaJ l Jj jC. 4^C-j 4a&LLd) jml I <^asu= _j jjtL_2j 1 jtlii] 

AjJjSiJ! jLa ^-»ni->11 ^iu-uj jjISjj ^ j.— ś.S/1 4 iżo ^^all 

i "i! i j, >i.l l i 9.1ąJ_jJ»4]l 4jE.Ll«JI (J^iljsd! ^jlajj CjtpUlj 

<Jj1 jjm ^j LpLśJt (Jś.b jjISjj Ajjg-ą-al! frUa.S/1 o^sjj t Sj .>> -a l l 4 jj 1=>JI c3^ 

^oll (jC- 4-iLalil ujtli^la-li^ ^)j!L-iAuil ^ djvLlulJ^)j]l£ ^ I* >> - i i 

. | ^Uac- i p-LsJ i 4j 1S | -■ ii - uLk l-lli frtiJa.cS/i J) 


4 * 




i'"''*' ^ 

: 44^9 

AsuĄall ^ js* (J^Al C>“ Ji—A f - -* ‘ d lAi »j 

(j^o l^lLj l$C_^4 jaAsj ftlić-j SJUa (_>a W*_A U^J^J 4? /'" J 4)—^ 

L„S saprophytic ^jjl^ąJlj cs-^^j “MjVl IgjL^aS cjLLjaal) o La liLfLsj 

(_> Ig-ajL L t&! ija }JJ (jx 3juJa]| ^yahżź 4-ij^ LjJi. I JJ-i t_i—*Jj 

. dijjlj 

<łLi_sjV) 4ą*jijL UaJJ^a YJ (jSj«JI j»jjl jąJl t>» _>a.l ^ J^L u- j Y La£ 

: ^1 ljUU-i <_uaa^j Parasitic B Alakiuil ^Ł \jąJL ur^-^j Hosts 

: Symbiotic B 4uulai4 ^uljai _ ^ 
..yfc illluL»-oVl l^j-oJ i AjikuJj AlłS jąJI cJ^uSj 

*LłoV| gj 4>ą>all jjlluJl (Jlaj j K {jj-olilśj B Ac. jaS^c <-Jli— iJaoJl 

. jlluji]! ^JLxj f^ya AflUia A-a^L La jłJ y i. „ ja j v ,^a!' .XL-} l5~^ 

: Commeosa! B 44&Ua4 ^ 44 ) ja ~ Y 
-ui^j uj^ A4»lćVl j A^wuVl (jic. cA?*^ ^ 

jl*ąj AjjjSjSłl CjLa-o*il j ^-Łull jWąJI ^ ^.AA' <— iljjSJIS, 

^j!lO 4icli*ll AllaJ) ^yśj Aic A^ojaa (jj-ais ^j| _>ąJI »j—& YJ 

t^J jsm 2L«jiS) j^ijj l$jV Opportunistic B Ajjl^LYI ^JłljaJL C£ -<w.uj 

jijjJlj JjjIS ^pajaull 4i*i >J jiil AjcILJI aJUJI iJuuJa 4ic AjJaj^a 

. AjJojaa ę£\ j^. AoijljSJI Cjb^aaSI J ^ C> Jjall 






: Patfaogeiiic B 4^j*®*® ^a3) ją* ~f 

KlAA "y t ii iS/I ^lc* ^):l'-S.,'J^ Jl ^AUSfc4 ) 4-k"Al ^=lil J) 

( ') jSj i) J^J^ AlA*Ji*£ '.-Al > <* ^ll - v 1^" - A ^ t A*i l JS (»Ajl ~ 

Jijaill AjjLls.1 j! AjjUj jil i-iii jjll i ClU^ieil i dlLpjiłisJlS Jii&iJI Ajjlńś.1 

. dlLaaJI — Ajjill dlljj£*3l — Cjlj_jLLa]l — dlLdiSjjJI — dlljj-SLaili 

: (jbj-ail CjJajj 

. | AA jil) ^ Aji jjlSliil j i—iijjŁall Aymfy ^jiil^ąJI (jljikl — ) 

. diULhiil ^lUjl — Y 

, diblińil ^ bj] j 4-i3 ^jpl£jil j 1 *j l >» dl Ąjs mjV ^-iil^ąJI Y* 

: ViruJence <U«j3jąJI 4fr ę^ł 

(J Jill jUiij^lJ JilSiiij J ji-il j»jJJ?Jl Sj-iS gjfc 

^moJI JjLujjj ‘.V“'-»" I_ya\ >i. (jJJ (Jł^J ^‘ cK>J—tbl-i—aJj 

5 = # 

< AaH^J) ^1 jąJI JaLiil Jll Aa >11 Sjui IsulŁ. 1 j l&bil -ląi dliii 4 AjcliJI 

~ m ! j^s. y l>bj->ij^)lll Aj-uii _^pJI (^ 1 — '' AA ^ > - 1 b>£ 

i y A b - 'i n \ *•■ jj ńAjA*ji Jll l l - o (_)£ Aa yh (—l^liu -lii ii l bil 

^Ija. j ^ijąJI L yi\jż*l Aa _jiil kl-J JJ li-ji 4 (_yaj — all Ali — uuall ÓjJ — sil 

. i « ubb«B 

: 4&jA 3I J^ljP 

: <Ląa jjjąJI A-JiJI jlią. j*a)jA, ~i 

; Pili jLuź&l -1 

A'^r~*\\ biiiJl jl-ląj ^JijąJl CJJJJ 2alk]| Ja=. t;r LiJ ^1 

Cl±lijJuA\j dli a - ^*11 j) 4_u^i^s]| u=il l l ^ A-i—liii '—ll ^ a II ^ . A I—aS 

. Ajjląjjil cJuljJ>ilj 








^2 Ac-LoiJ L&xi A*oxlłll AjLsC. AjiaJl Jaosu ^jll AJaŚ^oll ^łaj 

AjjiuaaJlj Ajjj^ll dl jjiallj AajL a . m il Ajjjll dl jjiall Lc£ AA jill SjL—lj 

'_ya Ajm^mj Aasrnji j|jxi qa Alaia-aJ JjaJI < “'lj. «ac Jalaj La£ i Sj^oąJI 

. AxsjłL 3 ) A lUr. j AjjjaJ) dlaLma]) ^pjla 

: 4yaJJ jąJ) ‘LdaJ) j)ds, — f 

dl JJjLłll J AjjJUSJJdll AjUjiV I 3 -ii'u £yt I j “da A \ lA I I )|a_^ 

’( <łI#j!I PH dlJJ*J j Sjl jaJl j ÓAjjallS ) Ajjljjjall (JmljaJIj Aiiia-all AjjLuuil 
AjIaJI jlAą d> 4 ) Lo£ A-aai.lII AaLaC. 3 -° ‘_~ a ' - ^V'i ■> ■ ,.-v J_i,|j 1 ^y i 1 ..S 

jldk (j-o Wj V Ćyjj3^lj dkjLJI dl—jd*il ^—a M 3_ ■£*. j.jjII 4 j _<>jadali 

AjLaC. Jjjd dLujj^ill oAAj dld_jil*JI ^2 A (jJJj^ail J AjjjC-Uall dLuim^jlI 

d l A ma c - ^2 II ( VI ) djnJ iu Al l j . A__c._jii]| (J *A (j « J13 "'j A I' li 

. I ^ V . j 3 Aj jjj A <i»lj\l AjLłC- ^aj^ Aailj]| dL/LłjjxJLm]| 

: dLuJł^n j \jśl -tj 

l^ ^aj jLuaV jSill j AjLd*]| dUjfyl (jją.V_y£ll óaLo Aąjii / jLL^pyjśJ) - 
• AjldwJI L^Lall ^jjjall jLłjjl ^_Ś AC-LmJ Ltm 

LoLmall Aą mlVl I—Aid Jaj J —J ii_jj3_yJljgJl 3x3_na .' j)dA-JjjijJL$J) ~ 

a . u uV I ^^j^aJI ^LÓujI ^_9 Ac-LuJj 3x1x1% ll i AA lAl ^ ói JjI Aj \ j j ^ll 1^ ll j 

ijl^SIj dUAAail j dUjjaj*il Jia ^jiil^ąl! (j—a A—jAeJI c _ SU ^ A x l . >»\ l 

jIALJI j Clostridium histolyticum ^dll AJk^ll dlALdl j AjjUijll 

. Clostridium perfringens A-dbUJI 
(^ 1 J uaŚjUI a! y, (JjjÓ (^jSI dljAjliaJI (jdaj Ujjij / CoUglllose 

dudxa]| ^ >ł> -y . il Ajc-UaII (JjUjjII I^AaaJ Ajxijj^ąil AjlaJU lał ąj 3 JSol 

. dlaLjdij 






44&iall Cjlpj&iJIj AaJLdl CjLpiailS ^bljąil iJ^są jj& ." Kinuse Jby&fl 
aJU iS ~£ Staphylokinase-Streptokinase gt-jJI ^ óś^ 

^3 jaJI jUSul aaUu ( ASK ) Antistreptokinase . uA^' 

* > > v :> ł** i l oe .. Jj — y_i Lfi-fl 1 ^a ^ ^ , L* uJ as^$ 

: ^ jj guSjM - £ 

A*\ą'~\ t ' <i LdA L«-I1 AAa ^jbb.! ^ j ^ y>i ' '' 1! ^i^il * j S - ^ -J ***lj 

0 ^3 i *< Wj La liAj 4 . ‘njiżioll LpLa. ^»jJ _^il jLLldIj AjL — ' J AaJl 

Clostridium perfringens 2-dalaJl c^\ nk blj . cLLUjJLJIj cjl^-j^ljiil 
i-tN ii jbl...U Ujjaj j^iil J^i j ŁiiS_yj j'-%a Śj»JjlcA 3 —®A _AJ — 11 ^ 

J. ' I jljŚl (J LoS Ajjj^Ś bjblip Jj AąUaV| <_>b^aaJ) lilfbG ul ifl VhnA j 
J L£ 1 f Jjjadł SjaSi! Ajjj jJjS j ^bj£il <> 

. l^jc jŚ (>a ajjj ^uiąJl ^a Ajjjj LliljjjJJJ JJ^A (JLLd-iVl 

: fj pu AuataJl Ja>) jsl!1 

. [jji 11 AjdkjJjjjjill AiUilj J JJlll j ^iljjpJ ^>iib Ailala (J-al J*il oAA 

<-. l w /,.' S ■ ..b ..^ <j| jjąJli t <_$ jdll juiA i_iLba.L ijąJl Ac.. A ‘-*^“*3 : 

A-ojILi jj£l <-L«JjLśJlj tAjj-aąil A-j jw-ia" A-auba^. JJ—Ćj (jj&l ^ 

cjLLjjjajA' bjbaaac J 4 ^jjVl (> Anthrax ajj—*?JI aj^ 

Sab ■ ahA-i j 4 (jl< . .. „u > Aj Vj ó^y' —*^' 

ILa A_iś Cjja^Jl jali aL Aa3 ^jjajbaLa -iL Lv° ^“M-^y^ 

LjLLail (Jaj -aJ A^jjlia JjSlj (_bbi (_A=J^i Ajjjluia. JiSl a^ujVt : c3b*^ 

Ajj^jail ^a. 1 1 < A j l ■ y-<y 1 bla*liail ji£l (A^yi (jjailj oAWyi l 3J- j ' ó— a 

. j)lj£lb CjL-ai y 4ilLaajiVlj 

. jasJI ^^kuijla QA IjlajLLail jiiSi llj J^y^J ^ _A^£1 >Vl •* 






tźlliSj BjIjaJI - J _ _ ^ ^-J— 1 -“ 

jj£I i-i*U ( ^1 jji - dlilL j^ - ijj 1£ - c5jjj ) jj^=ś AcLJI 

. /» aAsJl CjLi-Lui/aJ AjLk-*a^>U 


: ^JjjkJ AJujJa 

jśfc (Jjj j _ r ^a^J) jtfrąJI OVW-V “Uą^lJI 5Llj_jxi]U diunie <j] 

^j^jb U Ujiib (jV js»Ji ^ duła. 

Iajjj Jkjj dua. 4 j1)jLł<J! -&lSI ^J AjjjłJ) śLill <^11 ^iS) JjjjL 0° 

. l^jLajiójjj l$jLUyi 

jm<; jjSI ^daljj JJjb A] (_li jVI Ajjj ^ dLp(jSa. 

. > *W\' di=d ija£*l\ (j-® 

it 

: Llo£ ę jjjąJt Ac-jŚ JjJ&j 

J (jl<ua 4 Aą^aJI dlLIjJaii <--U* xą ^jj jąJI J 

A^JpUl d*J jdaJ AadlJ^U ^ ji-ik (> I ja*Ó A^jall ^ k d 

. cLlI 

: ^Ałljąil ^ ‘^aaaI\ (j /un^n j\Aa!I 

Dose Minima! mortal ( D.M.M ) : 

Jih ( DL 50 ) Dose total 50 Ajjsa-Jt 3jj=d!' dlii jj_s> cW—£1 

. j ł^ J-dl l t ** \\ *0 y ł-v °/o® * d-LOJ ^i]l 

dc. ,jdjJII dl^Y JSLW ( D-I50 ) Dose infection50 

jj^ ^_£ją ók-a t> A*d Ja\ jaJ JAfdiJ Ajjia^l dU jaaJI 

. f U AsuJ (^ TO , -\ O , ) (jjj (jdA jjau. (JjL J ^ 

: ^glc- Jij2 gjSil 

5 * 

. UU^aii j a ib j jduil AiA5 Ac jśll jdó 


^ . 8 






a ^ iJlLml J *” 

* ^ ^ ł W"^ 3^ JAUjj d^A^L J dii A, b l ^3 ^_ijl ^iłjLj Ia j ~'\ j| 

. (_U^łJIj j) Jb Ajóć. Ajfc^j djlds Jc. JiljJl £jj — 1 
• “dL^JI J Ajc.J l <_jjląbll dbljja. J jjSlbl JljąJl jljJ ~Y 

: IJaJjąJI A&jAD f_#bLa) jJb - 

Ad Aj jŚ Ac. Lic by-“l^ J j i ^ib l J dL. lilii jjbaaul (jjall ad> ^Jtibuił 

• *d> cj^pj^ll dbjjuu 

. Aul-lill j|_Jb ajjli djlia J J|^J| dluLul — l 
. Ljdl AjuL 3|ja1 AjjL.j ejjla dulia J Jl^aJI dbHul — Y 
. Ljdl AjllLlI AąjL! <j-« Jcl ajlja. AąjJ J Jl j J dbHul — Y' 

• AjjaaJI Aą. _pll JŚI a- j A-ui dl j!ii] Aja _^j^ąj| dljjaj) J j >A . ..*> — i 
d& JL W ^“b-^ JJ& <db)jja. J jj£lJ| dLaJl j| (a a_j| j> ąJ| j d —o 

. l$Jjl jiSa 

: A£■ J!) Jata, 

J £jJI tjjja ÓC. Jic Jj iilabi.VI Ac^j—Jail ^ MjąJI £jki_d 
AjjIÓĆ. Jabjji Jc 4r.jj bili J JicLjj . JbaJ A_Lujlibl jj _ć ■ ij j Ib ! 

Jfball ajl JA J c. lŁ .i LU ayi jJjLuj j! JjaLl ji Jl£ ^aill J>) aJ Jy* Aj c-_ ji 
J iaii. J^9 AĆjfiJ! JJĆ Jłl jąJ) LI t a >dll _j AjL 6U J_bj*j ójdj 

Ąi Lyophilisation diabli ajLc Jl a^Jli ^i*j LS V.-) A_ą.jLb 
J Uófo? 1 - 1 Ida AdaiśJu aj!^>a. dlijJ Jj Axo jj^JI ^ jl j Jl l _y 3 j aj 

I 

,jdk JJ JbL j *^Vjj J (JdaJj dbba J£L ^ L, ,. M Al i 

. (JlaaJjuoVI 




Bacteria! toxins 

(J J&\ AłŁ g-óJl ‘<^1 4aaIa1I 4aWI 4jxi_^ijąJl tllUlajAll JX i«J 

jlj A3 j (_g jj]I 4-3. -.'ii ^^Ic. (^C. ji jjjtjj A..oniuil) JJjlj IgJ 4lau A-uLlajl Al ^ 

4 jk.b tiililipj ^ j jll Iłoij <_jJ Jjśj Exotoxins 4 a?.jU. CiUUja 

Ci asj I^aIc- cJ_^aaJI jSLaj ^ 3 —uii-i 4_łaj—j^o —1 Endotoxins 

• Ć>A>?J' 

: Exotoxins 4uĄjtid) (JjUUuill 

4 ió b l tllLiA j (A) CjUaSJIS ^IjiJI 4-łjLajl ?A _jljaJI l& jj_ii 

jAm_) UsjjilJ Lal 4 jib .1 jll j 4jjljl]| j 4-ajaLaJl tllLi.lig.ail j 4-ial.iśJI tlll— jAjjIIj 


tliHiA!! j . tli^-Łulll j tli^UiiAj_jJl J CliUltuijJlS j»lj—i]l 4 jJ— ao —lljąJI 

CiLiIb a! jl J3i J-0 jl jllL l . a ul j lal 4j 3jLiJl 

lAA (jl _) ‘UllLsllal) tlll Aii uli AjAC- (ja t_lljJJ Lg-i! 4jjj—a-al) (JJ —Ó — ±PJ 
Ail Jj jC. (J JJJUUS «. jaj 4 .la t al i jC. (j JJa“-° (■ ja. jjij^ JJ I jaj—J t_l —jljlill 


1 fl"yr- J-. jASJj 4j]lc. 4-Uu-u SjA3j sAjAj! 4_iIc.U tlllA 4j^k.jLaJl tllljlilAlIj A—.lali 
jljlll jUA c> ( /ig ^ ) t> Jsl (jjj 1 /I. - , jJJ 4xaaJI 


VI ..qi Wqa 4 abljll 3 AA jiła t. I.Uaj j 4 jL-aAvU 4 -lXae 4£4 


jfLaJ V 4 33. j l 4.1 1 diUilAll (jAaa-lj . (Jjjll ^A ^.jijaJI l g.i u . aj ^jill 4. 1. aAj J- all 
r".I t\i. „ jj" lir. 1 ^1 I g TH ii j) AjujJjall 4 llall Uljai A»J V) Ig-jlc. jjajiaJI 
4_ijl jlllj 4 <Ja l ^ll tll l AŁxal l (_y* ja illl Aic- liiillj 41 l)IjjjAjją]I j tltiUj—uJIj 


. a łoi \ 









l.-l ^ ^ ^^=^=l\=3 A ^-a;..,.^ ii.njlr.-i-^l^ i^ll Q 

. 4^ p^^L 3 Ą^ l l^JjJiS Smj ^j) (jj^ l^La ^ Ol^uiSjj V ^ 4l]b**a 

4 j]UI l^jJUij ji^Aij ( Toxoid ) cjlip J\ <jL®jji 

CLalA^oL^Bl ^j-o JtoJl ^jlSLa ^ (j; jSI 4£.iLa 4j_^jJa@Jl l jl ^ > $J j 

Jl ^-uii 4 j^j ^jiU 4&Li^ Cb^jfc! ^Bajy ^usłSfeJl 

1$^a 1 Antitoxin <3Uj^W L0 ^^ -aj&ILo J(jŁaj L—*£ 6 cj! 

CjU) jasJI (jisu jjJs&só ijijrk^&l] e>i4 j & ^łsJI ^1 ^*JI jjjIj (JUaj) S^aJ) 
4-flióA dAc-^Sb C j)j djl JlJdlfcAŁ^ ^ <jL^VI ^3^-o ^jLuiil i (J jj A i jL_*j) ^ 
4-L- ^l^i^ H djVt^Bl ^ ^AŚUwuI Aj£* j^B) j)A*JaVlj Ajjitil l^J jx^& 4 J34«^sJl 

Jda&J) ĆLnso . AjjLuj 3 JĆ. j\ AjjLuj AIasla ^ya\ _ol ^^L-C- 

. ajjLJ 4aj^I ^Jj {jjP* 3^>l Cy* ^dLuyj 

. ^jlLiSI ^jj L_iuia, AiŁ>-^ CjUliBBl 4 JIj 
^jlaJI jl-iąJI Ł_ljikJ 4-J=>^JI <Jjl jił-i J i a jjij .’ Toxina jUfM-«ill 

. l^DLajl t ijiajj c-lj-a^Jl ^aII CjIjjSJ 

<.' inaij Cl. Tetanus ^>jl j£il \nUJ i t>jj& Tetanus jlj£ll u'—*P 
3JUoJI ^3 Jaj 2 ^ Neurotoxin s? ^>c. (jlip ja j <ą_uóVl jii—3 

. cIlA A^a H 1 t \ Wt> J L^a Ajj^-casll 

: Clostridium Botulinum Xx^A ^Uui 

CjISjU^jII <jJjS JjiuoH jljśj Neurotoxin ?*> y*j 

^>-q LaA 4_i£lwi AjjJfiuJI ^ij Lo-0 4-1J—wa*il 

. Ajaui diljlijill jjS! 
: Corynbacterium Diphtheriae AjSII aJI Ajjfijil ^jlLj 
Um olj^jJjjl ^' llow-il <^UWJ B j>jjSjilMill ^Jajl AXU^>j ^ 1 «J 

. ^ LpLiJl ij-^ajj v_a 2 jj 







. ^ Staphylcoccus cAAjiiJI j^P 

AjJejsil u .'•'■.U A jAlall i _ \U iiJ (A) Aajkell Cj\jAAail jbjA 

2 Ja laJl Jie oAAala ajUUjA ja!) u' f ApJl U~^iJ 

. Cl. Perfringens 

* Endotoxins cjLtLsjiAS) 

t cjUJJilI ) J jiil fJA jąll u—* V-ilijiil jj-& 

Aj .kJ l jIjls. Je leją. JA2 ^J ( 4 —lJI 4 O^Ui—A 

J 1 Ąjjbjjill J AjLejfLl! jjUL? ^liULLill eAS> jAsJj AeJjjąJl 

CAjlAĄH o AA, ^Jc. Jijj-aaJl jieJ V j AujjjJj As^Aj AjAe Alj>e Je J^ 

Aejlie CjUlŚjA 4 l*DhJ J AeJijąJI 4^1 ^ X 1 ^ Jj^ 1 t> 

4ie CjUISI jy'^"' J ó?A J^a ‘ 4iiV j a^ llj ®Jj—^ 

* jl Juj 1 A^jlaJ jiil jąJl AAUlijA jiib Je AjUJLi > sT^' 

i jaII 42I V) l/'i * *-'>/'! > Jaj jaLJI cjbljAa. Jj 2 AJiUl Jieill JaŁ. 

ClleWill Je ejj£i« CjIaJ a]jJ tluaj Jjjil J^o. lA>A AlA^Sfl aJjJ tjr—^ 

. JeAseaj ejIjaJI ■Js.jA £-liij J <_J) jAjJj 
AftJj J& (JJ>ee jAA' C> JjieJ eJ—u' L r ) j'-^A—51 \}.'J 

JO JjJ^e ^Al! e JąJl J AU^l AaIJ J4^ Jj>ee <■ j^'j AL-eAilseell 

ja! AjjJI ^3 eJąJI lAA, Je Ais Ae£ U^J ^ *4^’ jAAbeAj Ą + <uJ ' 

< ■<..,; -.„Ą 1 ej ja. AsjA £lij J je 'i JA&l CjlAUil Je jx£ AA& Oje Lg — lj 
U.. >,1 1 jjiA je 4 ejjail fAajj j£je ^ jaJa jjJ' “W U^Aa 1 ^' lPA 
JJŚ1 JC. JjUll AJjeAll A&jVi J^JJj 4_lleuJ ^eeaJ! ebAaC-bU AjJi ej—sej 

. 2 isuJaA dlW^j j JJJ“ Aujj je dljeSIj AsAseall ś_uwJ lae jA^Al jJ) 
dljAa. 4 ^1 jill ĄlUe jjiljaJb j»All jbjb jAjUeaell JC jxei) le lA&j 

JjIaLuoS -' AaJe l AAluA CjLi jeb ^ AeeJai Ajjlj ŚjljS' 

Je ejej CjbeS (JDLabl t-JA.eJ Ue ^JjjaJI Je j^sAbU SJAJ^ <AjUAj AjpJ 






(i) iij (JjAsJlj AjjjJaaJl l^-o_^ajLU s^uS CjIiaS j^pjj 

■ A_ii»._jLiJI j A ;1~>.1 aH CjUUjill Ojj JjśSI jAJJ 


aJś^aSI tiUUjiSi 

4ją,jlśJi ujUlfljjJI 


Jjill A lAm 

_)iil A nl.uj A-}jlą_ll 

) 1» 


A ;'f> ja 

A-uJI 

V j Llui^II ^-9 j.»Tlu V 

‘A-ilkJl Cj^-o Jaj V] 

U..,j\l jjoijjj 

jLiojtfl 

& Ajjlii 

Sjl^pJb ł.■ 

SjIjaJI 

Ukjiiljj jjjUJI AiutjJa 

\/\ « .-^ > 

Ia_>jjIjj jjjUI SajaJj 

'/'. 

A-Lcu-bl 


Ujiilj 

jaaIjII 

l^j-o oUlip J.i5L^'i ^ 

jJUj <1Lł« cAjUló 

l1)L^IS1]| 

ClLa-lió-ll JJjliij V 

i"il /"kil jjjtl] (JŁ-yjj 

cjl^yi 

l$_La (jjLjJ juaWi (jS^łJ V 

Ig‘W VLaqj 

(jUjóII 


. A^jUkil j ujULLH\ jjii : ( 1 ) ^ j 


: AaąaśJI 

*. Jaljtll i_silili Lj A -l^^ aA J i (J l£ . u il < . s V' 1 ! > 1 

: Źjc- jd gbull - 

Ó,llAC A ; J J^J A l,Ua<a j»Jj A >*u'Vl ^ AjJaj^JI ^jjl jąJl J ui . u j 

. Pyogenic a^jLu! =Jd jJU AjL-aVI Aic. ćja^j 'lS ajjjJołU JaIS 










^.ill £--a ^>ClLuj lgJ_ja,.S j^ 11 ^ AjJa^)A*JI ^Si\ j^ł' ^Śj—J 

1 .ii i xa W J\ 4j1u2 j]1 j j!_A^ ‘^ 1 ^ a VW ^AaJ Aj j i >nl ) 

; Aj a i u *LtC jd gLsAf ~ 

CjIALłaIIS ^Al £-c jjśjj Aj j vi*l£ ^ j—iilu 

. Ą \<i*\ \ 4 ^ A_xJaLaJl CllLll]a>JI J ~ • 1 1 Ji A_]\jail 

• l t _ j :/A LaJ I A-i A:.i-i‘"i 

AiśliJl ciilil_jjaJl <y« £jjl_>?JI ójf- a*j £_A ^JIJJ 

jluii]l £)-a AjCa^>J-<Jl ^)JC. j AjJa^a^JI aJ^^a-oAI >±j| ^>ąJI Ó> , ' G I^JjA ^AC- 
elu^m 1 AVV =lfi. AjlulajŚ £j-bj ^i] AjS cliJJJJ ląj L_JAuiJI JjL«JI AjljCJj 
< v .^\ l lUUJI Aiiau ^ Ą-i—a jaj Kochs Postulates £ j—S. cjli_^jij 

: aJIóIS Jaj^)Jlll 'j A clijalii aj> ^-śil ajj^YI 

■j..«i 'JJ in CjUI jjaJl £-UJ». U - * ^ ‘_>4-<JI Aj—C a*j-<JI (J^)__C. t_J—aj ^ 

, 4jaj uJJl a Aj^jj^uJI ^_ya\ jC.^) 


djlc ClAjl _^jail £ i /\"v £j-q A i.*n jXL^i l Ajj ^ixJI (_>jii Jj>—C-J £ jj 1 . 1 ?J * 

4 J ^ j\ Ł \V*< /\l l A \ > : >' sil 

AoaJjJlJlj AjuCaj-dl ^>bljC.Vl iJjJj aJj_)ł<JI CjliCmIoII JJfjJ jl Sr 1 —r^? — ^ 

. ClłUl ^_3 1 g V 4 a» -lic- 


Ajj-bjJI Cli ifCałl all t. U£ jA^ Ajl i—lloCajiJI eó—4 ^—II >-il CaJj 

<-' l iJaail all oi$J ^12 j J^iaaJ CjIjIjj^^Ij 




: Toxoid ( jlijiJI ) gg.WjU) ^jUjiS) 

^\r. AJJC3 cJłj £)) JjA % « S ćMp J — 4 

Aj j 3 Ar 11 ^ ■ UjluJ j i diljjCa*jAl ; J • ^JlLCa^JI ^Luią.Vl 


> ^ ^ 









JjtŚj.!} ^J^a-LuaJji 4_b (^ka C1j!_jjs] ^cłIL^jj 

. JliLYi 

: Antitoxin 

^_iLojj ■Łilo J _j. juga^J) ^JJ i Jjlijjl]l JjijLkJalj ^ g-ić - M ^_& 

JjljloL jJjlijjli] |jll-LJal JiJjJ b^ii_iL-o ^ jlijVl <• J^J^__^Jl | Cjlii j-L rsA \ 

z ^).u b^iai AaJ^)juj AjjI A£.LLo Ig-jJl] ^ U-uii3 Aj^jJojłII ^—Iojlj i'*' j-s. * i A _IjLfc 

. ^11 Mdl i J ^ ^aJiikJUuU Jj ^JjLull 4 jłJj) 




Norma! Flora 

aIł Ail^ -lic. <^^ 4 ^ *" UJ kJiy* UJ- 1 —f- 1 —^ 

y* kc. kc.y^~* Jt (któja \ jjla ‘ y*-^ biui) Ó^J ‘ Ó^V' i 

- ^- U\.,. J^j ~ ■ .i-b \ ya DAA*_la (j^l-al yiJx-l ^-lll 4 jJo 3 ll UJ^ll 3 ^4-^ 

CjULiUl j-j-lslU lAA JUil Vj AjjJa ^yi 2J| 1 . J (jj- 1 -^IJl 

. 2 j, ^ j ^ 2Jla. Jj jju <_SJ^ J J (_yk*ll ^g —lc (J—} 2—Jj-aiJI 

1 ńV'-C‘\ 2_i^ksll LbLiil ^3 ^a*iil ^^11 ^3*° ^ 4 n (J^yi v —flllb ^ * J }kl l <— li yl l 3 

j l^ai l J Ju> ^Łic-Sn c-jji ^-UaJjj L j 11 "?! J l ^ . * i2 a jp > .' » «*> Ic-jjj bk 

^ t^ YL «,ij^Ji_5 ^.ijbJij «.LiJi £-« jsjjoJi ci^^ i— 4 f^j ł cr 8 * ^ 3 ^ ' 

(_s jyA y* «.tiil ) ó^Yjll JjY! CjI&IuJ! Jl)U. . ki -^Il L_^_j 3 l 
t Jkb bu ja. 3 t> <bJ 4 j ( f^' lS-^ t> siki 3 c J—kkil! 

JI3 c_ilallS, ^jLAikll C .LUill ty* 4 ,/ u k l Jłii ‘ 4 —li.lkl ę.1 UsCiSil jj —3 

J UU l J JjfLlI j 4 jjJI ^-UiuSn J <—l Ulkffl y* Ji^' <■ Jvj'J i s jW^' 3 

. Ajljkl j A ilYll 3 

: 1 (■ cńl li 3 ~..J l (Ja.b lab lijia. IjjA ^g. ».!.'kl ' 4 . linii ' i —w i j 3 

K. (jioljik ^- >■»"' Js Ac-bii dii u^>» l ii . 4 = x™jjj£' 

. l^aL-ajLol AjLłC- cjbj 4 aAĆ-Y 1 cjbi J Ac-bój B (jjolba y* lAAC.3 
iaLiil j ŁjjJai-all CiUiijtSI Jko J »^32kjkl JI 3JU . Aj&lŚj k fijJl J 

2 - jii ["0 > 4 a.\ l J^U j^loJ AjJa^y^l yf. 2_iJJ—2ąJ! CjLlJljaj—*11J LjJJ— 

. AjJaj^all 2ajAĆill dlLl^jiiixll 3 -Łul V»-all clilij lauj ll l 3 
iillji>U A-^-iii j AjC-liall AilaJI JJ* 2 j 2 jJJ=>-ll Cliblooll j.l. lVk »l Ai— c-j 

4_iL-aJj 'k+Jzy* Ji 1 ją. Jj (JjiJJ C ^' 

. 2'J'^H tlibL-oll j.llVi.»7 ; bsji yjiC .3 J^tiiill jjaib 









l*dV t Opportunistic AjjdY' j=j—j' jaJb 

5.1 ja_bl obali (j-a jaJl^jąJI oAa (Jlibl Je- bllAj AjJaj« (Jj^Ójj 

( jl V. j>\i>ail L-llgbl! ^ lim") JŚ Ajjl^joll dlbAdl ^3 LA jljjA—^ —$-?■ 

SJIjll i—iI^jJI i - <A 3 bjLfjjljall (j]i (.U-oS/l c_jL£uI Jc- bllA j ^J_yJl _)L$ąJI 

Śjjj£ AiLiVl j 4 ^jljjJl jW^ ^ CLiłIj Ijj ^jbl jL$-=dl 1 - . J U~'" AjJjJI 

. -. ąą 1 ' 4 ,.■ > '; ^jłuIsII Lluiil! (jjjj ^ILill (Jj-ioJI j (JAJ) )b#> 


. 4) 1 ■■■^ M ^Jad ^4 AłIjóJI ^jjLukil ujjxU 1 (ja jr jLu : (*) 


^jj) jąJI 

iJLaI i 

dl j ^5Lo — a j yic. dl j^-o — Aj — AjjA j A_pjAic. dl jj —£-0 

dldJu all <—fljl jj — AjJj 5 dlu^c. — Ac. >bc dldbisc. — AjAllu 
a 1J L >mlł pliu Jdll — ^ALil! dl AiiJ (JlIo ^)jLaiw— dlj-£ jJ oLuil j 

jji 

t •• \\ \ V*i jj a i Var- di^j^^S-o “ a j~'j — Ajj^xuJ — AjjAJ AjJ^Aic. di^j^-o 

‘ ~* ^j 2 q ■ ■< -» — dljJj_^)1 oLlujI j 

j- >Vjl 

— a i >'ór. dl^j ^51© — AjIj — Aj ^^Jj — Aj jA j AjJ^aj—c. dl^jj— 

i dl^) ^LiŁal! — CjLoj j\\ oLujjl — Ac. jlo — S^ŚUall — S^)—>>>A a\\ 

— Ajiil ją dLu-aC. t AjIuj t •* <\ c dla*_Juli c dla/iAn xa.o 

L-> ^ <\\ t **^1 ,>>n/\ — jM /\A — Adlil djLu-*aC- 

AjIuiII A-^. ^111 J ^aill 
^a^Jtldll j 

AjjLjj AjjI ^jjw (■" — dlaj^l — A_ui^J\ dłljjl 

\ą ^A.\ J (** \\ i^I^aW — Jjj J S C_4 jI ^ ^ — "!>Lu łU l fl A 

r . “ij^w Clostridium Perfringenus 3 —aj M-.J 

("J ii/iłll — A_J v» aH CjI u✓*>»]! — Aj ajaill >j— jl v^-ll — o i —iolaII 

i* \\ \ Va»\1 ^ AjJ CliLiJli*-!! — ^ojjił dii ^jjLaJk — Aj— lilii 

Adj! JĄ l-y^A 11 Adj JALS-iĄ 11 


t •* ii u — 4 jjI ją )’^ y j AdJi^C- CjI^_)^-o — Ac. jxa Aj^SC. Clll^jj —SLo 

isl i ,'~\ — Ajlli ł ** ll i. -^ł<~- oLdjjjl — A-tliA CjIjjI ^uaC — al^) xJl -*‘ J1 

. ^jladdll CjldaJd-a t-** i\ a y1V'I — dlljJj^ll 

Jd' 

i"\\ i. — dljJjj aLuil — AC. jXa duJ^C- — Ajjjludl! dldjAdail 

. ^1 ^^1 AjdLj 

Ojk^i 







uLJI 
4-fcLJJtt ^Ja 

Immimology 


fAjP’ 

J — 4X ^' JJ—i*' j,_j_1Sa21 

















j iMt 

f ^_l r - ; — J Łu ' -~^-— 1 r 

; fejd^d 

.jal joVl t> iy-^l ,^JŚj *jaJu ^luj 2 lC.U-JI ^-ic. JJ—«-^ 

J^LonJ V <>aLś^Vi ó' JJ^' H*' ^ CJJ^' , - i J C ' Jl —“ .UjL_uJI 
l j:j . J jj]| jl j .UjJ- j <_$ j^'j UJ^' ^4- ^ U —’' O^J—^W 

lift .Uili Ł>»'J^W UJi^i ^ Jc. ) A? <>»L>-Vi 

. Immunity U-lioil ** .;•>o J l gjljJ/l UjU 

..., r n j^ji ^yii Uą.jl_*Ji cAJi\ j* '- JI ->- JŁJ 

j Ub><Ji JoljJij UjJN fW^s > t< —^ A -^ 

•W 

,-. 1 -Ul -.„J l U j\lc IgjL U-Liall “4^' 4—*^' 0—° '— a ' 

■ d V UjjJ ^lj-oil Jo U Cjljlij^llj (jlj^J 

T ,„-,\ ) Ujjijl jl >oH iliil JjU' UJJJ A^jIjAJ U-Ul f - » .ł. a j 
oljJI lilii Jo ^JtUl UljU-o ^ ,~U! IfJI JJ —J' J 1 '—^A 1 ^1— 

. A_ij\j l^-i ^ya 4-uiii 4 jL<JXJ 

t JJ) : Jlc UJj 'i jjo UJi ^ UJU1 UJ! ji Jli-j a' 
t ^U! ^ UUJl ^1 A' J ‘ A-A' oUUyi ‘ 
vi Jdjll UfrliJl UW' j ‘ JiJ^ J^l ‘ j^ ! Ą A A' ‘mW^Ij 

u . UU:> V^=A UJ.J Ul' U^U! J ^-y J& gr*J 

UJj ^Ulb jjUll! jUl' i jOll ^ J Uaijll UljUl J 

Jo ^uąJI UJJ ^ J jJj ^ ^ ;U ^' j' Ć— 

Jijj Jiij Sa£I a£J i?.Ji Aj'i jJ- 4 Uj>]I ŹjUall JjJIj jjil jJ' 


\ W 







T 4jjI<uj 33! Ljil=J) :Jhs ajSIjI! dUI»ail Ldi ^jj| ac-UJI 4j&>*I j 

wiLwal liii> i 4_u>il! >L«is>Vl Łff Ic. d j«j]| ^_d ^_jll j B 4j_jU3 !j 

1 cjfr ^>>*^1 dLf)/l >Adj (j^<u I^Saj . 4ał>1]| 4jc.1Ju] 1 clili ^Lijlłll 

. 1 iu (JjLlIo Jjjlj A>a.j 4jC->j dlUl) J t4jc.>j JJĆ. 4-ole. Clllli 4 C.LLo]| 

i— ulją. CdJ ^Ic. Sj^lJI dclial) dldjAi] >dVl >ldAYł 4 L^ąj l Cal 

db Ul mV) o^ 3 -! (jl j djlLJl (jjjj Ajc-liall 5jLaiiu:VI ,_>“ <Ś^U! 

UM ójld dU. >"i J jb.VI Ig- d i ti j 4 4jLa2»Jl “U (j-ojJ> a■ aąU ÓAlŁo AjC-U-oll 

4j bCd Vl 4- > - ńl 4 ai1a!I At:LLł]| <__d!j - J l_u_ d ji . j.i ...-v^\ 1 dj _ j dV! _ a. 

. 4_ljl iii dli Adldual] 

•‘ 4^l_JUJI JaLut 

: .^Jl 4C.ldJl ^jgjj 

. Natural Immunity 4 j*ja!=i 4cld - 
. Acquired Immunity di£* 4x.ld - 

: 4_iJLuiaI) 4£.L_L»J) — 

d“ £■ >1 4jjljjuij 4 jj\j Aii^a 4j»j'UH 4£xlia]l />„o £->jll Id 1_łi 

• ^£-A dabu! lAc. 4c-buł]l oAA , ^ l. A' . ^Jb]b> 4Ad>]| £■->j]| jdi dbl ^ ^ I ' 

: Species Immunity £>111 4j&LLa -I 

d* 4 aił« Jald) Ad dljl >cł 11 d 0 £->3 JS] sji^a ‘jeb ■"a. ^ Ali A 
dul£ 1 aą < 1 Id! IałuIs 1>j 4_i 1 ./ij V 4 ac>j»1I >1 4j> ^-v 1 1 Al j J)j I dln ■■'- 

jjC-LLJl AjL-ćłi V ^jbdl/l >liaS .d»aU i._iwą]l JabJt 4c. j3 4_ 

d* 3 f*bć-VI AjL_<aj V bllćSj >aJi b | _a- L ?’ d^d^ L . ,1[ * V JjdJl j t^>iill 

■ Afrlia -ĄJ 

^ jjjl *■ ibid lilliSj >jkl ^Jl JjjC. 4£.ll<Jl 4_ V fll"i ąjj 

4 d^ JaJ] 4_ojILi Jat ^ >ij]l A*J !)lil<ia 4 ‘LTlLuJl ■ _Luia> dl >11 






f Ui^1 Jj i JlaLVl Jlb AjL^yJi J& ^ 

.AilniJI 4j^-a*ii 4aHabU ^ AU^ 1 'j^' 

; 4 jJjI 4 g.Ua -£ 

j& j~b b jśVl os ^ cljli: ^' u '■^ 

j&\ h AjL^U 4^U J 4-j^ jjj^i O^! 

JJ jc Siu iuijłj łL. Ja. J) ^ o* Jl ->*’ > " 0 

. 4-i.iijJlj l$-i« 4aiii-o 

* "-<J 

i~.A uUl j ?> ~JI t> V 4^H' ^ 

* c f 

s^ ; a;._ 4 ^hVi Jib V J^' •V“ L ^ J^' Oj 53 ^j-^' 

.4jjl*Jall LDLkll AJ J&bi L? J^' 

* A * a H*ł^-A^ \ 


^ ijljjaJl ) jluĄfł sba. SJjŚ cHI JiHii ii' 4 cli-HI 

^ aJUJI l^>u >Hj ^ ^ ; ^ :! 

tij ±£ olHbj 4^ ^ SjLi- (L*J Oi.j& ^ 

-4 ^uąJI jl ‘ ^ ^ ^ Ljł11 

: JĄ ioHSHI 4C.UH1 ^ j -'^-^ 

. Active Immunity 4^'^ 4c-^ - 
. Passive Immunity 4l*il« - 
: 4 icliJl 4 £-UaB - 


i^bVl 0 i& j iM> <jte4 JjA ^ rśi if® 

J [^ „Hill ^ ^1 J oU ^' j’ r^'^' ->' oU ^' ^ 4;?c '- 

j^jSil jM fJ £ tl^LUjb HL -^1 

.2uj^ AHaj SJSŚ ^ ^9 J^J ‘ ^ 










^Jł LaS 4-4 ^s^A Jl (_ya\ jJ)I\ (jiastM 4jLwsł>U 4 a- u i fj jAal i AaJ L?u-i j 

aAlfrj tl jjjlióVl (jhajAl ji JoiJl jLiś, (jkijAl j) (_£jAąJl l jjaj^ 4jL-aVI jla 

AjLuaY \ AjlJ JUJSI J>'^ LaS djljl ^Aa j.oA..:'i -13 Ajy-l AC-'lLgI| A^Sj La 

. Ąj wartil j (jja^u 

: gjŁtffl Aid 4J&U 4eLk - 

jl^ąJi Laa t riUlSHl (jia, Au ^usJI Luja AfiL,__«JI aA_& 

I Ab ./■■-Lilii *LaA&Aual! tALllAwaAuLall Ai_b Ajc. jj aIAuj! ^LijJ ^ic Aj 3 ^e-Lial 

% 

A-uftj ^ua^-oll Aufl a] AjLuJI ^ . uąJ I a1£-LlLi]| Aj.c. jj! iIa >>S/1 o AA A ^ y~i 

£■ jp C_ lhUTK lillAj djlju a Ac. ^J j_y$-u a Ac. ^ya £"jl jjj ^Jłllll Au Aha-a ajiS 

. r ->AA"n.iul £-lill| Aic-jjj (jja^ol 

killl j I^jaSj -Lcliall a ji9 <j« AJ jj Cjla,lilll jla. jI jSj jl A^j A S j 

. Aac_yill AlAuaVl jJjSu ^ f»“'>'1 aaLaS aAlajl Ayf\ 

: 4kJLLJ) AclLaS) — 

(J JJ* ^Joąjl 1 $a9 ^jfl J V J^óll A£-lLall l$jL A U jlall Ac-liall 

(JLucłoI jSau j I jajlla ^uąJI Lb Wllj Al -1 AdV I o AA Aj Aj iAoc- jll a1AaJjV| jJ^Sj 

Ajj^jŚ 4jLaa.j A£.1 ao Al 1^1 l^jll AlailcJl AjcIa&II aAb _}LLu J • aj &La. 4j lisj 

^Ab j i jjfśl V £JjLul 4juj ^Jj AjaA aAal ,-^.ijk h ^yi±Lajj AjjA^ all iLjli)_jJaLSl 

£■ j) 4 jąjV) CjY ^ AjaYIc jl 4aJ_jja’ AjjIsj “LL jia l^iua^Aśu_uJ 

(JLau ^_ s Jc- jl jSl) 4 jL*oYI (J^Ą ljw~uill a-UaC-J Aio jlskll jA> LoS 

. Jllall 












L g”j! Jjj SJSjaAI 4cld> Jad duA Śjjj-oJ jdąj JJ ^Vl j* 

JjjąJ ) Jj ^Vi Cy> .ilddVl oU Jliul ijjia ddid djA2v ij$dl *\-T j_AJ 

I jl 11 jj t ł hil\ 

iJUdjVI ^ ŁttJuLl diii* j l-dl jVl dc (JUJI <^A U£ 4 (JJjlł jc 

. jjj Jl J)i.YidVl (JUiilj j* 3 * Jlj A^aJj^ułil (j±S 

Jg-Ul^ I J (j^llaJl ę»Vl ^jj CliiSfc. • jf\ LaI]! ^j.. r~ - 

J\T, J| jj Aaą.*4JI <jdl j-sVl d-b dlUUL (_UłJI (ja £jAdV) 4 £>IaJI 
1 j J £yt 4jr_ jj]| _}|jUdVl tUjAĆj f UćVlj 4. ».ud j]l dlliljA—aJl 


dc <JUJI yb Ld LSJI Jjlli dc 1 $ajVjJ JjVi dilcLuJI J 


. OJJĆJ (jjadl JjcUall jdj/a dd 

<jd*.A dd ję.1 jJI tdlol 0jali j) dld. : Ją.1 _JI J c>^l cAU^ U—* " 
<> Ująć j łILjU <jdj-»j J—uilSjdll <jdj —o 1 — i-o^adj i <jdl j — «Vl 

Jj djUVl <> CK*'J*Vl A^d AĄCjiJl iddty JUii! Jl (jAJj i <jdlj*Vl 

ją.lj^ll Jjś] “Uoj*Vl Acldllj L_ij*J U IUj tjdAAll (JAjla jc. e-lj — jS/I 

. LjjSj LgjJ Y ) —) (_>a ‘ŁjLa^Jl (j-ajj 














o 4 y.Li) ^ 

e.\^ jJją. J ja (J\ 4ja^J Ścisła 4jsujk £jlja ^jąJl <^1 L_a) 

A A -> . „4 /J*4 -v l^s^&ui (j^aLuaJal jl l4i^aJ*a JJC- j»l 4a23Jaa L_ulS 

: £j|jali si& j . t -»<»'>n 4j « n M j AjjLj&VI uijjlail ó*^ 3 J 

• \ — \ 


6 JM<" ij&j ^jaj ISjle. 4jjjaSI £JJ?“^ U* ^jLJI ■ikJl -ł- * j 

'._ajjU.'l 5il£] AlaaJi j 4jL&a> yjic. Aj jkj Jtiajjj J] 

lik]) »j.LB Akk Jjąj Wja ‘- r >4" ,< ^ ^ ^ Jj^ai5l £^J—Jj t4j__ą.jUJl 

Afela i ja (> Ajjsu Lu 4 j5j*JI iiiił Cjljljaj CiŚjlI gA? 

. pH = 5-6 *ULJI Ł> ^->J- 1 • i ^ Ł>JJ Aja^aL. Lll Jl Jflj i>*J ^ul 

1 ,,\ jA. 1 £Xoj 'JjL- $,Liafl]!j ^>Jj! jąJł (JjS fj k ^C.Laj i_UIJ*^ o5a ci—^ 

2 .< ' j.oVl JLo AjjLJI jaJjt JjLi CljaJ >La3 . .l_JąJl Jf—£• — uiąJI ^— S] 

jąJI oyi la£ 4'ASJ3J \ °~ \ * jUĄH .ik. jkiJ (_yl& ^UujaJL-aJI j 

. JjLI a jlia Sjj9 ,jl Jjć- tAj ^ U a llj Aj-JjiiiaJi JŁa A^2a jaa!I AojULy) 

Jic. JL*±\ <> <_>^jaJI JJĆ. ^-Jjłall Cjjjjl! fjjl ją. <*iaJ V J*lj*Jl ^ <j' X' 

. jkJI 

; 4 ^ 39 ULa!!) —uj 

Aiiii-oJl ^uiąJl Sj$-A jiaJJ 4jklś-aJI AjLftVl jL l -śj.J 3S -«^ Ó" 4 

(ja SjjąV 1 tżUi AjLuv AjauLiJ^yi W^aJój J jW^' 

. LgJ AjijaJI JlS^jaSI i}& 











IgAa (J^ ^ J& t 3 f“* 4 J W 

! l^ la 

.,'Lv.\a]! j y~*y $ Ajj 4=^^p ^Jj AjL&^ t_jl*li) _jaAj Ji ' 

■ \j.'\ -ittj <Sla^J) ajj^iJ) I^aA) j aJjISJ! .ii _ja])j CllL&i—JalVI (j—• 
Jj| jJI t >=yu ^j c_Aalll ^ ojx£ cjU^j Ai.jj ^Jhj Lysozeme 
Ajsjj il^iili. jl-ią. Alljlj IJjj ifij' ^j t f ł “ l > ^ 

. ^1 4_lilui]| ^u)jąJ! i ^lc- Ig-La ^al^iil 4aA^S^\ Awłl Ia 

i ...„I ó^a-all c/; i ii-oia.j.1 : Aj^ŁaS) A^ALaA Cl) — 

jla 4 ^uljiJI -LLojl JS ^ t'iuj *JJjtb I-ifiLoll CK 1451 -L^J 

fijL^amll Lat . Aj-ój-a^]) (-lit jumaI) (j-a fiA o -all AjIaA. ^-Luó 'UJaj^k.ll A—a.jJ 
L-ajjaoaj ii-oj^JI j»Jll jąJI (>aŁJ ^ fil*-aVl < t? -aaJ IgiU ÓjlJ a)Ij AjJ*-JI 

• £^LaL> .J-ttjJ t&Sj 


: jl$ąH -J 

ijjl^JaJl LDlśJI Ale.jij fijaj—aJlj t—i—£U L^iJ —Ł. .I , -J^ jótt jj 

4_Ujśli) jl ^oti /l-i-a ^9 JtC-LwiJ jl alt ^ a rtilA ^t —li) aJo^ > vuall 

tJiijj „Irłja.all jąil (ja ij j g ajl l AllaC. filii) jt g >1 1 liłA ^gJ) ja ^IjI^^ąJIj 

<* - >ij^-atl ^jjljąit ^ziaŁa ja j ol-yll l ^jaąil j£aJ 










l dkd i! AjSj^jĄH jjjluJI jl jjsti e.Ls_el Aa^J dli- a 3 ■ Ax >AdJt 

. ..^^Jalll (j^a AM’i:k^ JaLajl j diL płaJ I j idlUUaASl 

Aą. 3J l vS i\ j j 3 . L&3JĆ.3 li ^Ic-3 

. 33ia^ji3 4 a]óś_«]| dii 3 3^-cJi 3^ JaL&il 
Ajjuajj Sj3j-aj Ajg-Ua >—ilUaj Ijajiln aA_JI32JI a A. —gJ 

jyu dida .Aj3;iaJ! (jjljL-aJI Ujlja]3 1 Antagonism A-pLaill 1 $—Ł^uh^aaj 

AjśuiSI Ajjj3xJUI3 Ajjtojll 3x1! i-i/dll (jiffl jjAa-aa. AJJ3J_ji 3 l Aj£j3ju»VI 

Aj 3j-N.l l CjIaL^sII ^j.x a Cjla^a, ^lYsIml (3A3J3 tdll-jA jj-łiyll 3 dl ljau._ .-A j 

^Uł«V| 4 .A-| J^VI jjISj Jamj AJ3ŁJI ^jAal^Sn <jdj*_i ^!>LaJ A-L3L1 ajoil 

f - 1 dii i 1 Lo£ .djLdaOLall alAj A-l lx.nV 1 3A3j L«m dli jJłiiaII 33^33 3 > 1 £j 3 

Aja»-uJa Ój3J^aj 3 alijlj (JJJI3JA3A do3^33. aliadl Aic- dłL.da AjLg a dil-ild.ll.i 
(jli^ŁU^all doi 3^11 mil Ada AC-li-o dllAaJ IjJJjdi (j^al A33 IaA ^—9 

Amal^j ^Ladll £^ AJuJlAll 3* A&^ąo ^ja! 

.£]UI jrM' 
: 4a&LJI — f 

Lj^i A 11 3^330 a ud^ull ^a !1 dllljS IgjS p 3A) AjlaC. ^_/S> AasłLII dsLaC 

l^d>3 ^m.s .,11 -dLai.) a 3 \ Ajli >*]l j»LxxV)3 (J 5 ^ 1 ^"' "3 jk—jJa$j Ajao—mili 

ULli. 3>»« li AjaJlla A ij^13 A <v« 1 tli AjLsC- AaJ3 
Al jj 1 ^jla. 3I Ajda^^Jl 33Ć AIH11I3J '<j&J,l’n AsJ AxmłL]| loMiJl ^_uilj 






AąJjjj , r? i Aj&Uii ją-'< . - » >■>■*!' jW-^' u' 

Ajfclaj 4 jLc. y* 4 j1j iaą u! 4 • <,***-“>* </^' ^ ,i ->~* 

< t »;■■■-»" U-" 

: 4jU*L 3) LSlaJ) - 
: AyjtLIi ll^Lkll ty> (jlfr jj ^Ji 


*Ls*uJI ^1 oUjS <> u>^ Microphages Sj^ V--4> 

^i 4lsliSI CjU»U' <^11 l^lłuj tAjjU" -^y*" fj—^ 1> ’ 1 ^ 

i ^uaąoi (^jll LDlaJ t_g& <AaaLll LpUJi Ó* ■k 8 '-®^' »^>J .Aiiłi-«J1 4^-w^l 
















aj!& (3^ -** J , e , ,uN! J Ua^ I i_jliąj^' 

^ r ,<\ \ iJ*_«j^ U y>j • t ^Ul 

, , , J jli^U B -.>1“' •“ ^ 

^ ^4 >-*#* w* aj* 1 ji ^jW> <■#'-* 

^ ,jJ •> łjsS ^ ° .s^J f lA fjSj ^'^' J 

.. ^<. cjtfUA tż J 

^ *£ j ^ - **■* ^ t: 

J! ,f! 7t ^ M* *J ^ ^ ^ **■ ^ 

4 T js, u*, aj -*** łLJ5jI r>J_fS ';. 

XićA J** O- 3 ^ ► u jc. SJJÓw 'j 

,U3 ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

^3 ęS ^' H“ ^ .^UjU 

: jjLuaóM' 

w» ^ w ^ ^ tT^T^ £TU*a 

^ ^ > w * ^ ^ ?*ZS* U- 

r . „ *«*. c3 3bUi-» .*4^y 

OU^jM !> Fe ^ u Ii»j .Sj-eW 

U~3 ^ J-* ^ ^ ^ ^ ^ J -» 



: -r 

W * w 

l Avi i AĄsaJj]) AaŁsJI ^jU^u]!j tjljjll JłaJj Ala,_^l ai& 4#“^ 

AjlaaJi a JA da jlśu dsjj_^ąJ) LąJj S IąŁ^LuI a5j^-« ,^-i 

(JSJ2 ^yil Lła <uA ill tllLjjiiail AjmssLąj frL-nj^l C)U_^11 Aila^l! ^auJI 

duląj |jj LojŚ <—iUa*!l 4jl$j .CiUuJąllj ^Jji jąJ (joJ <£j*^]| ■A ĄjJJ ^jSS 

<jA*ia l^jLuij Jąuj tAĄoaLlI AjliJl ^jjA juaH& A_«jJjąJ! j \—i dlU—astląll 

. ^,Aiij'_'jl ‘ 1 11 IjSa j o 

j )~~>1..)IV)V! UaLfij) ją") ,^l]| AjLsJl tlaLeAuoJl ^slllj 

i ** )1 > U.-, y 1 Jjjdj ^ Aj3j —Ii-Iii —uiąJ) 

^jjjJjlllj jj*A*. JSjjS «.UUi AąjJ (jiaUaui Jlo <śij—a^all J— 

-jij^.\l dl^oj 4-aaiłll AjLłC. ^ j") n dlVl^Jl ■» ^3j .4iiii-all ("lin) hlVI J 

4 tli jaj V tli^laJl (J>»J ^ij .4 \ < iK\ 1 A-mAJU ^^e-Jaj tAllajj 

tAluajjąSl AlU. LaS Aj^salill 4 .a»,.IąI U tl#JŚ Jjl&J (Jj 4 oa*AJI 

4jL_ćłaSI 1 i N ■a. W ja£3 Śj^ąSSi ^C-^ląil A.iuhj tłlliAj . JajiIIj ^»lj—ąJI 

.CiLoJU 

: Opsonin 4j&LJaJ\ - 

^yi jjS\ A-UsSj j ^p*Jlla31 (J*rfaxJI ^3 Ją Jj ’ j| J>.n) l^JU CjLlALłaJI t_jj*J 
AÓŁsjj ja j^jui tllllfeUall Jalu LaJistS t^JulaSI 

i _ .1 .r-. IąI 4-aaUI Ajlafr Jji A^)J .AjsJIj 3I AjdaiJU A3t- uoJlB Jj —<i 

(jM Ijiilj jSSl ,j !j teJ jjSI Aolelią 1 ^j | Vj tJ—- w3a1) 

• 4_mlL 1! AjlaC. (Ji£. ^sjąWt 

: Sj^All f %&5U5) tJjUaj - 

OSlfrlaul! ^2l ji _ jaó j tl^jląÓiaj jsj t_iJąó_J 

j .SiłLaSI IplaJl {ja 8jj -k"u\ l lWj>J j . C5a L&4 4j__&li<>ll 







• CLtiLiSiibiuaj Aa^łI! O^JSŁsAa : ęj^USLuwa Sl 

‘fdjjJs^ J^ 8 CjUjjj^jJI fjA ^jj ) « « j^j a jj \<>\\ ^c.^ U, \ l tt 

J ŁC_A$jWI J gŁuiill *—fiiiS AjJiiŁsH (J*ot_jaJlj fc*L<uiL&ll tijL_jjSLn ^ j>» a' j 

^jljj US t l ja Iajjć.j ^jjSI J^>Sjj J^łlc-j ł4j&Ii« 1I 3»JaiJI 

• CJJ^' (4Ć JJ*i f* 6 ^' 
: <L,. s vl5JI J«j| jj - i 

'UjLUiui AjiuLjoJlj jjjS JSmJ ^ą»aaJ "UL-aYI JLoÓa.1 ^SstM 

aląj ClUljasJI ^ JJ Lpbk cJaS Jj i_jLe. fj\ j . aLąj ^wjsdl L_£iUkJ 

O* jiJ Ic-_jj C_n*-aJ J3 <^i3lj 4>ialajll* (jljosJ Jaąj .J9 t_4Ą_«M 

. t _ > u u a! 1 <ijjlwcfc. aUu5la, (jjS d)UI jhtóJI 












,1 I^JjS Ł-JĄuU j ŁllbjSj £•« ■^J L^J 

ę ©1 4ąJ^ 2) ÓP-^W ‘-^ ^ S Jj^W J& ■ l—^IlaÓ 















yś l A 4 _ i i^nU u «ft\l JaldJ__jl ^'-4 4jj i...- 4 J 4 v, t 4j^.,xv4idl t^jLy^a^all 

(ij^jJ J*^aUJI ujSjJI ^Js i' »Ój 2^a^la3l CjUjŁo jlŚ t i_^IU (*lJ—s*. 
J^l ~ ‘.ł I ^ŁALali Łi.«Yi1 2 "?f"J .^-aljjŁa IgJiS -Wt^ijj dj^lc-liall (jxi aI m i L ji 

. 4jj__)iil Lj^LśJlj Ao-ajJ^Cl LłvLi]] 

; 4=4*aAfill CjŁA sili 

C'lassie <ui N Kil JjiJl ł3>^ J^ K. u “ ^ 

Alltemative Complement Pathway Jj-^' Complement Pathway 

CTerminal Complement Pathway g^W^' cW^'j 
: J*aa3) yi f .u)jąll "£ 

.(igM) ? t-iij-a t> j-Aj : Properredin ~ 

-j.jjjoiiJI Jjl j^j fii! jądl JiŁ ÓPjJjjJ! J^b 

Sj ^JS J—AJ t A-45LJj : p - Łysinę ó— jjjV - 

Aj^II Ju ^IjąJU aKAJ aA'<#-» ‘(f° A .-Vo) 

.Iajjć-j tljlpjlui]! 

(jpuj Jjjfc t-> Vi 4 j_JśJI 4>-> .fi : Interferon ' ~ 

j&j i4jlśJ] ^jLajJaj^l jfó •>" (JŁ»j 4 jV OLaSkllj 4 ji4 . l l 4 jŁ-oJ _jxhll 
«o!!>lc4 j1 ^a3I LoS ^c^jj _jjólj jj 












ęjLłl ty -Vf 

ąisfUOsjas uf# 


° Lymphocytes c^j\Ł^ 

CAjjulaII ja <XiU!joaJlj ji*. aSy) 4jL&a. 

(j-<n j jlŁ&il! 0J=uji5! ja ^e-UJl jl^ąJl tJaJlijj . 4iłL_a» 

ł i & (, 4i^)s^a ^1 Ij!) 1aJ I ^jl^^Ji |jL4 S& 

4jLsO»Aj (J? AlJ bdL ^.i^l 1 4jJUyll C-JU3^4 i> 

j)^>Vl 2-A.i^a : ^Jh t_ilik«£jś AjmŻs. 4JC.U4I CjbLąówiY!. 4 j&_$ 5 Aj&lia 
(JaUl ^jaujoóll -la^)ŚJ 4 ^.C-LLojl (J^ajll j 4 ^jalLałl f. jjij t Aj-G^ill 

^c-5U3l j cjbjUJlI CjLjląjjujVl ^ _jLij2 ^2j| LńL»J! ^-_&! j—aj . {J—ąV)j 

.ÓJ^I 

: T. and B cells ^UJLiDj 4 jJUD tiljjlLiU 4.4*11 cM*>oI1 - 

Jg*J 4 Ói-si ŚjjjS ól jj l^łj ÓjjJÓuL# aJji-k-o 4jla AjjU&UI 4j_ li-JI 
4 JUJall : Jis 4 jLi 13) oLiacVl ^uiąJ! C-Lsfcj) ^ CjLjLŁ&U! J>5ZIl 4.9J— 
^MWiS . ^UajeJI ^A) C)bjlŁaI!l Lłjj . ( 4jjjll ) (JJI j^sjSJI 4 4jŚUsM) .Mail 

C.JjąitiU ^j 3I CjUjlialll (-iłu Ajjjl! ^Śj . gr fc/ufi (łj—Ja, AjjlJl ^_JJ l#j— 

4 !»»«« t-<t v.4 1 t_AĄąówU (iHj 4ja ^iłj t Ajjliill Cj|i_A^»*«SS 

jj^ ła JI C7 xv,j.3 . 4jiuIS! «.LJac-Vl jSWłi <ćijjSl oUjliaB! jAk j gjkhiS ^uj 
lila ^j . T . Cells Ij^śJ yrś ^—jSI 
ji J^yjU Ji 6 ^31 Sjl 6 ( Ol ^4^1 ^ * ) (Ai WjJ ( ^ ) cA^ 

^U&Vl j t 4 jL^ *^31 ^• ^lj 4^LJ3l j) ° 

4 4j^ill ( >aS ^® ^=SJłB -Ąj—f - 3^3 

^ UalS AJ^La HI ^=4=łl 1^4 









A «,-i, ,.V I . B - celłs LSlaJI . 4™Jja,aB 

. JlaJaU ^LLaHl CjUjjąJI ‘ 'Uialll ^5*31 %J^ gjJajli . ^JC-liaSI 

^ ^ jYj^J ^ gr*J ‘ J* Sja cA® 3 J-^' » j^Aj 

. IDU. CjUjU-J j> ( %A * ) “4^ uj^ 3 

t_u^>ą. ^aą-all i3j^ yJae* jjJ—J all tj ±—J ^ 

^j-.-«.-ij . 4jjU 1I IpliSI gjJaj lW _>» f^“-a J^! ^ ^ (*' - j O^iJ —A® 

ij* (ilŁUi Uijj <■ k* ÓjJAjjUSI L-plaJI 

* ( Tyyl ^ 4-l^Jawill 

: Lj^LiJ a&M^m - 

, JUJall j\ • VaB) ja»]l £AŚ3 Jjj 4j]i ^iiąJi ^ l^j 

^ic. <__ujill li j-Tnii.ci.il jjJaJ*J . Uj ją. 4 * ‘■ ''*8 1 ci?3 (J*> ^J—Lj 

SjUi-j ^jbll jjij U£ t (^jUjUJII abj«jj ^ e 5 *** 

. B , T IpUJI WŁi jj JASZ jJiu { diLbS^ j^ ) 
i*M iI*.,.a ii I-I. .i dli ~U j-Tnn.aIl Aił\jll_J AaiUI ^jŁł Ł—■ imJJ 

CAm ją t> ćAIĄlu^ B IpUl! ^Luo! ^ .ląJj . J\c. 0±j^y* IuuAa 

^•r, 4 vW'i.,J l Ajjliall! UoLuflj U ii&j t IgG J IgM 

^jUl JJ ^ Uk* ^WkuJI jlS IjIj . ^1jSL_^5' 

j : .r,j t fL&yi) jjISjj j B LpUJł < ,u->Wt U .lic t*—^ l—Jajj^j 

J<.y. Li£ . U jjijJ jla^bV! £-iij ^Ij _PM' U^kJI <> i-ijk-3 4 K_Ju» 
i-i N jjŁun : jjLo ^ ji.) LlDkSiuLo B 5ili-isVlj . śjSlill l—pLa. 

I iiua diaJ J i łJJS l AJC.jij ŚjAiS ^j Ójlj^kU Fc AikL-JI 

. 2ac.liaH (j-o 


JS . UaiULa lS 4J& T IpUJl l^pl A_^jJ liLiiSj 

, \Y^'j . Ajjtilt iaJJjJ • i> 







<jft T Cal x^ak aJI ŁJU 

. 3 tpUJ 

. Sj-*'. 1 ^ 4 jJjall CjI y.Wt.n^ti Je. aJja^j^ll CsUja-dl A£\Ą\ U!>lai! _^ł&4 
2 >-t l v»*i,,i^\ l ClulS |jj V) <^jld)lu&<o V 4 j__iLiSI 

Clasefgtyus II X ‘., i'. „ -** j V i j— v ‘<>u- vs ^—*3 < P- : \’— 

. ęk Ul ^ku< ^i& ( histocompatiblity antigens 

. A^lj ^j( JjjaAutsj t—Ujall T U^aII Ji—A^iLlj 

k »l ^aaJ I ‘ -jlJjSll t"iN I {ji* (JjóS dliUsiuiiO AaiLsII IPaII (J*® 31 *) L-<aS 

0JA iu-uia j>J^J • Fc Ł-L^ l^niuJl tj-o ^J^j • t-i^Lli ł—m aj 

: ^jjuaLtiaj (jjc. jj T LptiJl t aLSLmII 

- T LPUJI <> ( %n . ) jaj : Helper Cells T S=»L«mJ IfBA ~\ 
2,u-,.am SJ&UJI LpliJ <jj& IgG U^jlii5 Fc l_*l 

yw.-Jl B j T CjUjIL» 1S1 Ja^jj Lymphokines cjUSjLul jjftj 4 jc.UJI 
UiaJl iy> ( %'f o ) jaj JSJS : - Supptessoi Cells T IjSliJ -41 

\ . 'f-.-'. „» \l <—<1 >j» ^ jjjIUj »“ >'j IgG —I Fc 1 — ^ jiuuj <Jaaj • T 

^ Jajj 4 AJC-liall 4jląÓ«iVl 3JaĄL»ll lp^' 

. CjLjjUuH 

^...|\1 LlJLś, jjx<u ĄjjjiLuiSfl l^jśjaj (jjSj ^ill T AjŁalSI LpLall ( ^ujOj 

t£UJl 4£*jjj ŁjjU^W AjU-aJ' Ij^aJIj ę»ii'jąJ'j Jł-ż- 

,-<i i' j j*j 1 jf 1 0 ''■■i* 1 f “j l 'f' jj- 4 litIplaJI j jij . — (Effector Cells ) T 
iiua, 4JSUj) c-uuj .j AjLśJI <łLŁć- j>jj cjUmil Perforins 

. 2j1śJI JaIj iJjIjjJI 

Jjij US 4 (JjU) Jc-lij ^ Ai*ilal! IpUJi <> JaUil ^>#-5 L«S 

. 2 UT 2 n i d "\W ĄjląJluil CjU^jCuI eJ^lj c ' 






\ y ' ói ■'? p ' ' '' I. ■ :'i / ij / j. J. ^ (•■ 


. - T AkikzJ ,l i**&S -\ 
. - T StoUJ L£AiJ-f 


. - t ikut U5UJ -r 

5 jjtśSl j ^SLS! Oa ^ *jjUJ \p± 2 Nuli cells 4 *jL=^il ! „,£U# -g 

^ ^ ^ '^-1 J e fil L.L.ł ij j^l l 1 j .. ^ J o 

IFFl-^il ^ą&i^3 . IgG ^ Fc OlJLslLoi* . ^]| t^jlj^lLJSl 

. 4- ^s^l Li AjL^aall IJlśJ l Ł~->I i 


Killer or Kcells aMU) LpŁaJL IJj^j Jj^\ ^jja^J) LiUJl cs .^.«jjijj 
(JelS aJIsłŚ aMSI LptiJlj . 'i2x1 ćA, Vj.pt, lg_łi 3 jjj£ ^Jjjfe tdLu J^jll 4 ^Aj 
. L£UJ ^ J|^VU A£i*l) L p (f jkJ) f L^Vl 


: Anamnestic I m mune Response SjSlil) - 


- •"« ^.ikiisFu < tyś . 4j£.liaS! 4jlą.XwlVI J_ylaJ fi LSI Aj&lisJ! 0^)51 jjl lAS 

. ySl^j jjUaJ CjV jaS 4 jLł IjiaJ V J . ■IwłUrt.all jjjljj iLtillj AjjIJI LpUJl 
4 j&jjc. Sj£|j AjjLś. . aJj jja ajoS jliulll giujjll ^„3 (J_Jśu ( jl (j_ 5 LaJj 


Ajj\j 4»wiaj .WaLacJl LpliJI ai& <—ijL^aJ Ls^ic-j . Aj CjSia.1 ^jJl A^sikiudl 

Jk)j& ętijb <^**SU4 Ajjjlj Aj&lia Ajląjial ciijia. Ł_jWł l_fjll Clljj__ui i—aJ 

. <L»/>j^LJI L£>taJl <JjI (j=sj Aaa_pb5l L£UJ1 jl,Ua!}U 








#4> A 4,1.4, 


Antigens 




JaJj^UJ l^Ijś-3 Jaj i' in«J 4 A_m3! Ajjjć. 4jj__JaC. j|j__*i 

(Je Uu gj W,J_jijll 4 Ajc. jljjjal JjSjÓUj A j e lLail i - ł\ Ą ■ ..VI 

. JjLsulI 4 I-.Uj.ijjII 4 jjjll Jelii : Jo,a ji 

o Wj| .4,4. 4il| 4 i) 

Aą.jJj JdalbŁ&ll AjSlaŚ (jjj ajailjA AśDle Ją.jJ AfcńJjjŁAll fcJJjŁH LuiIaS — \ 

. (jjŁall ^IjJaJI £-jill (jC- ljJ_)t JdaiiijaJI (jjfLl (ji i_J—ąj (_jl . Aj| j_iii 

4 ^ yi\ (j^al J24J jjiajll Aj^U £y, (jiasu (je 1 fi dna.,1 dliii jjtóJl dlJaJjl LeKj 

^ 4Aju»ii i_ujVl j^3 t_jjjVl J n->o j*^ li] • J»rf lgj|JdakŁa jiilj j\£ 
CaJad 4_«JŁU AiU ejjjSH jLll Ja<su» j£». I jl Lal . Jj^etóU jljdal JSdSi 
AllaJI (^9_J • AjS jbll Jj«aJ jl~U<r»l JSLijJj i—iijSH Aj__elia AjląJ__jjil 
. JjUII ^uD4 AjjI jjl tliłJjaśtLjŁ<s3l ^le Aj&LLo AjLdLj diJsa V AjsujUI 
Ajjlill djljdaówiJll t_uąóuu ^jJl biliJI i_Jl}IjI CjJ—s-j A_J (jbj_jjj 
dli JjJatLwŁall lĄliJI eJ& <_>jajst2 LaJie jjiąJl J-* e j« o j£j —<JI J^J j —Jl 
ej& ,_^eJj . isia AjJjśJI djljdalwiJl] 4., yy^LJ ,^1 LJUJI ^Iflj . 4j_j|j]| 

JdaiuLal] Aj4łil*4oJI lx)laJl (jiajaJJ jj Ijlj . ^^eliJl (Jaaó_Jl ej—Alłall 

tlUj olą*J ^eliJI (J<4?4.j.ll (Ji^a^J V 4 jJs^s Jdska«J .^eljJI jL-^ąJI 

. Jdaw II 

Idlis je Ajii»a AjjI jll Cjl JjkSU*<łJ| 0 iaaJ JlaJ AJ a-uU l A—Ji Lail *j 

- JiLa • ^Jj ^uU V^ Ij^IaJI h.illl ^nn^&iiall _jl™^3feJl 






jS*^ 4 4 : - U..*yv4j i |jl j^lj . ^&ldJI jl^=iJł i-dlyy je. lijj j 

\+>\ v4-)!.'.> 4:>'v...y 4 AjLuLau^Jl ldLaJl IaAsj j i ^4i'i ^J| .—ls l_Lx jjl dl A.d. 1 jl 

. l^J AlAdl JjSjulS jsjjj Ajc-Lao 5jLsJ1ujI d ydia t 4 jj_^)ć. 
JJj£ ^JjjąJI tgjjj dli 1t>óni« aAjIłJ dlAdludl I ^JJ^ąJI {jjjl\ ~ t-l 
LgóJUi ojjj£]| Aj.idlin^ll dlii j>Jlj ^ jjIllA ^ * « « • (j^o jj£| ^ 4 SjIc. 

1 . >i*i■..^ Jjmaall jja_ jJI .' ^lia . a^jja t.nll dlii jijl jxi Auli A1 -1 ■ >»'i..i j l 

dajuda AdAjuba jj jjj j\y tl jjdjk Lal JJ 4 ^ j ji ^lA "l “I * « < J Ą_i -V 

( jjjllA ^ . . . . . — ^ “\ . . 4 . ^ ejjjiJI jdjiiilj 4 ( jjj SlA ^ ,Yj ) 

-laJJJJ jl j£^Jj . ^ jjjllA "I • « * j jj]jjjuVl jx> A-Jlsi A_uil A_diuLa 

i£ lc SjAti dL£j^ <j£dj] S jjAll dliu jją)I ^^Ic. lAą. SjJadall dlL jaJl 

. Ajc-lia AjldLuil dlA=J 

dlAaJ cfKilil AbliJI dUSj-all : Degradability tBSijli AjLUUI — ^ 

j V . ; a » «>1 l (diii. |jj Aiłalc. AAiu i j LiSI aIj-o)I : jlila . Ajc-lia AjlądJ 

dlAi.y ęS^La (Jdi l^Jjjdj l$jL»U«j l$£j—£iii £.\lr\l _d V I jMAII 

V (^a!I aI^ a3l j 4Aj jjt- A]Li Ał^uaall jj£j j) i_jąj . AjłLlJI AjLąJdVI 

. IaIałAsI J£d V jxutąJl (JjI_jjjj Jdu 
V Ac-^uO Ł^KłTi <^31 j AjjIj]! jj _ć Aj—j^yŁil Al j _all fji I_ <S 

. Ajcliall AjU-i, b VI djAaJ AjŚl£ dlAdiuŁo 

4AjlUi jiiSS (JS 4IajŁu ^iSl .ii^l.uall (jl£ Ul£ : dLuflj dŁuJ) — 4 

j* 

^4 ^Luall (J±a JUjKłnll AUaJ JaluU j^)—S j (j~—a Jl _. a 

4Atx ^ diluui AAajall Aj^djil AjAC. L ad Aiuajd dl Adoyjua 

^_p3_jjk2kJIj j£'l£dlj J-Mull (Jla ÓJJj£3YI SjjSUI dlJXajJ_yj]| (Jdślj 

. Ajjjjll 

Ia3 IaJJĆ oAsJ ^jAa. <t(_j_)ąJI (JSjj JAaJ (jl <.. <>J j^fitia!l jl^-?JI jl LsJj 
4 AjjIj jjć. Ajjjj jjjJJJ jj£)LąJI : jlla . AijajJa AjjIjJI jjĆ dlAdduJI jj£j 







jUikjJiil ji óujjdll **** ^ ^ V i ‘“^ ->*-> 

, C±Ł Wuol. L-bi Ói4^lj • <-U>U ijJl^ i=JJJ ^ 

. ( ^jjl jąil JaU^ ->?->* J*J ) 

: Antigenic Determinats CiIxą^ - 

4 Jh-bWl I Ł^ld> »d_c. bj_?-J- ^ cjr-A 

^>]1 ^ JLĄ U ‘ W -^V» i^j3j * Ua^ a^UJ 

<> lS> • ( óA^' t> ui^b 0 * * * JSi S^łj ) 

.-. b-Wwd l c> ^ ^ ^ 

. UjiluUj AjJjill CjlA^aWl! dli ^lidl jW' j&J 

: Haptens 

\A^j ■"''^ li] i^Vl £&} y ^ :> '- 


<^3 >! 


_jLuu£ (Jj—Lfij! 1—li] I g' ^1 • (jl Ji — *■" L£ — 3 


\-^ Jb. bjj . AjJu-bi^ AJC._>i gjUSł SjSj-J' ) 

3^ j|j^Vl 4,iA c>axJj • Al AjC-ji Jl^jal ci^ ó'j^' <#* 
j sCjlijjdl ^ • JSi*-Jł *L?>" <> S ^' ^ 

Cjld>]U Joj 3Iji Ulic Cjliadl JJ± f\& <#31' CbUj^l 

J^jll ^a d<&j ę5dl ójUdl : >ii S^MI c> • S-^M' S J^' 
J.-A Oliiijj^ LUSjtfl Jo ijM ( Penicilloyl ) <J 

^ Olb> ÓJj^i J, ÓK*& \ f óM^ ^ <J**U 

, 4jc«jp ^Hil ŁS Jb S joli 

Jaj^j pjaJM j ^liujjąll ^1 

° A , fi ajlK\ 


W^jj Ąutf (# 3 il 04A jj^ ! a' • Cj b ‘ i W ' u ‘ 1 ^ 1 : 

^ jid3) j' ^ aJUs 1*1 ( jjdJb ) . * * ) u-e- 






4 fJJ>M h 4 ul^j : JtL. Aj^jjją J| Cjł^UJakaJ 

• <^^Vl p >9*a liHiSj . CjUjjjjj ^ <; 4d^aaJ 

UiUJt ^y ) jŁkjJI ^ (j-ijjjJI iJfcij 

. ^lji jkóiu Ajhj <>=>**. ji tś&jij u^uc. yjisj ^ oUjiai J 
fc_uąiJ { j4a,j£ikJ)j ^ LJuJ) Jlo <L^ąJ l ćjIju^s. : — 

^jjUI CjI^Js tjiaaJj • ajilU« (iKffi 4 S^4™ą. ą Ą , W'-..- 

OIąu&j 4 mjjjjJI OljjSJl Aisia^ : ji. Lkó jj. <fyi 

wy ju^Vi t> jj&ii J U£ ajj^jJi j^jji ^ ci j^ji ^Ljzn jjjŁJ i 
c«jS Ljjj . Aijsyi ó^jjc. cjiu*ua ^ aą2 <l^ji cjUIjjsJi j.~- 
jsnyi ji a^jUi oUijjjąi! ^ ajaUJi ^iU^v! > ' * 

•^■J £-<> ^ ^IŁuS j . *) jii) J) 3 r;; kll ^l^JJ 

. u^ji L-al> J ÓHjjąll ^ jyjU! 

4 CjbS ^jsj 4 Lu*-: l^ySjj iLLu <wi cjlijaiMM : p jawAJ)- - 
oUujjąlb c^aj fjj Hapten <uiLUI jjJj pJ 2i l«i t 

. j| 

d-a^kJ (J La Aha^Ja Cjl^*Jaiu« : 4^jjll) jjJaj ^sJ t — 
^LtóJI <_j)jJ) <™)b Jia <£jjj}\ 4jj) j JSLJlij ^I jsSU (Jćmu 

• Lupus Erythematbboasus 

• tilj| riikCk-łid) ~ 

<u» yjj je. 4 ^JL^S i^jS UiJJ 

: 4^ (^Isj^ąyi ^a! y) a-kt* 

. a^kii jAą. cjIju^Lw 

* cy 1 .Ał^p.ii.iL^ ■ Y 


t 









. ujj ^ A j Jiw 

: —Q A ) .LuiąJ ' tj|A ułLułaJ) jl Ajliil jlAĄi Cj|.i4alMLa — 1 

A il-%. 1 1 ^ y -v ^ óC_^.^ — O 'dllc—i li "u —.i’ J liii ^ -Al—^ ^ 

oi* (jl (jjf) dllj AsJ . AjAotaJI dli AjJaJjjŁall l'iu.» lii . { nAiii ) A^ajJ^^-ll 

. A-Ui _P^)2>JI -Łllkll jld>. ŚJją.^a dlAdluiuill 

^1 jaJI jAa* t_iSjjJ : fljiH AjjIąjI ^ujIJ jkil —o AjJ—« 4^1\ Clii A_daiuL«JI — 

AjjUjui JJXu« dfei Peptidoglycans aj^A^ <—Jlilliić. ł> f' j*1' ■Śp^h' 
^iŁoA JjIJ -N j N-Acetyl glucosamine u?-' j fi N ó—« 

-4 ' l u u ł n**^ i .i i 1 nil l ^- 1*1 A. jaj_jjx t N-Acjktyl muramic acid dL—ijśljj^lt 

Wj —O Aj-luędl dl-ldiuusll CiLuw jj-1J jSISj-uII . Ajfilą. 

. ClLpiail llkuuV > fi/lwaj J>dj 1 ^-uiLmjI 
1 > >\. .' ^jjl^ądl ^ 1-> , L-lS^il • A^Lb±( ^^41O AslAaUASjJI Cfflll 

Polysaccharide-lipid- jj^ — (3 ^ i ill — ajjSj^I .ipc- ćAfij* t>» 

ju^)$u4a 1I luiic- t™_iS^s c^tAl ^j ^ i >ii.xii^'i''i ajIIaśII v j — -iSij ^ protein 

( JA duj^i JSJjSjj -A-iaJ dlli£j t ^auij Alj£i 4 ill JAa -lal-Ajl Ł>“ Ó-fi^i ^ 


\ t \ 




ajljsdl —O A^Ami^JI djlAy^uudl ^jlflj • ^=Ls^ 9 ^ j (^ * ł *) 4#^ 
jtią, ^ ^ -•«■ •*!' Jjj£*all Apfi. CjLSjaIj . A*lui (Y~ a-Ło <^i*lL i_j3l_J 
. Endotoxins ALiJ-ill dAjtLill j Ićsl jjjlj aa*jjjąJI AjIśJI 
: K- Capsular Antigens 4j|aia^ dLuLLiwafl -Y 

^ Ir, jiaj ^jll IjJ&JI dllApfi- jos AjjJjąll JśiUswo ^JśjL4 C—lSjJJ 

AclUi ^ La^l Ajj^JI -i—fi&J j .Hexosamines j— jL jj—djL _£y 

. ( \jk±_yi\ tA-jjjujjII t ąL jÓjjAjII ) AjAJałuw 

2 i j. —.' I 2JaŚ^a J dlLjJjjll AjijtijąJI JaŚl^o ^_p3 xJ l_J 

— K dii n >»v.i'H £jdajilJ . —K Ol J-jaLoll Ajla&^oll Ł^łl iLdOjbjLall JC-CU | AjjaąJI 

M u d /l ' AjAlu^JI dil-idaikiMill Jaljjjl jjAj Ićl 4 Aj-lmaJl dilc_JalmL 1 (jj _9 

. ^iiiU Aji-łły-oll djljUbJUiuJI v_JL>ljj VJ t lj-1 AjC-jjll 

: Fimbrial or Piliate antigens <jj|juiiiu«» -f 

i Aj£jjołVI (JL> pijali A j.L" (julj^l j—* J A -- 'jS ^—9 cl—-oAll A —->, J 

Cli jjJJ (JiJu L£-^~ (JjJJ^WI J j >ol l JU—jj . LaAJ) Dj tALj_J.il uJlj 

jC. c J^All ^LlojSJI <_Jj£jjl! t alj-ij . ^.jjjąil ^rlru,vi (Jo £ jaj SjJjicaS AjyaC- 

.K Cj!AiisliŁ&l! j F CjI ' uj~vno.il i_aiiaOjj AJ-UłLlło (jalji. (_Lvjy-Uj . Hj ull 

v-y j\ j t ^ Lv>i ^jc- d^^L a Lwil j ^»jjąJl Jojjjj • d*-dl ljuLŁij 

UUa-l <JJ*J i ^-ajJjąJI (jlJJ9YI jjj IjJ jj£j -19j (JjjąJl d^l j“ JaLajl 
(j ImąJl JJalułdl JoIL lj-1 Aac-jll ClOJvV\j ^__L«ikit A— dinn .< yl l Jo '■ —9J 
. ę] jaaJ ) dlljjSll (j^l jj d 4 ^^ v, '.n»J jl j£-«J • 499)_jLI ■Jl.lłinSn 






o y* Ai suity ^ 

. Flagellin (jjWiU ur*^ -\^J óAjJ? t> f^'~>^' -H ?—** ^AA 

tjjsj .. 2ąfoJ 4 Ąjyj^AJS : c&« f£'j^' ■ ii ” ft ^A-^\ ±- ?>jJ 

j.A ..,-.I U (_jj 4S ^AJ . -H CjlAJaLjw»llj AoJajjjll OLwOmU 
i Exotoxins u ś\Xy^A&MA ® 

4 :UU cLkmjji Soluble Antigens ć*\±XL*+ 

4 ak]l EJ U ( .. Aj^di 4 A^jll 4 f jO>.jlSB J5- ) <>“* U j> 

( Jldu .-^ l ^ t-uOJ ŚAją AjA^Jal^ uA JŻ. OUUjill o^-Aj ■ A-^yjA 
j\i : \\\ J^jc. Iij . d&L* 3 ' J Antitoxin tUdlipil ao ts —^ '—^ 

^..., ; j 4 aja^uJ! AjJUś Jłb Vj Ajaaui jSL Aili cW^J-^W ^J 1 ^' 
jl jSll ^Ul Ji* 7-'il£ ^aJI Toxoid lM£*' 

; Ąj^assdl Ąj-ŁłAM**® — 

j y.^ oftuj t <-^ ^ S > 1_ ^ oL^JI 

*LUl ^UJ 4 ( Ol J^^uuts ) SjjSi- ÓPJJĄ Aiki ^ L5jji 

o&o yj\s Aiiś^di oioj^j. (*~aą*») a_wji 

OLiUj OUoJI c>»j Jaia^J • »0?> OlAOo^ “S OlAOÓ^I ł> 

^ oU=di ^ oU -^ ->-» ó- 0 

. Ajj^JI Oliwii Ą AukJI OUjŁ. Ji* ^'j • j|jU ^' 

J t oUbjjJI oAA J^3 J C£*LI • ^ OU ^' 

. A^JU U~aJ \p^ Ali A^U- A.UU Cbj^ <#AJ5 j ‘ ^ 
t A^^co^ll AaO. ji OlAiJik^ Jj 4_J_^I Oli-OOlJl 3 Ó-^AJ 

. AjC-j^ dii .lObiMj 

: Cross Reactivity J&UjA “ 

J^liu 4 ^ ^ 

JeUsS S>UaS . >Vl 001^11 ^ JjVl •'^-u„ ^S ”’^' 


Hf 










t> j u'j^'j Jaióllj ęj^lj ^jjJ !j »| ObjSJI 

. 4Lj_^aLal|j "U^iASlj CllpiaJl j CiLuja^Jl 

^J^ASs. 

U£4 S^ao^^l l—> 1 ^ 1 c> ^ 4 1 J l*; ^ 

• “Ś&oĄNj B Ajj^I Sj^jlSj . AjjjJI CjIjjS^Ij jUiiIJ A Sj-jl! 

-^j • Glerycoproteins ćAiśjjĄ <> 

Y. enterocolitica lSjI jill u^uj <1^1 ^ ^ 1 L^]| 

AkujjJl ^ UJL^i Jc-Uli bljuil gsa ^ jlLVl u-^ 2 ul u~^ ^-SJI 
^j5 ^1 4jL^J| jlLVl Iki. Aaibu jf jfLu ^1 Ib, . 

. cH a l- v .nj) <.Lii J^im, ^ Jollj jIaUjI ^i 

: Cell-surface Antigens Łjl&J gd»« - 

C> ćyŁL ^UUJJJ Oll> <> UjLó^ 1 L£U ^k.„ uJty 

isUj) l^jła. -lic- 4 jAU 1L^ 4Jl*i CjlljjJ ais, ,=.—kiŁ-bj . J^l_J! j * >'l 

. Cl b ł ^-llui l) J .SjjU_<J| UjLj)^tóJI 

4jjSJ! CikZjjĄlj jSISJI CjUS j* ,-, u ^-,.... -\ 

W Jl-^i J —*£j ■ *> j—*aJl C.bj.^l c k ... u :j - 

^ ‘ ^'j^ 1 ' t^ ] J, J i * >'■*j . Alioantibodies 

U*ią]l Bj A <Jlll A U jJj h a]| ^jLl^U ł"i1 ij< 1I ^ U A_ą,j 

1^1 < ii l jljUaVl U ^jj 

^libu : Histocompatibilty Antigens uu]| jaijLJł o U .v.... 

. W^ia*i Jic. AilUj UjUj jąJI tlllia ( ^lla ^^1 ) L_pUJl 

(j^yi U^J (Jb) śjc-lio ^bbj tllaaj (jJc. SJjlśj S^ą. CjlA Ual^ 
aUi . Lfiłjj «-ilU- ouąJI o-l ó—. J_il iu-J ^_il u, łaj |j| 









^ ^ ji_si 4„jui ob_^ JJ# j) 

• Major Histocompatibility Antigens ^^ 

• 4£.lLs3l Jjj Cjl.XJaL.iuJl aigjj 

CD tSoiiB : Clusters of Differentiation 4^^ - 

^ a]j <^U ji ^ 

c> ŚhAjj^ c.i^wii 0,^ jij. u^ii ^ ^ 

V® CD4 J) *Ml f l^b oL-jjUuJ]! 

. <jUL,VI ^1 CD8 *^y, 



















ikUjSh 


Antibodies 

: 4*.Ja — 

lAUJlj -B AjjUJli t£UJ l 8 ->Vń i J ^ A 

^ C-'J»WijVI .ab^l 0 iA • ( Plasma ) A-jjj .„J 

j|^Vl ^5^-uj . ^uąJ! J 4aMJ A££ii <oj« t> WSjŁia J t_u ...-, 
o^J^' J 0 < J a l^só jJl . Immunoglobulins AjoUJI CjU^jkU 

: J] J sjjSjSIIj JjjąJI ójjllj ^Uj^SlI 

• IgE Jj IgD IgA J 3 IgM r j IgG £ ^UJl jJJJ 

Jo -iUkPtfU UilkJ Ci,..^ ^_J| L...t \\ .J /t ...S-, ]_^ 

j 4 JWj^I Jlj .~-,„J t 
. Jasa ALaJI (Jł}Lu]| Ajjj J i_ilijJ/| 
t> A_u£jj Jo ÓJJj J] Ajjbj^l Aja^ill ^.JUąJ ^ -j 
CiUjla ę-ij Jj J^aij AiU iJoUl JLj$£ Cp^J iSJ —>1 lij J . Aj 'jj l 

• AJjojUjjI 

• ^ 4 W"jJ CjtijUl iii jAJ Jia 

i^aVl (JMJJ ( ijrM ^ 0*4. JJl J Aojjjjj S Jr ^u dl^S/l jj 

. Ilu (jjLjlśJl J c_Lij£i 
'• 4j&Ua1! <JLa£ 1| uuSjII - 

• Cija>Vl 4ii-ojj IgG £ g-oli«]i (Jujkll AjjIJA 

(IfcHjJ* >j • OJJ2I J bjs.j AjoLuSI cAJJill J_£i ^ IgG 

J JjJ^I Jł> rttl J jJaJ t ( U^ 1 * « « » ) JjjąJ! Ajj_j (JJ $*ui 







j l-.Wft jlaLAu, ^J t AmJI ^ • Y 

jUL^j • (ó^ ^ • • *-° * * * * ) ^ j3 ^ ‘ JU ^ 

! . (^b YO . . .) jaJ ^>» uJj“j ^ 

i _ g _ § - , - 'JJ AjjUj -bjl ^ ^*^1 


^■C’. 


Fal 




■ IgG £ g^ 1 -^' OAj^' : (") ^ 

t Pa P ain b^WW fM? C ^ b * 

cPjM Wi- ( *>>') ^ ^ ^ ^ 

dilljll ^ jąJlj • Fad Fragments aLj \J\ ‘-^ is*^ ‘ '' 

bU jjliill c^i V *> 6-9 ^ 

^lldl (jJujliil t> f-3^' y*J • Fc-Fmagment jjk& ói^ ‘- is * a ' «““* J 
IgG J-j* bij . ( Fc ) \£UJ c> 4±Jb 

‘ ^ y d Fc 

u^ijjijSj-b j*s*>J^dji~jb_iuij3i 

^ JjS | t UJ • F (ab )'2 A] >J, Antigen binging sites 



\ £A 









jSj. Uk* JS1 Fab J\ F (ab )'2 kkk 

Jkk jjj cjjjjSlI <ul£ luljjll jl^k^l ii r- J 

UjSj Ik . aISŁ Akk ku^ij Akk 4kk ,> .kk Fab J j job t Fab 
k iJ jkLj ółX>- . y _ijaJl c ^oLLJl ii,Lu 

■ Fe Aiku JkJ! Jlkj . ( Fab tjkk) <^>Jl £ljj ^_k jS^ j£ 

• IgG ^k ćtubUJl j L^ąJl jjSb óFy ^IjII Jkillj 



• IgG k® ókk'j ój*«kl kb '■('(>) J&*i 

• Jucm^LuJ) Jalaj) 

L) kku A i l kJ l JikkJ! L >-0 <i&liaJ) dilub^kJl (. j k J 4 _jl£j 

^ ^3j • ( A ) !^V JakJlj (K ) LIS : k* ki^Vl 

K jljjąJlj J jSall ^ : Sil. . kbljikl kki ) ^JJ K J kU l 

4 > (%V.) (jluuy! . ) Jk>k (%^° ) l*u5 kkkllj Ja_JaSlIj (95%) 

• IC ^ LiJl djLu^y^ 







ĄjLllSSI efatAłl 


4L£]) j ^ J] ^ L ^ iU ' ^ 

^ IgMj , 5 Uli J~d' ó- G <^' 

. ( 5 tłb o- IgDj ) B q&4 ^ t> IgEj « J-i» <> fe*-* E 

: .lUJjfl Aj-SP (J^-yu ^ 4 j1ł4V1 


oUuLjliil aL£11j UiiUl csi O^^Sfl eA- 1 

\_jOJl i sr V' J > Jill .Monohyclonal I a L ^ A —Aa_c.liJi 


. Myeloma ofjj 11 <*->-> ^ ’ ^ jjl ' 

■ j;j£ ÓŹJJt <>3S yjiJ' aIl^' 

^ ofo łij UJ 1 aL^UI J O-jP : 

2I...I...H ^ <m-Vl ^ ^ ^ ^ U ) 


oii auui ^ j» -c ->i') -c **>» ^ 

a ,i<C\1 J&j . AiŁii-^l IgG ^ ( Śj—a. AjL 


jjiS^jjIS A. 


N Joli ' L?^' aI^UI t-i~aj gi ' ” h ^ 

JO ^ lii . ( Sja> ^ ^ ^ ^ _N tJjŁJ1 ) 

^ VI jOill ULUBI AikuJlj Cl fcjai ^kull : ; U^I d“^tt ó 1 *^' 


^ ( c ) ^\lA jjLjlill ^ ;u ^“ <-£ A-^ : “V 

ly.J Lol^ (1 1 °) . Wjj£ UiJ Lo^ ( £ £o ) ^- Jl -^ 

JŁB, A^iiĄ^I c a^UJ oUijiiJ' ^-k ~N -ij-W' aL ^ 

Loj . ( VH ) ja iii aL^I tF® <** ^ li ^' Ł > oUc ^' 

J< : ~ ; -c <_ijłJl oUiU a^JL, Wl ( rr *) f 12 

CH AjjIaII ( _ 5 lkoll aaoVi 







t— ęjJ&i V 4 i)-iul l ^ji jjjj 4L£J !j aaj —tśJ l 3.1 _ ,nt,„n 
Lu^ iulj Jją.1 jj&III JpalLi <j m js.jj . HypervariabJe jjśIH Jajl ^klia 
-LiSjj Jaji . Framewark jUa^l (^Llu 

ialiijl dwaj IgG e-ig ją. gi iaUjjVI j£j-> AjjA Alaj ^Aj t 

Jjfail! Ja^Ś L ^ 3 ^ 0 ^ . 1 ><*Hn i<i ,i l Aj la a / j j \l 

( Complementarity-Determining Regions ) CDRs -lua^ll £ U\ 

• .1}. W> 11 £tjjajj JfLill J 


1 r L'- ll. 



J Uo -U ' 

. y»U«ll oJ*jlłfl pą j* j>Ui jŁUa i-ujjj : (T \) jŁill 

• AjiLol () Cy* j3) 3iLlo 

c>^' <Je- »j^LS Aijajll ^Lu Jjialla ij_ * >"i aLj _ki 3ii_iaJ! 31 ...1.3 1 







3 ■ Doraains ^UJl (jjLjliJ! JjŁs> VjS^ d^3 

N- ' CH3 CH2 isśjiaJl (j«o U-i: IgJ . ^ 

ija A-iiiu!) 43 *ł>Lb3) \J i JsŁ&iJl (JA 4jj£i3l 4ą*ju]L jJ)i) i£X£j 4 CHI 

Fc ć4$\ *>» CJ& M • CH4 p\j </M Wjś i£j(iU 

. IgA, IgG_J ciuli!) c>° E , M ^yLjliil 

. Ljaii 4ą.jJ3* JjŁslH jjSj ‘ 4 ą-> 1 j-® -<L2ł]l (JuibLjJl (jl Luj 


rTi 

ryo r 0_ NH 2 
CK Q u 


) r-\ 


CDR3('y y 


X") i O O'^- 

cO !' v Vq CDR1 

V CDB 2 ^-OJ 


±A A jijA (JjSJaJ f\ji jUl* u)j3Ś\ : (t V) JŁAS 









Vh im\ VI ALMJ! Ai«U! SjjUJ 4*1^1 

J^JIJ . ( ^ -Ujll JSjJI ) ^ luj 44 ^ f _£ ^ 

CL ^1 4i^ CH 1 AlfflUJJUya 
CH2 tJLJI ^ ^ -MjH jSj-» ojl* <> c 

. ^nęii 

jj^ -B ^kJl jl^ Jc J^jJl ^jŁUi r j_ij u^i ^ j 

pUiJI ^ tjj** Fc Aikl. -B l£UB Wu„.]l t >, N,a ...-H 
^ -Wj V*- Ji* ^! ^ ^ ^UJ óAj 
^.Lić cjL^ity! ^ SjjU 3) <uicVl oiu^l ^125 . c AijL 

. AulśJi 


• Hing Region J^aLull 4Jkla 
IgG ó- Fab JLUJ J ^ jJS i yi ^j^ji J 

^ l*j‘l£ ^>11 jSj- J_^ (jljj^l AS jaJl L Sj^LJ 

ÓH Lm-ol (ł Y) jaj ^ J^iJI 4^ JSuiSj > 

lijj .(a-i-3 ^ dłi-3 V Jawili aL£ 1! Ju^Ui ) CH2 , CHI óJLJ! 


UJ^J ( ^ ‘-il&L 4jii aLL* ^3 JjJjjąll 

• (Jlą-all (Jj^aSUJ 4a]aó« 


: ^s-UJ) fejLLL^lLU 4,«UJ! 


' IgG £ ^s-Lia]) ^joL^liJI — 

^ ‘ <SJ^ ] c> jjS) jjSIjJJ cUaJ! Uu^all lik J^jj 

cj'j^J- ■ i^»Vb AiikUl ijaliiB CjULJ! ^ j^Vl jjJI J_^i 

^ ^ ^ 4 0 ^ (n....) ^JI 43 jj * A^-,„, J1 jt L,tj 

• r-ąJI J5I>- ^ Uui^j . 4^1 4^jVl ^>Vl 1 °1 I . aV|( 










jc-Uu) igM o* J» ywj cfi ^ ** 

ue ^ u* . IgG <> ■&&* ^ J! e^ Ł ^- Jl 
^ \p± > J*j> • *1 Jl ^ -** ^' (m * ^ > 

, (vi u ^ ja) O—a V> «) > J* ^ iiJ 

. s jua 0- «£» <iU *<* > ^ IgG tJi 

; IgM ? ÓŚ^J^ 

J. . jłJji a* ó- J^ij IgG <> $ ^ j * J,_5Ji 
,ó> mjSJI «*-> ^ J* ^ ^ ^ ‘TH 

^ ^o., j K ó^ óśU~ ó- Ja ^ ‘ £ ^ 

. ^ ./ (JJ 1 ^ j' ć 5 -^' ^ 

- -,...» óą> ós «*|J» *^V ^ -a* UiA<J> _ 

. J.S 11 ^ „a ^ Vj ^' J ^ ' ‘ 

V,-Có>I v ilAJ L “( , VsJ Ł ‘i S ^‘^ - 

uu JJ JJ, IgM v> ^-> ^ ^ ‘ ^ ' eM ^ ** 

UiŁ ijf^s ÓUS ^ iU- a^-s Sjaa &>, ^ ^ 

. sjś-Slij s^jJij>( óśig' 0 "' )ó~a*s->W 

s,i.-,..vi **s JM, ó a ^ f-» ^ f ^ f-^f 3 
j vj, ajjiiai a^ia-i a ) 4ó-'»' 1 > l ~W 1 ^ J t-j ‘ ' l4 ~‘‘ UJ 

jsajfj* »-* V- ^ • ‘8° t* *■** *** «* *^ 

jąu^. Ju> e* • ^ ’■*** *° 

, i,., Jjj, V, «*UJ Ujói óĄ v . r^ 1 






i C=0^ > 


( Ójólb \ o . . . ) ^AjjąJl Ajjj irxj ę.^ Ją. J£bj J^| ^ ^jj 
(jliLUl . jjjjja. t> b jaU Sjlr: jjSj ^-oąJ) ^j.^! taja li J l jj 

. a J~i3l <> jM ćjfcL-LJI a jK A**i3l -> *<j>J| ^_i J-, au-łB 


■Wj 3 . cjjjLa IgA 4 J Uulj aLL, <LLj^ jUjjjJ .LĄjj 

. Jb3! ^>13 CH3 JLJb JjV) *g?>33 CH2 JLJI J aSojIjJ ai jj 

■ c? j'jśyi IgAj IgA 4 -u£jj JJ Jb 3 | J£JJ|j 

IgA jajj t 4jbić.Vi j Aju-b jóJi aacJUJi ipyji j jgy\ ,u..^ 

CfflJ ^jW- 5 ^' l£lij <-^oV! jl:ią. J L^UJI Aku,|jj g ±_\LJI 

■Wu» ^ JJ Juj ( jljjjJl £jj ) J| JJ J t *Uj/| 
l^UJl JJC. IgA ij^A eLulJ . olji^l JJ J^j j3| i 4j js> <1 1 L_£UJb 

AijlJI ^jj (jjfrj* jjjjjj ^ -kujj Apj^JI L£sUJl ^ jj „LłÓU A_jjlJh3l 

*</> 4 ^jiLJl I- jjljjliJb Jojjjj ^h!) . (jjlb VI .. .) A)J|jyi 

Jib <> IgA Afjljyi ^J . ( SigA ) ,jJjy I IgA ^a 

. 4x u . o lfrII Alla. CjLuŁkjyi 



’ IgA 




LAl 



%A-' 

x> Vy 

C. 


»!TS 

/» v 

M 




Ca \X^'T^X»>'v'>' /^'' 

\\ X \ 4 ? 

</J>l)| IgA 


• (iJjśyi igAj IgA e*« : (nr) JŁA 









ętiij AjW 41 Vj 4^' 

^ l (#-* ! S A ^ 

s.-iw\ u 4^11 SUSlł V-* ^ ^ ^ ‘ 

^J^ iaĄ V • ?4'j^' Ł> Óź^j t^ ] J V-W>J 

^ jiU3BJ o-'>' ^ ^>4 ‘ ów^' <4^ V ‘ 

.. „■». W 2 t .*r, l ^jc. 4 l> 4I (JjlAi2aiuL«ll 
: IgE l$\ ^c-LLaS 

2jU-„ ^ ^Jilb 4L&I ^U1 ^ . Y ^ Al 

^ U *4^ 4U-S ‘ ( óJ®* Y .H ^ 

. ó \^\ 2LcU-H </ JJ- ^ ‘ °44*^4 4^' CjU ^^ J ' 

S_* • 5*£ll ^ ‘ ^ ‘ lP ^ ^>4 

^ Jelisll * ou-Sn c^bŁ^j Mast Cen 44 ^' 4 ^' ^45^ 
^ ^ . sjjSiJ 4 ^' i> ^44^ ^*- ^ w 
ajL (j* jl^\ 424* . CH 3 . cm o# cb^b^b 

. ^»U (^ — ^) ( —^ u^i ^/1 

:IgD j± y*'-L»J\ ć«4j^ 

.( A, J k ) j/*,'*^ gbk.ibuj 5 óA4^ u- /^ ^ <> IgD ^ ‘-^ 

LSŚ ^ ^ ^ lU*^' ■ (óJ&* U* . -) Jj* <^43^' ój^ 

^ c&*x ** * ( CH2 ) ^ ^ ^ Domains > 

Jibj blbl Aąabj . Cuj^JI 44^4 -Mjj 4^' J-^bbl ^ - A —4-^ 

^ CjUJ^yi e bA J Wj . o4jJ^ AJbbl C2U4bV4 y j-^bl 
^ j^l Jb ^ 42! ^ J—II j IgD 1> ^11 cte V 143« ^ f J ' 

C444 JSĄ V ( IgE blbSj ) IgD -Ł^iLbl ó^bll ^J-b • ^ 

\p^^ IgD ó- ^ ^^ c2bU^VI ^ S>Jlj, 

. 2uj4ll ol^b.41 43^' u'44j dWj ‘ ó4^' ‘ 








JJh i_j igD fj^Ąs 

SJjUóJ) Culu) jjaj js jUaJ J <jL>uY! ^j CjŚ] &j J gM ^ _ B Ij^JI 

. <j>V) AukVl OUI^J! JVI J\ *j J^J C4u ^ Cj^^j 
‘ fitd^Ljlsll A^kisuj.yd] q&\ ^aJ) 

- Uł ^'-^3^1 JjA ?j& lii AuuS jjj ul J* Aj^UJI CiliłLjliil 
^ ^ Jl ^ l ^ ,L ^’ V* ^ £ Jl s l^iL, 

CjLuL^liU ^^oljaJl iuljul (_j—J ą .u l .vŁn . .-, ^ 

^ ŚAjjl^JI ( CuljjaJI ) Cutuiajjjullj <j£2u Ilujj i <L_x.UJ| 

5 : &* ■ w AucliJ CjUJj Jil! (> ix<u JSlj t aLSII J^^LJ 

^lull jAJiH lJLu^I ( ^i£ c j£ a j J . igA J^v a i JgM _J jlł i IgG _J 

^3 Ac-jjJI (s ic-j Aj- U^ni J 1 Aujjll ls ic. uLuoYlu i-.--. I I 

• -^° • 

: t&JjH ^b-oVl Ci^U . IgG2 , IgG] J\ a ;Juli IgG ^bL 

<> c^jil Ją-jj LS . IgGI Ul>Uu ^IjjJI ^ tdjlbu IgG2 : Sllo 

^ V* osAj AulIJ l £ jl| Jljśi U ^ X J ^3 ^bJl CuLuLJill iMlj.; 

• Allotypes AuLtyl isUiVl : cubj*JI 4 2 a 
A iilbll a^j^lJI aLSuIIj AMkll Jl 2>L2I ^k. Sjjilbl jLUb! l K 2 u 

auljj J Idiotopes ajjIóII CulusJl ^ . ajuuuJ ^ 

. .'U. W lnuJLi Ja luj ijV1 jSjj i ^ Jb*. 

: 4^aV) £iU1 AucLiJ) ^UuLjWI 
Łaj! Lujj i g A , IgM , IgG AucUJI CjLuLJil! d>Ui_^iII Jit£ ,^h.-, 

^ ^ ŚA^jJ! uiU^aV) Cuó JaLaj!j ulucl ^3 t-tll Aj Vj IgD , IgE 


1 eV 








: Hu morał Immgtune responses 

: AJ Ji) AjpUaS AjIąW^ _ ^ 

< j C . . -..^ i ^ V ^ ■**■*—* ^jVl s>JI ^ u'j^ ó-^ b ) 

c> <A>* ^ ^ ‘ ^^ ^ 

jih ,a Ujtf O Jł ^ jb>j 

j! £_ulJ Ó-lŁ cjw^- 



. AjjiliSl j yjSił Aj&U*M SjUWil • (' fi ) J 4 " 1 




* — Y 

cijll ^ »JJ3 iu JbJaL^A!) j_pij />« Ajtilj 3x.ja._i 4_^ii jljjaJI jąą, |j| 

UJ^ Jl a&ju* Ig^cS ijjiJ f U (r-Y) iu J^JI ^ j jto 

ikb j>j . <JjVl MjUb^YI ^jlous j* Lyjiij ( <Jjlj* ^ ) c> JJ_SI -Ur- t 

• u^J CjIjW, j*Jl! l^ «_Ł££]| ^ujjj]| ^Hijb j|a^VI 

(J^j ó* t - J l_^ ul jl _)$-“! a-ic- ^*J 3jjjb}| Ajc-IuJI 4_>L^1uiVI tijl.laJ 

óc. jl^bSU ^jL-all jl^ąJI SjSIj JA) U* . ^kJ 

Ijjj . ajSIjJI ^jL v tm l ULiaJ 4jjjbj| <jLsJLjjVI ^_łJij |j_I . I l i 

j- pilili AcjąJI jU Ji^JI <> i^bVl Jljj JJ Ajjb]) 4c. , ąj| 
ó' JąŚ fU a^ J^U. J^aJl j- j|^bVl J=uj3 

• ( ) Aj^jbll 

Cell-Mediated lmmune Respones U^SJL 4lkl«JS k^cXiA\ ■ ”.1. 1 -^.n. .. sf) 
JjilJl -iLąJl (jli LaJ ja. jaJ ^1 c_a1£ <j-> J_ją. 3-j.ka J_lj ^_2 |jj 

4jc.jVl Iajj £■ jid ijSJ • ł xtjl > u j-Ujj 3jj*.J| 4jc.jVL| (_$j_*J ( - - U l ^ 

“^łLiJI JaLoUj liąjjJj dl^Łia 4 4x3 j]| Jjjj ^Jakilj i t ah 1 1 < gj_lA^JI 

JjiiJI 0U-i]| (>a3j ^Ju . JiiII j* bjjaj ( f bn . ) J>U. ĄJjJiJl 

• First-Set gtreaction ^jVI JUl J&lij 



. U5UJL Aikltll 4 jcUaS 3jUiuiVI : (T») j<• 








di. ^ o* 0““ •> ^ ^ bb 

: ęjj li. ^ ^ J f* *•-- ^ ^ ^ ^ 

^ US) ,JJI o^J u! • second-set gtreuetion *ffi« JM cJA-* 

fjj oii uj ^ia Ja ^ ^ ^ ^ ^ ^ JU * 
j ^. s^u. t.jSii Ui V-> ^ ^ *> u f* ^ 

JJI u- j ^ r JJ & *> J ^ ^ 

•>' v>S M (jjJJ -laiB Ajjlidl) Ll)LśJ1 

: Immonological Tolerance 

^ ol^U. U^ Jr -2' JW J ^ ^ 

^ ^U, ó~*i <-*>' OW-J • J* ‘ 

^yi ^ j^i ii* JssJ ii)j • ^ jW ' 

s.-,,u i ipuJ! 2 ljjVU5i usum j\ ->'^' r*V ^ ^ * 

Jill *b_, Reumatoid Arthritis ^ ^ 

dna *>J> ^ ^ ^ *-*■> • Lupus Erthematosus 

. ... r H L£UJ AJIjjill CjlAjJjJdlij 

: JousSf )j ĆW d* 145 *' 

aa ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

-UJ ^ ś ^j» ( ^j^i) “*•“» ^ SA ^“ 

. ' jŁ- > ói—as J-“i AH i»#ij 

. ^ ^-5ł ÓW 

, ^UJ óAoUi ^>i) **w» W> JSjJ ^ : «*# ^ " 
V ■.-....» Uj jiJ Si-Ji ^|>» J^i ^ ^ 

. ( c \łSj jsa JJ) ^* JI ab ^ 

; ^.UL. ^H\j ^> W <ż 









fja -Sa l . „J l gJJA lu&c. lUSLJl AuljJfrS]! (^jSII C-iiaLu) . Jj-^LułaIIj AUall 

JjlaAJ jjj lJjL& jaĄa (ja A jA ttJ i A W i a (jl LaJj • Alc-tilaJI CjL)— 

(Jc.l&3 <J iu) o i* AjaA) <jli ( ^ N . laJ i <Jj—« ) łJ^) —6^ ' Jj— 

. A^kjJalj ^IĆ. — 1 łfj AłJall^ AiJaLjLtóll 

: Hydrogen bonds - 1 

Sjij aWu t jją. jjAjA aji ĄJ J& Luic. JSJuj Jajl Jj ^—A 

jlluLJI jljjill '3jLSiJJ J 4 4 W t al i AuLi j —śS Sji y.—JJ 4ia.—aJ) Ą „ul u 
. O-H-N , N-H-N , O-H-O AjM JaąljjJI 

: Hidrophobic bondwes 4 a>.AsjA^ 

(_j| JjSI V«*- . A-li^3 jjAaA ''i «Vi ii io\ l^ A*iall (jAJ Jajl j_jJI ^ula 

<iUJ| Cililja. l^jla 4 (ja U 4 ^* J A—4^ C-Ali— JJĄ - 

Jsuljll JSjJIj (jJJ oiaitiS (>> frUlI -^*jj ó! ‘ L> <5^— ,0 

. J&jljjll L&^J 4 AŚUail jjj^a “UaL-oJ 

: 3^ J “ * 

LlSij c> Wa»j OH.^ m' <> ^ S J* 4 

aj . ^Jj ^J Aj*J s.jiS 4-^ (f* L$J& V Cjj^ 

. ' j ^ j ^ iją Ajc- '^ J) ' a - a ^Ą4-fiXl Aia* * a^3 

l^jj jj& U^-b -k>!jj ^ SjjŚA^I £JjVi -MjJ' <> U 1 

. AaŚlS JaJj (_$ _^3 t_JUuAj AjiaO*a 

iJśa Ajjj^ dLsle-lij CjjA=». Jaliijjn Vg-ąa j—gJ=-> : Aj-JUB 

j ,. u-^"' J\ t JUi JJĆ- tłIi^slJ AJaluŁ<Jl JaI łJ ji (_>oljJ—1) jl —uijll! 

bjaIIJI Ajc-liaSl IpLśJlj ClLcjJ=ij')/l AAall - Ł_lS^ iulu A3j .A^aLU ^ktIu loI' 









S^& JAkuj Sjlfi. e.ijj jjisli . ,\ ij-ilmall fc_k!)L_4j ^ Ifr 

<—L la-j (jl ^jLaJ . •‘LłaLsJI Jją .jJ Lil±sJ j <Jj$£ll j cLl-lajj -t*~<li--l ... 

. <aliśb^ i—Unj AkiajjjAil Je.lilii 





4 ĄAI 


<Jj !1 ACjló<dl (JC> (JjiaJ ^AgJ <_$iJi ^laji ^_£dJ 

. Serology JL^VI 

CjAau ^ .. Aj^ 2 kll j Aj*Gjj^)aJl ^ dl! ^jJaLiuJl ^j-b^aAA LoJU__C 

sjlilujVl ćr^3 i dljLjak^Jl ^ Aac. jj jl-ldl ^użV)j 4 AacLLq AjL^IujI 

: ^jAiiadj ^jaIU*-* ^ aacIlJI AjLaa^iVI 

. ^ ^jj^a. ^ J^ja«Q dJaJjuLo J)JxAi] AJj^łaS! ACjIaaII A|AdVi ^l-laduii — ^ 

| L_uLxll i (Ja^uJ! ^ ^a^JI (JjI^a»j ( ^ ta 9 Ac-jU_<Jl _dVl (j.. .c i.fl, “X 

. ABj^poa di AdoLaLo ^1 JóhJkAdjlj 

A9 (jl jAAhJl J ^ic ^JuKłI) ^9 Ł t IIulaI] Ac. jLLJl ±^\ (Ja—J j 

4 ^jJC Jj^.j V I^A <jl JAC- . L_UjuuJ| łilb dl J—IŁL^OJ 4 _paJ»dj 

AjjU]| AaSjaII aJaj ij^LdU Acjld jljudl <jc 4, ^Ara V .' . c r Ujaudlj 

J jj^^a d*jA j)-ldVl <jV • ^J-D j a UuU j AjIa-jo^ Igj) ^Ja^JI (Ja^o 

Aaaj&I S^^&a AjjC AcjlAdl ^jc l (j^£j ^ * A -ft^I>uli 4 J^AaJl 

^lc (Ja-ou> ly^c. 4 jl Ł t 4_Jj3Jl]i dli ^ua . S^JAjS Aa»— uaA^dj 

JiS) ^)IaC jLpjl J[ai>^lA <jl J 4 | ^AjLaIY* - ^ | ^ioj (Ji-alij 4 (Jlft/1 

. Ajjj^aJ) d^)j» ^1 li ojlfrimVI £-« dlajdl Aasa^jI 

: AjLa^I) ti) jL^V) 4*uaJ jl) 

~ >\ | AaAC 4^1^)AJ (Ja-aa!) ^Ic ^Ja^sOA . jldd^U ^jLuili 

^j| I Aa^a (Ja^^JI -laisłs 4 ^)S-aJj . (Ja^aJI CnJ^AA) ^A 4 a^jA^Jl 4 j!1a£aJ J ^pbhJJ ^A3s 

• ^al ^^AjysłV 1 CaB^ 






UJjiu 4 J^l ^ 4 <> a^> 0 ^ : Complment A&aL-JI 
k»-v UJ! i a*jj31I J_>““ V* 

Jaj ajjALco (jlj ajjju_*a JJaIIłJ lA^a-a AcjcLdl ^c. i_gjl—=JI J— ł -‘ 3A ^ 

. Ajjjjj 

)j5 t a A ł" diUuj jjj “Lc-lidl cjliibjiail : Antiglobulin X^Js 

: . 1* jAwa* ^ _jil AilLś-a Aul jaa AaLsji ^ 1 g 'to . -lic. AUalucdl JjAi 

2 ; U-..„I (_ujVl ^uia ^ djAaJ 4 c_jj J ^ c_A£3A ^lidl ^- c ' 

. (jjLjliJl Ua a.mj 4jc._jj blAiJa! £-L-<aJj Ajc.LLo 

^jj]| LlMś. ^Ai : Monocloual Antibodies ALuuJ! e^U^J 
■a vv,Sn AiJlc. Ajjj—^A l L_PUAIj ( Myeloma cells) c^— 
ijjj jśjjj t ( Hybrodomas ) Au^a t£U. J&- J j ( Plasma celi ) 

IjlAjJai IgjC-jj Aic A nąjl l LplaAl (jAjjJ • Ajjć->dl AjJ^ ^—xAlaAI clili —*-0 

I » -I 'A-'... I Aibuóll ÓJUaj iAcbV 1 .^g—C-JJ 4 A-ujlaio 4 j_Aj Aj—Łjj 

. ^Julall (Jju^łoAI <> Vaj AjjUc cJlAA J$S Au^aękdall Aj&U-ll OljLńiYI 







Aggliitintyation test 




(jl_uijVłj CjIjI^asJI 


■UJ^f 


^ < « 1 


ClUljJaJ! Jjj-=x« ^ CjUaljlI j^iaj LA 4 AggllltinmS Cal_i_aljll Ł _ s _cli 

dią.J -1 |j|j 4 ( <ŁaOuia. tllba -W l u m 4 ^aj)ja.) Ol-ik^aluiAlą ląąajaa A '. jQ-^ J l 
jli 4 l$J Ajłjj UjuCsI ^Jc- jlaJl J^aJl J_?A~« <lo jaja. Aila_a 

^ cs^Aj • C>°'J 3 Uilsu J\ Jaś ^ ^jj| jąJ| C-laCi ^b ióVl 


tf J Ja V jj . Aggluins CaLAjSI w ^1 ia^lj 4 jAjaSl ; Jc.UlJ 

CjUJUl ^Jc. J(P>A l_aą^a Aj£l ^aaąjl ^ ^IjąJl Caja ^J j^aljLj 

. Itf-al^all 


^■iiCuaa Ij] 4 iJallj -iCabiJI jaj J&Ua jaal jjll c ^ s _j CaJL_aa j 

c„A ^ 4 4 -ijjŁ« fjJjąJ J^aJ! ^ Aac ji AjlcJ Js jąj jc. Ub&lS U o ja£ą 

j) . ^»lc.jllj 4 CjLjaaJJjSl f-Uj 4 Ł_J^ljJja] l _. 4il l l J 4 dLylj__Li)JJj]l p\^ L '' 'V L_ 2 >. 

Ł Jc. (^jaa Jj^aa ^, hVi » .i lą Jjg_ą-a ^»jjjąJ jjAjJaluuJI ł_jj£ jji| AjAaal ^aalua 

y±^J\ -Wiill ClVLa ^ LA . AŚjj** Aa*jjją. ClIjbJaLaJ Aacjj CaL-^l j 

• Aaj y* ji^l A_AajJ«Vlj 4 AiljjALall ^aaljąj 
* O ^.jJI jUaś.1 <^i ALk.1 ASI AaaaLuVl .i) jAl y 

• ^ajająJI ,\ ł , 4 Ł U a m>] | 

. ( CjLAjSI ) jb*iVl -Y 
Aaa. Ao^A)? <> jj£b ji jAaa ( ^ąaio Jjka> ) JjgAS) ~r 

• L)L*Vl CiijląjcY AaaJl fjaljąJI SjIc jLąaa.Y! ^.lalajj Aja« jl 






C £U, U\c. Xs.j^ J Sensitization t#-s-^J 

. AUłImi^I ^3 Aiiall U* < 3 ^ 

J ^ j>i s ji ój^j ■“ Jj* 0 ^ ^ : “*-** " 

. (_>al Jiii j^l) \ 4 jlj dll&lut »A£. 

jLflill <jJ«Jj < jl^aVl Lf* Sjl * ^ “'*""-5 

Potentiał ( ti,j uj^ ) \^ *4-» 

JjUj Vfrila ^j^l ^ 

^ Lijóil jisi J ^ 1 e **- 03 u' ćjS-j ^ Ul l « 1w -^ 

^ aIa^VI iJl-i <J^J • U-'ja ^ ‘ L ^ 

. JtUI Jja?J IcS. IgG ć> <&** iM IgM AlA^ij * LK*'J^' 

, aj&M ^ Luj : ( v ) fi, d>»a 

IgG(T) ~ IgA IgM IgG p* h^ 

I +++ + O 3 ' J* 1 ' 

, 1 +++ + A-łaIaM JaAuUJ 


+ + + +++ 

” ^ +++ ++ 

"^uTy^T r u Y-r f u °-Y rjj v ~ r 

"U-Y^-V~ Ujj Yo*l-V UjjH-o J^' 

1 ^H\ 

: The Tubę agglutination Test (/ ^ ~ ' 

ł J? oAjtH\ (j nj^ i ^ £*-'j W'W*-? j4~^' >“* 

. Jj^-3 f ajjA aja^ ^ASj ( cj^UjAilj *'V J»- ) 









(,> AjjLULi Jj -iLjaj . { jJjJa jkx jt ^łjj t-ĄJjlii ) 

4ąj^ 31 gJ Cllc-lui SJVŁ 4JJjLiVl j_ą> ^ t_jjj__aJj 

c> Jj£ ) OaljjJ! dijJL* óc tJuiSU C_UjljVl O-a-^Jj L_^^u . ( f W) 

. ^Jai jłsh jM (\ji£ 4 ^ ljuo g-iai j\ j^ 



• VJ*&' yż 0*1 j5iv jLil :('"') JS-Łlł 














. ^ ^ ** o— a—ii : ***& **** 

jill i^Vi jj-j ^ ^ <*&&' ^ lj2jl jWłi ' 

>, • w- J ^ ^ «-* 

>j ^ ^ <n/i) J-4 U* 4 : ‘^- J 

. jy s*.j(u.) J—> >>d Jj» **^ (■>') 

. jLteX\ J r*^ ^“» >-*> ^ ^ 

jb. > j o-l j> ^ «4 J—» *» **** ■> ^ J -* J 

‘jjSji ^ o- Vł * Jj-» *>> *> ‘ > ^ J i - ii “ J ?" 

,1^'u jJja .lj») Jto illjJ . Jfiil łS tf* ’ 

J^J & ŁjauJ ^ ^ r- -M ^ 

us . Prozone ^ “* > 

. 3u^U jIa^sI ^ja.j ^ W 1 * ^ 


Yot./t 

UA ./1 

'W' 

n </i 

"•/' 

A« J\ 

W' 

WlJ 

n ./i ] 

KR 

++ 

++++ 

+++ 

+++ 

+++ 
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H- 

jLmJI 
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— 


___— 



The slide agglutination test : * 

ujl. Lii >s . y»j*» ^ ^ ^ 

t> JL, ^ ^ ^ ^ Jj “““ °* 

JLL ^ Sj ^ J _‘ > 

^ * ^ijii są*. Wj** 4 • 

i^JL ji . SJj~i CeJL ^ ( jilfc Jt*± ) ■“‘-(-‘“i ^ 

i. - •--.....» Łjij# ijMi C^i <^= J ->““ S ^ f 1 ^"^ ' 







l& ^ ąć. j 4i-D j JdLoji t-=^l»=^il j) \ ,ua>. V i 

: The rapid piąte testsis 4 ^ 4 ^J) jlfiŁ) - f 

jjliljjaJ 2 _<^j j£l>■<> J Jj^l J 11 , 1 ^ jIjj^VI f' -^" Ui l ' iA*i 
i ^U&Vl J o^W^J 4 c^Lj_ ? ^Lil! 4 i^U_^jjj1I *b (j, ) 

^ ^KilJiSl jliii.1 £.Ju JUJ lW“ ( ^WJ' *'Aj 4 

jfc ju^LuiJ : JJ! J lP^I JW)H 


i , r .„«•» IJJ 4_jLjaJi S. pullorum Jiiją-i> ^ ó—^ “jW—^ 

f^Uj ^ Ja j! ) JlLajJI c> <^a Ja • <J^J^' 

U;. Jj . (jjLJI '■•^■■-" t> jlilaaj tJiLiaJ £ ^sA\ ^jj <j—« k-Hh 
j rtSjti JDLi. uA Jill cijj^ ^j-A 4 j_Ah' 3j-i £ij-^ 

|jA J <J*l£]l t> ^U U—^J • ( ■>“^* J ' ) 

J. ^ jl JA£JI ęOll Ja jlfii.VI (JJ^J A%j—WWj • j4— 

. aIa^h q uS! i uaiifcj^iS 



<> qAJA jW^ : (tv) Ji&» 

The milk ring tst 4 H*il jbSii 







jjl jA-JI 


Coombs T. jM^>' Antiglobulin «Wa tiil a 

jalSill ÓAlł.j jl kj*ai\j jgJaJ -li fc^jYLaJl <_>iasJ 

■>iVi..J i 4*^UJ! jlAi^sfy) JaJJJJ . | ^UVlll j—IŚ t C£ki —uijjąII <łI.S ) 

^j^Łiśukiall jj*J lii s <_j«l jjII ilil-ląl ,^i ipSiŚH l$ji V] ( AjjS ^ Py ?-) 

cLu.3, (_juą« j£ jl-Ulkl <ł! ją.L) Aj^allill Jll-li-isS/! Ł-iiafi . g-iyuall 
AJl jY (JaajśJIji jj.Jl JIsłJj . Ai^łSlj (_£j^J ^3 (_^ill JJuLk^all ^Jj 

i*'n->. '< 4 jjLijiill CiCa (_£j-vj <■ »U<*»J i (jiajlili .ł*>l JJ Ć- J »-<all 

jjL jiill AiJa <jV . jń-y^ll jnauJI Aj-aŚLill .}|.VbVl .5ją.j (JLa. (j-aljóll 

• >«• .i ^^.■.^ ln..i Ls lc. AjL^jLoII A . ^n^ l tl i i Vl CLiLjj ją. Jajjj 

I . ł ^HsM JŁŁ11 jkil 

i a.^iTi 4 ^ JjLjIć ) AjC-lio CjlilLjlć. j|Ai-bVi I ^LjlaH 
M 'iiirS l I .-'. ) jji 4 jjLś^o ^jljja. jj 4 ^ C.Mto» li! AjJS._kjaJiŁa Aj _llaij 

jSJ t (_uljVl Jiill (jjlfjlć. (j^J ‘ jlkVl (j^i ( ( j. ■ ■■ lh jla-11 ) 

jljjJal jSujj t-JLUati i <_ujVl ^-uo. jjAj ^ jiLl! jjljjlć ^ j)juUaVl 

j l.". AV j . jalfull AjjUjj . jSill (jjLjlaJ Ajc. jj j 4 jjLjlail i _ Ca ^— -~c. Jj 

j jloóy' j* jjill tlDLiuijjJI s-ta ( >aJ^- uJ ajj—A j— oAl —«jS 

. jii jVi 





V “i" 

(C (j-i*v» 




(j09L’ 

1 » ^ 
vyv 



^ ,vł,w^ o-'> «Mj»V ^ Awj • ow* J^' : (TA) 

. \*AU 


: Viral haemagglutination test ^3J0 O^' ^ " 

OtńjtfU j-aJł ObjSB o-jł ó' ^JJ^' 0*4 

a. UU,J1 Sjj_JaJj j' : <-£-- JJ«— ]u 'j 


rl __Sij Sjj_ iialij 4 Ortho and paramyxovir-ses 

^ oUxSI oV ^jUlI o£5Uil • Mycoplasma gallisepticum 

objSll ci^UŁu^ LUłjfl W»kJ.>i (■^ j1 ' ^ CłU ^ JJ * 


AJC. jill ę.1 


.5^11 (jc, uLSSJl Ą-y^ 0>'j^ 

Jb. ( Ajjk A^J> ‘ o^' <> ^'>-^ SJ - e 

^b>ll 4uó.i>y <-^ fi ‘ i ^j 

: 6^1 j aLL JAi. 1+0 fi ‘-^ £>3 (° /o '' “ * ,0 ) 





jj _) / a JAWI Aa^J . ^ J} : {‘-' y A .v O £. I i ^)-5 Ł^A ^ f *^J 

. AjuLa^j l 
**• • ^ 

. Ajjlm A ą-m llj AajJI <—jIjć Ai& aJj^aiU CALiiJJ t_ud J JŁijj — 

óAfc jjJasj . CjUsJI a jjLla] ^Aajauj : UsuL^/l gji jj$ jULŁI - t 

J) tJiLjaj (. . 4 £ • J\ iY *f \ ) J\ ) JjLui g_a Aa^J] SajIJja ditaAAA 

^JaII AaJ . (%^) «-IjajJI djUj£l! aIIsla (JA JjIaJa <AjIaAaa 3I A_Śl£ 

jUc. AAj»jj gjlSj]) 1 jSj . AijiJl A_a.jJ ^ AŁiSj 1 •— 1" > ) iiljj_j 

(Ja t_Uulj J£auJ £a LsuJalj Luaaljj i _ t tmj 4-<oJ] AiAaJ ^Jc. 1 ; jAj jjasIjj]! 

. AjJ!}Ija]| al^jA^JI dlb^)S]| 

: ^jaaSI (j*a \jjfl Jaiuj jLua.1 -f 

The viral haemagglutinatio inhibtion test (HI) : 

Ja^aIL J^jasJI <AjL^)£]| (JajIjj CjIałJ ^Jc. ajAllil Aa^JI i“< " j* lii 
Ji j l»~l j . jl^iJaVl J A-&aJI ^JJJ Jc-Uj 1*1, Wj i Ifl al-N."i Ajc .jj M A■ >» 1 '<-. (_jjl_aJ| 

<JaiI jj CjIajJ ,^0 Aa^JI ÓjAŚ Jajjj ^JIjIIjj AjjajJI JojjJI £_Ślj-o j)A_JaVl 

^ill ^oJl (_$ jaA)I (j^o \jjll S-tuTi jLui.1 ^jaLuI jA> lift j . al^AjJI l.'ll.> ' -<\ l 

‘ ‘ iS ) <-5— 0 4 —J_?a=»J! O^J — Ly *—*A -liii ^Aij—iAj 

. ( .. J*jlfi_2jj]| 

AlA*JaVl (_£ JIjaa ^jLhI j) A a-s!) jj AjAakl] Lei 1 ^>AijL— auJ 

• iyJJJ jliikl (_5 jaj j . 

JJ SjjU-cJI Aa^JI (j-a AjjIj ajaS i—iLiaj : ^ Ilu jLuśk! ^ jV) 4ldjk5) —) 

. O Aj! ^)Ja]I łJaoaII CjIaAaa ^yi AAoa (JS 

AjakLall CjILjjŚI! AjjIa AasJO Aie-UjaLa CIiIjAaa ^ia^j : <U»»aaJ) a^y^AxA 

<™iUijj ( .. i Y * J\ i \ > J\ ) jaaa J£J ^ Ja * ,Y o j j { PH 7.2 ) 

^^jJaII aJ^jajsa e.i^)Aa, CjUjS Aii*A ( Ja », Y o ) AA„aa J__S łs _J 

. ^ aSj3A *1 > ~i°^ ÓAa Ai^jiJI oj)\ jsi. a^jL aiII td^>jj i (°/o \ ,o— * ,o ^ 

wr 







. (HAU) Sik! j t_ya\ jj j 4 jjjuSI o PAj . 

. ójle. Cj|Ps>j jftJjl <j<a!jS!l jaOJJJ jlilkl ^PaUtaJ 

i_ijij ^ill (jji \i • J\ — I (^paljoll aJ.-Skj (jl£ lii : JULa 

^ 1 «/U = ix\i*/\ = (^_jas 11 j_^ljSll __)liii.! ^ 

U^Łńll ^ >, Y 0 1^ -ni > *ki ^ <\ic.Lja« i';'..5j ■ ^aŁJ .’ jU-_jaVI 4Żj j_^fa 

AjiUaJl (U® * A PP«-a ^Jj l 'a u^ .3 . ^ Y * £ A^ — A/^ £ya ^ 

^_9 <A_iŁwall ii.!^pj . <J^al_JJ lljlp^j aj ^Ac. 4__łjl^JI 4_Jj^sJI 

^l^p&a. (JLiUjS <Śl*-« £y> ^(J-a * ,Y°) *—iU«aJ t 4c.Ua aP__/ł 4ij i]| ajl^>_^ 

[ 4AJŁ2 Y • — 4 Pa.) ^ŁjUiJl IjSJ j . .PW> (JS ^^—JJ j , mata 
(2y*j . ( a-l^a^JI tliUjSlIj (_Usł<JIj 4-oaJI ApSl^pa PAl_yi £jJaj Ł : >>J ) • 4Pj*JI 

^jA)i ^.J.U UalS UjU) 4 j 3 i1 hj £_U<ŁaU Pj-laJ j^lftl ^ jLjUj Ji)*V.all /_)...<:>.a!I jL',C. 

PPc x Jj^Łoll jUc. = Jjaawall (JkaaULS pj^aAll fj*a\ jjll Jnjjfi jUc.j . oA\I 

. A^lkiiaLaJI <a^J 1 j_£_ja>pll (jaaljpll Cj|Pai._j 
jJUa-JI Jj^łoJI (j-a 4jjIj CjUaS i »1 ■ >•"< .‘ ^ LfiJ) jLuŚ.) ^ 'ijuUlll 4jyjlaJ) — LJ 
i ^ 'J\ i &/) ^ aPjljtLall A^aaJI CjlPPaai JS ^ A j\ AąuÓJ PP—«aAI ) 

JJaj . UjLu j$^ L & jliia.Vi -pl (Jjfl A^«saJI Sjjla^a L-JAJj . ^ Y * J) 

JoLm S Aa 9 AuOkJ] A^1«J AjaaU (Jii jL^hJj A ^11 ^)Ijc- 

= j<“A ^\i ^j^aljjll JsaJJJJ jUc. (JjSjj i <_£jj—U 

AjJUjJ X jn^-ftll _jLjC- A^oJI dll^A.j JUC- 

^saljS ^jLwU t ) A-4 a11 S^aj jl£ lij I łJIaa 

A-4aU Aj^u (Jil ,^j ?1 ^ | i * J) ^ jj3aa!1 ^IjC' y 4 j 4 ^ ^-^ 

^ ©JA^C ^jla ^ iaAJJy AjS 






i J j,ajll jjaial Jjll Jg UJli jbc- 4jj 3*1 *\ t * j } • t * j \ J4 JLaJ™il I - ; —n i. 

. 1 \ A = A X 1 1 = ddóll I bk j^i Jjaij.«3l 
. AyM - ~iA*n -.dl (Ja^aII Jjdb Ajdi jl Lale. 
V AiV . AjjlajJI A-UnjAłSlI Jjla-a3l UJ! jbja.1 ^), ~iVn. il J—daSJj 

t -.A J .bV~. i', i '' . 1 JjJid ^ji~~A V (Jj^£ła 1| dii UŁ Ailói Aijj3ail aJA L_J— ^ 

(_$ jdi3l jjjaljjll JaJJJJ jlibd 0jl^j fijdj dlVb>JI (_>a»j t^J ■ CS^J^ ^AJJ—^ 

4 J< 1 <. „H (jLo jńA d l Jj^łoS AjdJall JJÓ .Jj-dil J^al JjSI dii A ja._j 

Aj jd3l dlL-Jjl )J 4 (jnuMJjll ^J jjb cl> <~l^l l AIoLłaJ L$ia j nlVi SI j—ŁaJj 

djbj£lb jdkJI J*jłJS ( Absorpstion ) o^lb *1 ja.b <JI j-dj, aj .»jJ a 3 ' 

. ę.\ j<i~>JI 

: j*jLl»3S jj& j j-sill jjJI jbla»l — i 
The indirect haemagglution test : 

4 JjasJI dlbj£3l : Jo-0 ) ALili. dlLujją. ^^Ic. (_ul i J—iJalMŁA J—uolj 

j-i ( Haptens ) ś-nil jA3I j diljdadud! jjilkidi jl a«j ( jdil ją. 4 jji—£ jV 
odk ^cJUudia 4 aJ jdi-dl d)bj£3l £tluui JaJjJ jl jfbu J^SaaSI Jl —j) ją3l 
djbj£3l ^jlc. jjAjdU) n >d„dl AJC-jiSl Jd_bVI jdbJ (_>al jal3 AJlAŚ dlbj—£31 

. JdTi ę.\ j^aJl dibj£3l jli Ac-jaą.all ^il AruŁldl difljdal 1 jl ^ J JaaJI 

* 

jl J 1 11 y d. .i l l i * jx i i. uA II i. n ..dl JJjfbJI ~;J if* i vn~Jj, . '\ i . .1 V-—£rfftJ • 5buJ 

. j»,n3l dibbaj jl JjijiJb J) jjl£3l JdJI jjxaaj Aj£jjbV! 

dibj£SI jli 4 a 3jj4oa-a3l c-1 JA^il dlbj£Sb d)ldjxLu4A3l obik r dc-j 
O- djdjoLall AJC.jj3l j|dJaVl Jj3 j^i ^3i jJidjj dj£*JI Judu ^Jaij 

( ^J.C. 4jjbx3l Aj-O jjjąJl dib^lA"n.>dl jjj.ru li Vj • 1 j ~n 3*>tu i_g^-' dl jxal ^ . . v3 l 
brlibl ^ b... ^Ir. AjLuII SjlaŚilall j-o jr>l->.A— ljłaII j__ijjjj3l —a j— 

SjjIS gjAnli ( Tanie acid ) ^b*3l Vjl dibj£3l JjUu U .clj-tv!l 





dldCsl ^gic. {iljiaki L,g_aldidul jŁsdj i (J*a3l ,jjj j j,) __le. 


IAdajdjąJI tjL^lśotókallj aUaiaJl a '"jLj^jfOl <J£J!3 j 

4ja fc_ktaS]| (jksJ V dldCaVl 4>a jplŁa jc. l_Li£il AlLLajd j£ad ‘ AduLaaJ I 


(Jz- V ^1 CjUaJI ij-^uu d*.j2 US . AddUJl J&\ Cdi jl&kld 

Cjbj£ll ->lLłv U ^gj c. jLaadWl ^gic. a_p*i ^ii-ojj AdajJall g,|j akl Cdljj SJI 

4JCjall dldCaVld A-aai] Alal^J) Ł_dLjA]| adA (_ya \jj tkdajj . juldlL) 2 U. „I i 


^Ijill Addk ^1 jaJl IjąąCi ^1 (jialjaVl ja jddAld Adlk^l -V' «-- j 

«-lj^JI CjUjSII ^kaa ^gk AdajdjąJI ddjŁJl Cdldddfc J j-ku 

• >> _»ll dCa 4_^.lia]| AalA" mV i ^)±łlóą iCildj£]| ca^jijj t -...-- I I 

: Pitatioo tests uu^jSlI Cdi jUSAl 

<_^dCa (A<ło ^ jdl jll dC-iiual ! (Jjla -0 jj-a i-daulln j|d_La £■ j_* lii 

V* (3^ cJ^k. IjSc. ^Łi>-aa £J>ll <jU (ę»Vv) ^4 jCaa,. ^ t ^Ija 

(Jc-lsjll (_gC-dj . Ac-Lui ^]l_s. JAa. <-J_yddVl j*4 ^3 Idądjii (_1j_uJJJ Ł Wi (Jjla-all 
JLloj . (_Jdxujd3l (Jc-lij £-jUall dCall £a Uddld d>>ii»iia AdŚ (JaOd (_jdll ^JuaaŁ&Sl 

djjUl OldddC. : jSdj CjlddjąJI Jdlka ja j^Sjj Cdld—CałuuJI Ir, 

. i—iLoaJlj « ( <—lldda^jdft? IJ Cdlddld_jlkl ) (Ja^slaII Cjtdddj^d ; d l ~'C' 

UM 1 »JdąS Cjldfłja £- jUall dCalld dCaluAI JjW a Jalijjl dxd JkSuj 

* (jd4-^ ^ ^ ^ddA (_gic. Ad^dj Aj-adad j\ sd j ; ~\ all ^Jjdatlla 1^-idALka (^)£LoJ SdadC-^ 

<_lau jduLall jl d i rón i dl l (ja j l,' "'••- V A ■ ^ id jll j . Q | ’.- ] | , ki l A J 

( Jjkki ) Jj^AIj Precipitin Adaujall j da^llj Precipitinogen 

. A jajni^l l CdldCaluiail (j^aljdll J&lid (_ddaa jdll (Jtlid AdUad^ 












t> jl! t ŚJ^ ***--* ^ ^ 

. (_JjjVi 45^] ^*ŁkB (_JJ»JJ 

J^ll Wic J£ tfj^i V* b * 

±lj M*i J ±*i Ml-ja J J*a* ‘ ^ Jl ^ >^ J 

j, ^Otu ^ c> <fJ±i **&> ^ V * ^ uV ' ** O ^ *®-w 
^. J^JI ^ 0*0* >& ÓJP Us i- ó^ u'^>j • **“-> ■^ uJI 

. ^UJI JSLJI c/ ^ i> c> tJ ^' <j^ ^ ^ lj31 ' 1-1 

^1 4 ^ja 4*£ a' • Equivalence ne <-*-« l -- '^" Aj 

Jjj tai 4&US 4> ^ cjj- ^UVl ^3 Aii 4> J^' 

4. ..U >1 J ^ M^UVl ^ M*Jj W ^ ‘ ^ 

A^l ^ ^ B ^ ^3 e-J ‘ ^ 

- ,. J Jj ^jl fr. M*--P» ^ ^ ^ ‘ 

( OJaluuJl J» ę5j^j ^ ^ t ^-^J a5 ' 

. (_njuijil) (Jc-liii ^bll (J£jjJIj 

JcliJ <_W, <_u« 4)J b J ć-^-H W^J ś^ S 

^ ^ US A#S j>ć J j A^ll J^S di-jlS b] 

|jj . jślSSlI ^iUS Jkj * SjU U^'J <3ł£>* ( «* ftUJ ) 

^ A^i^WlIj . :u*i*-J Olu- J- ^ ^ ^ fr ;Ll “^ 

. I " i l i t. ^ 11 Jo Llfooj JAl^ 33C- ‘ 3^^' 

*y?> JS Jok* : a^I! j. SJSI j jj-3 ^ ^ 

v a. A]>io Wis ‘ oU,J^ t>- 

i-iioa J (Jj3au V J U# ^-£J ti^=^ 







. ^Jji\ JcUSJ : (n) JŁM 

J < : AjJoIIj cjU^S aó ^.jj l5^ ^ 

. LajjJj <—»>uV) J*i yj <-r ixM J& ( j- 5 t-iLjSj- 

tjAjJ&j AJall (> *g;> <J* Jajjjj : 4^ dna. uMjlAł ^j) 

S jjaj-^a AildoJ! AJai! ClUSj^> UJ&J Ó-* 

, _Mx* Ji ■‘‘'W; Vj AiWua^fl djUjją ÓW AaliSjl lU^ ‘ 

CjI£jm (JSduj : ^jJaS l j ó° ę5^' l r J -W^' 

. UłJjJJ t_l_^fiVi J*Ś <-r^JJJ ( ) “MJ- 2 JP a J^ 

óuj^J AjJall ó° ^LSJ^ <-£ AafijJ * '^*^1 A*^* 44 ^ 4^aS SrtW^^ tjA? 
JĄj * ^1 SjAiu-3 *JŁS-» AjJI ^aWlI ó* 

t U.. J* (JSjijy ^ tgjjj AsiuJ (J n-ta j VJ ‘ lW-* - ® Al^xa 

J j *i\\ t Aollaij ^(ji CjU o«M j CjlArkjlI Ac-j^s-o L—pU. uUj 

.iUiSj . 4^1« ^j ^nuJt CjU^S ÓJ# Alidami djLSjJ ^'Jj 


IW 










kjSksJl £ dllj£ja]| La! t JUJal! ja Jjąj 4 ll ^ ^3 

uO- 1 ?- cs^- j*^ j“J 1 <^jl*Jli!l (J 4 Ś j* aku JljJ 4 jU v>Ti,,,,' 1 j_o (_>bjl_3 

. ( r kaj]i - ouaaaj l kjŚ ) kul^jJ! klląU kajfcLaa kj^JI kj&jVl 


: Laser NepheJomentry jjJJ) 4 jlwL jj£j| ^Ll 

Jkii ^La ^Jł jLułVLi JjI jk) ^ j£3) j! ójjLJI k_ą j> _,.,! 

AiJallj AOlaŁall ja kjjlj Jj]U_a £ ja JUŁj . Alkkl OlaJjoiąJll ą j • >.ti 

* 

■^kilall djlk jaj! 4aa£ -ll.ls_l jksJj I j£c. *sJja]| j*ąj Okaja ( _K .nTi 


. Jjkkl Helium-neon Laser jjJ kóś ja kaj^ kj.„- v ki_u ^jjj 
ku jall kaijlLJ] kfu sua ^ rJ I Cj ! jlili.V! gji kLj — Ul ak_A >1 ląg ,., 1 j <,, j) 

Ol-ObSU 


: 4^1 ^ jUStf) j{ gy&LiaJl jLSoj*V) aL> 

Immunodiffusion or gel-diffusion : 

( ^ ) 4 - 4 ^ 4 ]! ji (_ 5 jl—kjV! <-iJ—U. iji]| CjIjLł -|^1 _aj 

. ( Oudin jyji ^jk) g^UY! k^JI jLiitfl jLuk -1 

• ( Ouchterlony kb> ) CJ jjJI ka^Jl jLiitt! jUik -y 

. ^alj l^-auLoi) j| ęu, o!jliiiVI o.^ »jii£ clLkOj Aą Jjj 


•' Oudin Method <jkj5 kibjJb -) 

jilJj t jlć-Vl ka!^ Jaaaa]| £ jaj ^jLaVl ka^kf!! (-3 jlkijYI j! 

®*^ c ' 4 — ) klaa i .‘U^llnk i (J j*\ a jjJj t • j ■ ^ j I ijjjj t jj ^j) ^3 

a_U>!>. & A £jlia a L_)V-la-aJ _jlć-Vl ^-3 Aa^JaaLail Sjis]| ak jN -a i ^Lłl 

kjk*. (JkSj <-ijau U-iie. U£jo l i ^ihn aJl jl£ |jji .. jj£ji]|j t Oli_jjąII 

AOluLftl! ju C_Uaj jialia jląy>UI ja aA ii_a OUjlaLa ^ kmj ji 


WA 









: Radia! immnodiffusion jU&Wl 

J^cll ^ » g;^n tfś ó- 

sjia. ^ AUik^l J‘ </(3^ J^ ] fi- śt-^ 1 

l^Hk j-jll t> t3^' ‘ ^ j—^ ó— 0 

Uaujji Jłjj ł SjkJl kia-a JjH* b^ac.) aj^JJ U J^iJ ‘ J^ 1 

, ■...-. ^ Aikl« ÓjśaJi 5 ^‘J S ^ ^ jUł# ^ 

^ ■ jl.u.H A^kJ kk f •'.>»*- Lj^J • 

^ j>k U*-* t> A*JJ~ • '“J^ 

'J<.*, -ji) i_u^Jill Aik jiaS Ajjku Jjli-o A» ^k u> (jA ? 5 ^ ■^'-^'^ 
: < Jta JŁlłl kS . LSjU~ 3 cr^' fi- 



: ( 4Łijii ) gJ-O' 4 ^ A^^!\ (J& jL^jV) jW^ 4 ' ^ 

Ouchteriony’s Mepod : 

j\*Sn ^ _>kj . ę£J aj Jja if* Vi^' J^' ^ ti 

bUó i lyjSj (^ ^) Wjaj ęS^'j (f 1 - 0 ) s ^'-^' ^ S - 


m 












ajsi (jikSI ‘ ^AiJall J*-oa1U ŚjjU-JI SjftsJi j Jjla^ jfaJ 

e-IjaJl y_Ś ( .Uall ^ jLjaJl ^aąJlj AkJaLwLa]) Uplii jj£&> Cj_jjJ) /) ^ 
tr *“ J Wś y-Ctó g^l AikiJ! o^aJś] i-ĄUajj k__:k j£_Ą£ 

. A-oiitia 

^“‘” a iAOat j Jc, ^JÓSJ ^ 4 .-|i..a 1I i^_Jt£ lijj 

. ±Jal\ J .I^L-lJ AktfL. A&jm^ <j£l (J^U (^JS ki. <JlĄ 

t-iUaj t óH aBUI <JjJ ^c.UJ| jLSłjtfl t vi-,... t 

• ®jś*> yj (jJJjji^la (jJJjia. c jl .\ Ł >.-'.., J l 

Ói^^J <£&iUl JjJl Uatk (jl£ lij jluiYI (_S j ■> , 3 

. (V\ (JS^I jLil) U^aL*u> jl^JawJl A*J t (jjkiJI ^kjL ^ U£ 




d&j&uy. Cm AfcUJt Aj 4 ^ 4 ^J 1 yi jUuVI : ( n) jŁi 

• ( ' ' ^ f Tizard I (> ) 








jUaiJ Iijj . ^ '^' J 

. Uiją. (j^jLlo U u ‘ ćr*^' t>^' A ^i jj-W JS—^a £—« 

• CjH^' ^ ^J 5 ^ 4 Jusł-*s LaA*^! 


Ol^jJaLouJl (jf- (-biSll 4Ó^i gP JSŚi ' jW^' Ó—^J 

^Jc yi.j Coggin jUH.i ci J?W • ó^' ■^ a ' gP j|^bVtj Ajjlill 

^ .±\ \ - s" Jaś 4 ^J 4 jŁ jj iAJai je- c- ‘t . u^\l “U^l gj jlóuV! 

a^^Lk jft SjUfr <_•.Jj*^ ci J**- j4»iVI iiA gP r ±ś^j . JjpJ\ 

. 4_)jLL Ałj j>a ^iWuiba j\ t L_j'Lwia^l jl^oaJl JLai 


Jajj . JX± J jL^i f J^ 1 c^ 

j-U-M AąUi- jU«J Ó^JJ ‘ c> SP*->' ^ ^ 

JLJ a^ C5><^1 cijŁJI ÓWJJ* 1 ' ć*'^W J^' gP ^ C>^ 

^ jlć-S/l t> Aijaj Aiąia (Ja jbłkVI *1 j=>) j^W ^ • Ai - bii “ S 


CjUI jkjaJI gtuj gi L? J*^' jjC-Uall “Ua. > ‘ -^-^—5 ?-W0 

>J| U.jj^l ci^l J^l ^ ^ ■^ U ~* łl 

S>a gjj . ( A-aaJ! ) SJjikJI pUiatS/l ^J-J 3 ^' 

A^oJI AiialuM ) A^oJlj £>**- -‘'■^ Aa>Ui V-W=^> 

UA J C.ttj _ A^JI ^Jb AjjU. U ^-“j 1 ' Ci — i ^ '^j • ( ^JJ— SL ^' 

. I J^l 3>»J W^ 1 S ÓW J 

: Immunoelectophoresis iP^J^ 


3u^U. 4 ^1 c3^'>- J S^J-» ^ 

c>~w ^' j J J ‘ ^ P ÓHJ^ 1 CjU A a 

^ ^ ^UJ ^Jj* c>^ ! cP=J^'j ‘ ó^ 1 — : &-* 

l ^ \ y \_a^ iS aIAs-aII 

JhJł\ Sój i Agar-bufer gpj'-^' ó» A * ia3 ^ ł ^ 1 

J>0; j ; ijx^\ J^' Ajjliillj c ( cJsjj^ 








JU^aŁil Jl lilii jjBj j 4 ( 4 &Lo ! ) AjjJSo ÓjjŚ jlć-Vl ^ jbj^S jb j 

. jUl! Uiljj ^ 4 JSl Sj^ Aillk-c AoiiijjJI C.U j£cJI 4 

JMł. . 1 > X'u , i Jl dUja. jLuui <_$ j! JJ L. n% t jlóVl ^ Jyii J Aa.. 

4ijj^ llAtiJ ^lc- tjj UJ ^JuJall J^aJ) Jij^l ^—i <-L .^ij .^.., ^1 

Ł> »JJŚ ‘iijJJj . t_ijj*^l! Ji^J! ^ AjĄ.Jal^J) ClL_ij£Ul Ar.j\\ „ 

tgj AiŚl^JI Cil Ai-aluuJ I f .\jill sj UVu' l t_ULU) U.li c. . tli Sjll 

ĆH -^Ij o"j3 JUj i ij.U.V) .^U i n...j-i ^1 ^ai J< 

IjJal! £-* Jctlii (_sill ( Ji^Łalt 4 JfU-oll ) t-Uj^J ĄjJąluuJ 

4K*£LJI AjjliiU 4 Ulj^Ła]) <_£Aila]| J-t^nJI _}j_ą.j^]| 4 ! _ 

4 4 jjIj]| Ó^>UJ Jj-oU! fj* A K nilol l (_yi\jŚ)!\ jń 4 , A \ J 

* ^ ^ tlił 1 rf\^ * * 




• cP*J ■■ ( rr) fij jŁi 


: JjUlaD J 4 .fl. 4 l! <U£44-J Ufttt Jti Aab 
JAxu Ulu . IjjIj iililJI <*aj jjSJJ Jki j ; jV( 4Jbj_JsJ) - 
LS lc. l$JjiŚ -UaJ ó^ylta jLikVI JjŚ LSJ?b J ■ ę^AUal! 

djló!^ (ID50) _J 4^U]I 40jąJ! ^jill 145 ( ęLi&l jS ) 
.( TCI50) 4jjlUll £ jl.>*)! ^ j! 4 A±J) ji t 4jj?all 









N „ „ ^ ^ jy y i aAjl jLo iIjIAjAaJ j ńv .aH HaJ : J.' "°'l 

. ( 100 TC1D50 ° < aja*a Acja. ^ * * ) A^SI i> ajjIj aj^S 

0 jj^ ja- ą ^ i iiijll Ja AjaoUa o jaŚ jLlij j»lA2kU OJJjLiV' 

iAjjlii J .X-1 1 A*ąj 4 Aajlak £ jl > a_mUi Ac yy* J A^aJl Ja Jx^c AAaa JS 

yt, j jlic AAa^J j • £ J j»i' ^ Ajulaj^l djl jj—illl J ^--^ 

AjjlaJl £jI> 1! t> (%° •) ‘■^ ^J^ 1 ' ^ ^W 5 ' ^ 

. A^aIjłIaII (° ' ) AjT~ <aąil dale- jaj AAC X 

^■j-y-J ( A_AaJI AAaJ IaĆJ 4 tlała Jj-£ia]I ja£JJ JiaJ l^J ^ AAjjWI 

A jiAaJ 4 (o •) Aj>aóJi l$JCja. AAajj jlaaa^l Ja_J A- a=JI Śj—at*A 

£j\jj y .AAaa (Jil Jjia-j (Ja-AŁall ja Alllj Aaa£ 4_iUluj 4 &AaI JJa CjIAaAaA 

. JjVl Aląjij J La£ jLaaa.Vl 


y>, j=J jJaa Jc aL>11 oAa J Aaa*j AahUall Ja-a^j 

(o . ^ aj- iiAcjąJl aac. jjj <3j^' lsj ^ (Index) s- 1 —^ 

£ J]| (° *) Aj-"-l ' CalcjaJl AAC jaąj J^aI! Ji^Łallj I^aOó j—a ^ —i' 

jj£| JjUjlt L_lxiila jl£ Iij LuLą^ł < 4 ^ ajj 

m-1 JaUISI l-UaIa jaa JjUl jj^ą u' , t l = 4A A^Ulo ejj-a-AUj • (° *) i) * 

. jaŁUaAA IaAjIjAcI jiLaJ Ł5 ia (^ *) j" 0 (Jśi jiajJAaA 

: Protection test Ajl^a^ jW^ 


CjUtjAa. J Ala.! JA, 2 il£ c 5 jaA 4 JaUaII ŁlaljlaAa .1 Jl^i' 1 —^' J—A 

^jj jA~b JaałaI AajIŚ jli Calij-all yJAaj AaIsuaIjj jlaJj • ^ĄJ>al' 
J£ Ja—j 4 ÓAjI jLa HiIAjAaJ ŚAc jAilall AiaJ : Jj&£\ p\j^i 

Ąjjlm-a Ax-jaA Ac jas- 4 tlal-aijAs. jSaó IftAaJ 4 Ajjąalt ó'j^ ACj^a, J 

. ( j ■'-“l i ) jliaiJl ja jl jl= 4_uał« Ja 


> Ar 







AjIaaJ) Cjl jliiil q\ ^ej • (_ja jnJI AajULa) Aju i.lllj Aąjtlj ^Jc. ^aŁ^J )j » aąJ I 

Jj O * 3 Lgll VJ ‘ LgSkjaNl ( Jn-i . nl ) Aj)l»i] jalLu> (JjiUS a! ją,] (j .a Li &nj 

^ (.- ' t ti-j k l jj . cjbljji&JI AajULa i-j!>Llś,S uinj ś joiS AiAijąj dii jaś-j 

fl - l ila l (Jn-«alJ lii • t_S _>^V) Jal_j*Jl (j-° ■^ Ł tźiiiS J I_g jl__*U I ^Lł nalana. 

(j|j gjtii (^Jt JjamaD jluiYI yJ Aljali)! <—iUIjAa (ja Im. ni ajllS Cjlc.jaąa 

j^l. \Vl »i i l j£aJj . LaAtó,_^4j (_£-Iai]| At^jai aLKII ajjlaall aljal £_a A_IV A 

AllanJ) AtjąJI (ja c—ijjiLA Alt ^C. Ajjla jlili)) j! ■ " ■.. j _a Ar- j 

^ . (ID50) o < AiąaiJI At ją]1 J (LD50) o . 

: Complement fi xation test ‘UaLaJ) CmJu jLaś.) 

AjjaaJlj Aja Jl ją]| AlAańaVl jf- 4.. ł.n^ll Analni) tlijji j l/iA ' ^nAaluU 

(>aaJ jjki cDli. elit jl-LJaVl jUc. Ajl Jl_Jj . 1$Jj_jUa j 4 J_naojl _i 

AjJUJa ^alAŚh-Ui)lj dj)^JJ lLojI ^)Lu^.V 1 ^j-<ł ^LfliluL} I 

CK>I J-Vl (j-o -AJl*]! SAJ-aAl jliialiU Anit ajjnoJ . AŚjjka 

t_uąjil 4_llgi]l 4 JaJI Jjiaj 4 d£lljoijjj]l b 4 ^Itjll : Jla ) AiLilaSI j AjąaiJl 
• ( ... AJC lulali ^jaajl 4 (J jLJl jjtUaSI 4 fj jLa]| AjjJl j 
: (pilili (jŁńll ^ jąiaj la£ jiiiaJa ^^It Analni) lllAui jliia.1 jaj 
( f on) a^jj^a. juinnJ AaJ 4ljl.lj.laj alt JllaJI JnaJI Jdaj ^jVI ib. jaJI 

Aujlij AjaSj Jlan (JS ^ jnJj . A_J3 AaaJalt ja (jnaLklli At-lau C-fljLałj eln 

A-l Li. Ujj At JJS. (t — Y'} 0j ja JS 4 — ilnnaJ j»J . ( l^Lin Aai. ) HalaaJl j a 

(Jjś Aaajall aJjlaaJ MHD AlliJI Uill) AcjiJI Jlalj . (y, _U 

jaltsl . jLui.VI ^ Analni) I jlnaa ^jlUl Ajłu^I Jama alllujj . j liii. VI 
4 Jaaaa)) Hi.j lij Ai ^JŚ)jail laaallj Igiljj! JaJJj) Ajaulja ela 4 JJjliVl 








% 

V A*ubWil bs y J^2I uSj jj Ijjj • iUA - 8Jl '"’ A 1 " 9 

. 4_J ^ %J^. A^alalS iabjjVI 

! ;U ,-. j< J- ^ I j] lajfr -^fcll jA Al*, j-b) ei* a-lJ>l £ > <-b^JI •' 4,1^ ^ 

Alakj^! a ja, I^jISj j! 4aaLJ1 4 "i tuj jc. t ł . afc ib blbj -i—0_UsauuJl 

J. -.- j ^bć-^U alj-a^J! tbbjSJl j* ęSjb*-« Łs^j < -*'-“AJ cA*^' 

l_ujUVi t>^ • ( Hemolysin óJjJj-ja ) *'j^' cjUj_lll “» 

: 4jj4a. ę*4& jl ^oll J!>Ujl <-bjAa, .uiaa1 c_j^jUVI c-k^j <ub 

.-m.Vi Jk. (i-jiib j^s .1 A JA^ 1 ) A' Aj^j Jaj - 

ubij 4 Juill - t_j£Ja JŁ£i r ^J Sia-jJl 4^— 3 WL ^ J ' 

. 2 4 -V jgj] | j — Ji^all ^ ^AaiuŁall *1 1 i -Tnu - alS 4jC.jill 3|jU^aVl 

^ic. ( AJŚL^, joł <_j jbVl a-l>^aJI tlsbj£5l Aal*- ) fJ' JJ^só' JAJ “ 

4 ( JjVl Ala.J-51 ) ^all - lA ^-J' ^ ‘A^ 

2JS.J _ 5 i Jasa cltiaJ 4_Uuj*ll alj^aJI Cjbj—^il JW — ^ 

2 r f<\Wj - jp±Ji J^l A -^i 5 ^Wj • A^lbl 

. 4-uIąJ 

(%° *) cT^Al “SjŚ tlOa <J Miki A^ jAij J^-oaII jb—c- -i-i—^ 

AbJJI j^liJi 4il£ e jjU-o t_iąj jbii-^l aljib Jj* • *'j*aJI Ajbj—^' 

0 Axk\ . bajJj^ 5 ‘ «•'j^' bibjSll ‘ A^bJi 1 ^a^i ■• jb^^' 

| Ol) (jji^ulb lilljj J^bj jjjb_^JI ^ aJją-jJl A^lbl j—« 

. <cLuj V — 'śu ^gj ftJU 


> A© 







V ‘ Łiil j 4ao£!! Cjjl£ |j| A łiJ . JJ A^aU l J jUj 

' ~ -AJaiAAuJ! ł_j£^o i m g^ r A^Li,^all ^3 A-oaLa]) 4 \^ 4 bLS < “» j,>*V« 

C.I^>^,J Aic. <_ij)L^3j (JSUiLall Ó-°J • AjjlS AaiLa Aadj ^1 lii_li _Ij 

^3 cJ t jn ^ ^5-3 A^lAi * -, l’ dli.jdjlj A-dLill i11 _j j [ i AA i 

A jJalLauJl 

Olil^pJl lU-^łc ^3 AjC-LUj CjUS^c •’ *_>&UaJ} SA^J t_lLua) SA& A_™Ąj) 

L^ 3 ^ 1 ^ajjjs. lLijJj Jji. j Ji i A-adJl <j^ ^u3 iaJj ^Jc. ajjU A_n ^ajdJ] 


^ Al 







2 ] | Cnjjj jbU Jl fCaJ (jl • Jcu ^-dJI -kAil U 1 

. AA I Asz* 

: Radio immunoassay 4 jc.U^VS 4 jc.Ua]| 4-“^^ 

2 „ J. „J^J o j£j-o aAj aIaCjI ji Cli ~l t >i"l »iuo Cli jLiii.VI ®AA f lVlm.i 

. 37 Co , 3 H , 14 C , l23 I ■’ Jk> A-CC jjUajj 
i \ £_ jjjjill Geiger aIac. , ^r-UCyi JalCill lAAA 

jjjb aIac. f l iVI J bJ . Uo_ AjJI f lAiCJ aC l—Jć- aIa_c._j 

JjLu (^Slb aIac. AJamil_jj P ^1*-2>VI _>“b— 3 '—J—^ '- J — 

^ j> 1. C i ^UCYI ^bll <_>*bAll ®Aa._j ^ '■ blic ( 3H . 1251, 14C ) 
j j. i_iijCl AJaml jj aC^ cJI cAjajaJ! j—c. Ci—CL j i ę. j —c ^—I] 1251 

. ^ j&j Photomultiplier 

; A_iC.buiVi A-iC-lUl 4 < ujLLJ I Ajbjkj -Cali AjACi ~l 


Cjj*Jl ACC.JI i> aAA^ AjC jCCJI J^aJI ^1 CLCj 
^ C~'H jIaIo ^ic. aUac-YU Jj-oJ! aIaCoSH jUc- aa^j i £—C jj— 1 =uj 
. ^ilkll JjUl kiijJI JJĆ- ^^joi^JI iCnu Jl ^3 (Jj_oLJI 


.Lii Cua. 4 j c-jA i aIa_c>Vi ajaclJ ( Radioallergosorbent RAST ) 
^1 jśVl J jj • J.nbJl J^aJI ^ ACaCiJU AjjJC jjlJ—“> L>°'j— a ' 
(jAljUl ACa kiijJ • <y 2 C jJali (jjLjUl ACa Jjk-« ^ 

2 ,| 1 .a j jłC j . AjCłClJLi lyi.u^ Cikiijl AS AlA—CaVl Cl—il£ IaI Vj Jb 
. !_)^'211 <■■ !. JlN \ JalCjJI (_>ubaj i_k<aJI aIaCiSH 

Ajb_oJI CibljAaJI IgE iS JA*^ i^ibil óJiSj jUii.VI 'AA r Ad >. A 

. Allergy k^j^b 


^ AV 






4-^iA4±]^n ,\ . <~m.,.. /~t\ .ijAśj 


‘^fbLUlj Ajc-bb! 4-ujULbl ^jbjb bL^)ibl bAA = “ i ' '' ■< ' , : ~, 1 

: ja jLuiVI !i* Competitive Jmmunoassay 

— JjJl jl ^ i— (jjJjb! jl ^JJJJJJ ; Jlo jbab i-i JJS-O Ju>Vi.,i.a ^_Ul jj 

_>> L&bjjŚ c b ^£.y Aubj £uibl J_ublub! _oj . \ Y O 

• f*jb^ tijbjjjS ^iLubb (Jjbabl ^ Ajjjui jj 

• >dl Jp- ^ -o luiJl bbb ^Uall Jjbbl ^Ltbyi JaLiill ,ji*ijj 

^^U,_^l AubluLO O* 0 JJUS ( Jji-c ) JAJJJ, JJ_i. -1 -ubluLC i_bj_ubi jjjj 


^)JĆ. JbJaAjguJi ^ygfll JlI < i JaJJ^o ^ić. <j 


l> ^ui óliL V buibbj . ^jill Abbb hlujVI ^jb Abaiubl 

ja^ui^b! -lublubl J»jui3 4xo£ L- J u i l V'ń J 4 -lajbb Jaijjj ^j| - j ■.. jbl 1 , W'. „ - ' I 

JaLuLill •‘Ll<i£ jljjja i u_iL-bbl jjć .bJalubl -Llo£ Ijjij £-1 j _oJ| 

oJjbb ajjjiubl biibl ^_i Aubiub i <Uł£ (_>jiUjj . ^JUbl JjLuJl ^ 

Aubluuo <> Cib*£ Jic. Jsbu^Yb ajIjuII ^^j ^io ^_J| 


. JAĆ. 

Cjljbib ^ AjoUuiyi biclibl buylabl ( jjąlj CiYbbl ‘- - - ^ 

Radioimprecitation (RIP) ^Ubll ^Ubl jbib : Jl* 

^UbJ! ^lib! jlui.! : Jl« ^bj^SJl J5U.j_J jb_iśJ ^_<, j\ 

Ajc-bbl AujjILJI ^c-uiijj ^bil (J£—bij . Radio immunoelectrophoresis 

. ^juibjJI AjoUuiYI 

CiIasJI (jiuu (juaiśubjS AjC.l*uill Ajabb! S-uulLd! diljbikl ^ A±l ■-' 

-UaLkj Herpes simplex .Lu»\W 5bb! i Arboviruse o« jjj_JjjJ : Js_a 

: Jbv 4 jUÓL<>j jjjaillj (biljąJI (_>baj ^ i_ib£i]j . Oj—S il <_il$lJI Ł-aa. 

'Ubrnb! jliub! 4 cllLpjajb] jlajb]! 4 A ui-łjig il jL-ijj 4 B Cii_-UteJI 


^ AA 





t •'jj v Ltl j ci 13. ^>$31 t M LjLę^i^c ui*Qj 4 Candidei 

• r J ^ 

: Immunofluorescence assays ^c-UkaJI til jUail 

Lł« : (J±a IglilLj jijj V 3a]tL <"iU h^»i j|jbJaVl jiJJijj i 

li) t «djL<a alL ^-Aj (FITC) d! Łi^ji 

JJĆ- Jjj j J Ó> t ^ j3 J c - 

lilLSj i ( jl^jjU oto ^ J^j £ ^-b jlx_^al Ai_*J 

• ó_J^I l«.jjJa jAi-oj j^lJI (RB200) B 
Jj^hj J. -J l ^c. Lidii JjLjIłSI l_lujjj : ^aJll-dl ‘'Aj— ua5b Ja—JJ 

<jl jjj i jJałdl *Ldl ^ ęcLj3l <_L ^Lj fJ ‘ f j±— L>^' c -‘^_jjj£ 
Ajjb 3JaL^ (^,Y) pH —1! ^ ‘ Dialysis lMI 3jL*j ^jj—>jm>VI 

Jljj Uaxj . ( f ź) 3-a.jjl ^ 3iaj-£ill JT j-^jj • Buffer i±L-^ 3a_k^ 
Lua^ LI (jjlhJl JUidl Jilaaa^ iiteJ . JUJl 3 ' L- . l SlulJ—11 4ią_^l 

(31LU1 CjIjUHI (> Ul jLuAI f HLiu Freeze dried laL^ 3 \ *-) 3-ą.jJ 

: ^C. Lidii 



















^ i 'a . \\ \ Jx=^> ~ '* ULJ ! ^ss^syLck&l^ ^ 

. ^ A^a^, j\ ę ) 

J 4j*.Ls,j k^JjJL v5 ifc Il^UJI ^ ji j^> j ^Hall jl 4 AU 3 W tiiiU - 

v>. i_iLjaJ U-3su . e_iaąjj (PPS) cIiUjj jill fj ‘ oji^- 

4aŚl£ a jj 3 JjJaaJjj . 4lJtl<JI 4 * n^l b t_ijj*-a 

AjJl 5 J|jV Ijj*. £ • -i^all J ÓW <>li^ tijjjLsJ (>jJI (j-^ 

(3^3 kajali ) gJłJtiSl cK>—=^J • ■&) j— 33 ci 33 - 1 —^ 

lillx<i 1 l •-" ' Uł-i jJI It ^adtiuJl -lAliu 1 i. Wim . ttI 3 Ic jllo OjJa]l jlS I jl 

44C. 1^3 ó& g^ 33 <^VUJi gi 4l)jialS »i* ±&j . 4^UJI 

jl 3 jj -i...iU I i jljJl khc. g-3 AjUI aJilaj ajiaiLJl (jc. t ńm^ l Jii—« . —li 

: (jLa CjI^sJI (jc- > a.jśl i Ig-al-laklml (j^JJ ‘ iliLkUalSI ilAi^C. gj <-liU—IL łcJI 

. a jjć. _j £ U^ll CjIjjc. gj i_iK3l 4^a. 



J yuVI A*i! jLui.VI li* t 

i *\~N- ‘\i~uJ J} 

. ( i <Lł^ ) (J Aj ' 1 * ’^ 3 —3 









4 ^Jju^z JOC. ^JJMŁ*4 g-C^jj ^3 I jU^diiU 4«^jM Ą “ 

-^Uia (jl Sr^j ) * AjOLa^JI A m u^ >11j ^^ui ^a]I ^AjjjI&JI Ji jJ a 4 ^jy "'•A -^1 

^£-ji]| A*Ja]| AjB (^ill (jIjAsJl ^jj ^jjoiłj (jJjjlaJ I j|_tJaa (j jL^UJI 

<_£(jl U±*J C-jjljVl AjJall j^Jaa. |j| .* . cJłjj^Ji 

• ^ UUjVl AjOl^l^jJal ^jJj^laJl JjJb 

jjÓ ^^C-jJlSI JjJallj AjIm^I .IkJauudl * ^Jo * j LuA,^ \ Ajflu ^_-Ja 

aJIjY OUujjjiJl AjjIjj (Jajaaj 4 Ac. Loj c, fli^ii S-lc |^tV| Aą_jJ 
AJllljUkll ĄjtĄA^allj ^u)^jjij^lsJ) AjugąJ ^ s l_Ą -*w > , 

L>aaijj <. ( ^JLJI JjkJLi IjUĄ. Jjuiij . I g Mlii a-uj| J_ jA> (j—* (j ł^i^j^ 

JLłJalLAUl I j)«UiV) uiU-JttSJ) “UJ 

4^LJoJ . ^ d_j3Luj j! Ajsu^joi ^ic. Lj^-ik. Ac*jjx, j\ ^JoLo 4 4 ią-l>-uj 4A l-ln\ ^ 

."u>iu>i.<i]| Ajo^ 3 j|ju-b! t^lc* Aj!Ajj__JL«J 1 <J_uea<J) ^ W 


«l*Ja ś— il_UaJ . Ailjll (Jjk-^a-cJ! aJI^Y Jjjuu c j 4 ^a^kj-uuJl 

. (j^luudlS £jl_Dj aSJIIJI 4* y \ -> ^c]) ,-jjlj ^ii-ll 

CjI nll^IaJl JaL<aj) ^j-c <j£] AjC- /^iL^ić. AiJa (J^j-s3uo ^al-lalLujl ^j__SxO j 

. ^) nA ^ > 1 1 ^C-jall AjJall ia^j AjC-LlJ! 

; AuftiuAi) AjaSUJ) A^H^Jl 4 aajIja!| 

Particie florescence : 

A&j . ^) nA><Jl (Jj^^acJU .lalAj . ^jjjluJ^jl! ClAjjJ^ą Ji A*-bJl -lajj__i 

AjJaJ (J-olaJj 4 JaJJ^jl JJĆ. JbJal! 2J! jV (Jxwiuj 4 CjUu^łjJ! ^_Cijjj .j ^>i^-ll 

Allj|V UjL«l1uoJ! (JjjiaJ ^aJ . AjjIj Ailsi-cJl ^La_2j 4 / j \\^ \all 









oenzYine assay 


-u l ^ L^lj Enzyme-linked immunosoenr assay (FUSA) 


: EL1SA test U$ 


: indirccf ELISA <> «-^5 

fi . **“"* JjS ~ ^ 

^ * J,>^' > ** 

. ju*^n f jji slW1 ' j*^ ^ ^ 









^ ^ j « ÓJ &) j^j) 

• Spectrotometer 



. JJĆ IjjW) jUii) : (rv) JŁi 

: Antifody sandwitch ELISA jua!I SjJa^ j .-.-m 

JSJllI . (jc. UułSlj <^LaoJ| ^Ic. J Uia L | j _ Aj 

Ax^b <__LijljVl <jljją. Ls -J^u 4jI^_J| (YA) S j 

^ J £ . ( Capture antibody) 

óJj^I ^11 A4Lb) (jjls JLu*ll iu . iA^Vl j»33 

^lai JŁiiij jJLJ jaó ijjjjyi jUii jSj us sjoS; j]|j 

• śjJaJi Ijjyi ji_ui.i ^ójj 



. J*all IJjlyi jUil : (f A) jŁi 


ni 







"\£\ ^ _ ^Lu^l - iUJI t> SjaL^W J^Vi 

ijjLsaJi ^ JL« »i> W ^ ^ <> ‘-^ ^ 

• <ż 

. UUa\ l -O ^ jO]| (jiaLiujI (je- cJuiSU : 5L^ 

^ )>a Vl <> J& ^ <#* 1 j& ] ^'j4-^' jL-^' r^ 

, A ^ W\ \ j 4_XA^^)^>=11 

: Labelcd-antigen ELISA **» <*' j45 *^ '^' 

Jjlj jlifctfl JjS . ćte-j*** jL-b^ JJ^J 

: ^Ull JS^I jlail • <^U1 



. i-i—IW 'j*N' jW^' : (V') JŁi 

^ł JJM » i^Wll ^iW-bij * J«ii f* ‘ Jf-^' ti-— 8 

J^J ^ ^1 W iA^I J- ^ fJ-J- 8 

A^i-JU *ii^j i S>J jM ^ 

US ^J\ >j£j *M ^ uj^' U& ^ • ^ L ^ 1 ' 

J.IS1I f J ^ C> ‘-^ ^ {^łJ Ó^JJ • W—* O"* 5 

ttL > Oli ó!^ 1 <> ^ f'^ U} W 
^lb ^LSifl J*j ^ * ( Memrfane filter ) ^ *~*J* c> Mj 





^ u&^j l^> W4> ^i ^J&3 ^jl S^i^U Sa^U ^ ,..n 
fi <*amU! JUjJ 4 *^ waUH! ^i wsjij jŁJ| j* SiJj %k v<p W 
^ 43 ^jili ^!U Lfiji M U11I ^ |^ can lij . ^ 

JlA^i ^ja* yr* o^2 ^ * ^1 t> 4^U3I 

f " Jy ^' b ^ J ^ ^“ lLJi t>^3 tJ«i3! ^u :Uk.,\]| 
















. 4 j\All ^ L 4 y iil ł n-sJl AAjJoll 

* ę^zŁrj ^ &Jbi '* eiAaŁ yilj 1;7.4;A -J 1 

Avidin-Biotin Immunoassay : 

o«^Lq ua»V ' ^ Ajl*jLa1I jjOśJIj d^LuiaJ^ 3* ^f* ^ 1 **0 

(jjJ 3JCjlKijJjilj -W*Ji J^J ‘ lP 3 ^-^ 4 ujj óA>J^ * <j£j^ 

JV j (^i -ii,j (jij jjj jAj ó-sLo (jLś iiUiSj . I jp 4l»i (j—o jj—( jl 

JL, -jhiSfU JjAi&I juijj i (j—jjjjJb ŚJ—^jjJ '“J—i} -W—jjjj 4 ć paj— ^ 

2_c aJIc- Aj& jijj 4 £.JjuuJ J,\l 4»u . ' Sjj t ull tjlAłiS/l -Wjjjj • jlAluiSjJlJ' 

. 3 S ^J) 

: Ferritin Immunoassay fliaÓuL ^jc-Ua 3) ‘LMuHAlł 

Ju^jjJuA (%f?) -Ij-iaJI jjic- l5j^ UpJJ* ó— 

^ e-cJ jąJI Ji-b JjJaJl ‘-jSiSijj • -IpaJ' C)li_u.jś jl ^—oiaJl 
^UJI ÓjLjliJI ^ujJ li! . a JIM AiiiS 4^jjJjSlj 2^Jal (J^ — ^ JJ-^V' 

(jc. t ^jjj&Wi A • cs^) ‘- s '- ki yj ó—Au^W 

, 4 W^LaI I 4 -N- xd l 3^j«sa]| AiJaAjaŁAll 









4liJLałi ul»Głl|| 

: Vaccines 

c c 

jl it^jlA^iaiouij ^IjąJI (>> jl CjLoJ! 6 ^ (JjUliffl 

duuJaj AŚj . jljJaJlj jLaiyi AlLii A^lia JlaJ oA",.,,-, t l^UUjj 

JjVl £ lilii ^ill jjiŁa. ^11*11 LojjSj Vaccina ^Ull aa/M j| 
.( lsjL = Vaccina) jUbVl g?j^ 1 ^a*j ^| j^lJI ^ jl^yi 
V>M'j W- 1 - **>^1' oUliHi <> aj^Ji t_iUu£! ^ ^j_Ji y. j 
Ó* 1 l j±>\jJ)1\ (jxi AU»Ji ^La^. ^_iS ÓjjjS AjJUi Cillij) "iJlj 

4J&UJI 4jUóa,VI ^ jijj SJUJŁ Jaljc. lśJUa J VI C:U.lilii 2JUi 

ę^jkull Ł-yJall Je. i^ljll <> Jllj AilLlI JkaA^ 1 jlii l^_ll ^ jkn ... 
tJ^ ^ <>^j1I OULł f \jąJ Aio jluayJI Jj*j 4j ikVl 


: cjIaLŁU ^jfrlLłJ) 4j1ąÓuiV! SjjjaI) J^j jsi! — 


: ^4j^V) ŁielJUJ) jIjua&I -1 

^jliJl ^ LLi JjSjjj S.sV jll ii* Jl J Aj&LuII oLjaLjlill j 3 U.". 

flftl Ala AJJi AjUaJI j AjUjI! ^jj . ()? _ 1 jJ jj JgG ^ 

AllIjJl Aie aIaJ^I jUło <jJJ ŚAilaj aLCIł A^jJj . jjil i AC. ^jAjj Jj^l 

Ac._^ jląuoJl J ii.Vl CJĄJ |j$Jj . U-lAc. Alawk.Vl 4 AA jIjaU Ś JJ 3 J MJ 

AjaJI cl)L».tilll ^1-l a . J . m l Aic. L«aaA j— aj* 5 )/! Aj__c.li«]| ą| ą , ‘-.^ 1 ,. 1 óA A l 

•Ó^^l J* 5 * lA ^ ÓiJa t> <pl! Wall 

Ullt L^illj ^lilii ^.Uaoy JaiiJl J—ll ijlaj g;JJ^I ,> Ajji Ij^lj 

• C^' ljjAa (jjSj L> 







p \ ,\*e. ^ill aJLss. £jJj 4j£.txoll j|.Xs=A^Vl 

. jyjs&lw^l ijJk* qa 4la,V 

ć..ip> AjftUJi ajLó^i ^ u^i ijj^ M*ii ęiiU' 5 jj>J 3 (ji 

i. u-'..,.' ^ c liU| j. >.--j ji Uli Ll>U.liHl tIj|A^łLui« jjjb-bikóJ (jULjla X_ą.j5 

. 4LóI^, S^La ^ ^ SI > radlij jfi 

: ^HB *Ua&) 4%> -r 

f 1 Uf-. y SJUa^l 4jbjlalti . £■ lilii plłac.} ^jl Wrt -i J U i^Sfl ( J >) 

C m !>ll!L&9 4 *^)La=^ ^Ja&l ^*£1 4==Jla^ Cjj“ 

Ą \> >*^#3 1 S ^-&ąJI ^tftl Lol ^ ^-9 ^ 4 a^VI ^9 LaHSi. 4 \ . 

... JiIsJ l Coa*J ^^lasu 
: 4, LUB SeSLB -1 

4-pL-i^9! ^>2^*1 J A^L^fi- t_il-f^Vj UjVLJI 

~ „.aH ^ im ^jł IAaII ajUiL ai^l ^3* aLL. ^1 ^-3c. uA_*liIII 

. ^juł^JI AJS-UsJl ^|jU-bVl jU®va (j*a JJj 

^taJl 4 &Ua 1I (JjitóA^ ^aijJ 4^^ CjlLiwukll aL>UJI ^\yA\ (J^ 

~ j* ł\ i* jfol diljS^o aLoLJI jI^B (3^ ajc-Ll* (j—* ^j£tx*=*j 3 uj^ 

t \ui»*s 4 -LłLsJI j|^.-31 3*^ ( ujIAmj^ 9 jl ^ Alumine 





*i\ 4^1UI Sjj 4 obJ rfS* ^ V 4 

. *JaM \i JJJ : '-3 

: 4^1 ^j«~® 

ąipaJ I jullj^l iie Ol jijsA\j OUpjjA' gi jj»Sj U' 

, „...-» U. ^ ^lUI jW' ^ WAl>* #** 

silili A^LulI A A^~> A ^ <*-* 

. cdiii S r /'' AjłaliJ Afilioll J&i ó& U^' «r^ t -*“ Si ^ OUj^SI (jS3 

: oU&Uślll .-bt / 'il — 

J -.U Vjw^ ^ OUtSllI ĆH^ ■ iaL -^ i ‘ 1 - C ' 

: 4_iltill olc.j A . > <ttll 

; <UaJl OIaIaIU “ ^ 

*» 

Jc. aJ^U-11 £. r& jA Ł> 

-l J .. ~S sJiil JilSB J ^-ąJI ^ ^ ^lilll oiA 

oi^iii—Ji o- V* Ja^óś • ^ 3 &ś 

, v ...-' iii. couJi ^mii o- s^'j ^ r^ 5 ' < -^ i ^ 

3 r B dUlilll o! > <>J ■ Ai^l' ouiilll i> JjljJ -^' ouail ^ 

J ; <-W *L*c <»3 W# V-A SjS#- a^^-“ U * i ' 

. (jiaJi <j^> oś^jś J 1 ?ji (S^- ojAA^ 

Jliul <> ^ ^ 

0 iA c_WSj : ^ Oj> ip± ol jiL W-ś ^ j ' ji_] ' 

a^.uy-.l l l^Ui c Aj^ill W^jś <j±\m : óA^PJ óA-—^ Ol>_iUI 

. A^sjJaljlI 

, ,Klt c lil l^Lc jSii . SoUlil (jJ—Jy Io-& ^s—lc-j 

Bacille Calmette Guenn ( BCG ) lUI • (^ ^') 

flji.^ll clulo ŚJJ^Ł Olji^ ę5jiA' t-^ AJ—^ °> _ ^ J 










-uijiu ósj . jji ^ jUiyi . luLąJj 

* ljiU ó- ^ ^ . 4*ląJ i jAxA\ jUi| ^ 

„ ^ ** * “$> 
‘ UJa ^ 1 ^jjjU ( n ) ^jiii ls. ^j^ji ^ >4 ^*n ^kła^ui 

AC.IU Jh <^jj . 4 jjLo J4Ć 4jjj jlLV) £j 33 j ^ l K ,*, 

‘ Li^JI aL_>L ^iu <ao cLalj 1|V ,„-, l a -,<\ 

4^UjSj . ‘Uajjja]! <jLoV) 4ąjjj Lijj ^| Cl)_j]| j ,- Ujj-Ci 

i -w 6 śA t jl 51 <l^tjj < 4 ^ 0 , cutii c j ^ 

jjlSill fjc AJźht 4jjj <> ^jLI! jjjc-lkJl ^la) JL . UjjISj] 

. sj;IjVi ^i j-Ll ^Ic ^uMio 4jjj ^ >T c ii]j J^UI 
A-isj V® ‘ Ui “^ J^j S Ji& ^ CjLoI j)l Jc. CL.133 1-' J. 1 „< 

‘ c ^ l£JI ÓJC- 1 ^ ^ LSjIjj <> 5 cUtilll Ji_^ . . 1 - s' i 

••• LSjiJI (jjcLLIIj i ł..iK'Ij 

cUl^ 0^*4 Jic. SaL, j5j 5 ć iiaJl CU1313I J 4,y, -,li , , r , ; 

^ ^ • L «^ ! c3j»j crl' if* ^uJ ^ J& LSJjM j5j 4 .J Ul i 

• u'j^i ^ s-Mi Ji 2 : a 

: AltaJt cLaLŁU) — Y 

JJĆ. 4 4jkU l^Ulijj £* 4jjJI jaJjijaJl ClliL^c t j_ -a , W, 

0^1 UbJ <_iłS Ć (JSI oijJI tli Jis . uiaC VJ Cibl jA aJ I U & . L-t 
Jj^i] <> JiS! c li]]| j3* ^ D . L*L£I ^1 ,-, u,uv..J i 

. Sjjikill <c.li*]| f jlc. 

C® łJ Adjuvants s^-L^Jl ijJi ^ 34 1 , ^ ^ <. 

... AjiltJl Cjjjjllj t CUL rfxt ^13]] ijcliJ <JLill 

. ui=dl U^« <^i JJĆ- V>jlj tljc. SołLuJI „ v ,„-, 

-laji cVL. Cj^ Jl ć ^ 13131 Lsc-ILl cjLj=J! <j3a. JjSj J LS 









^ Jakś-JI 4^"°“ CjUlffll „•■• ^ 

jAltjjh Ib fjfiJ j?il J&j V>b>^' f 5 1 ** 

t ^jbb* 5 ' J>b! ^ ^ ^ . ci>' Jbb j' b'>-^W ) óy—^ ) 

. 6^C>ljaU^I 

Jl j ^ U.-A l AjJ ^ 4-^il ^ JJJ : jb^J 

^ j^Uij* u- & J>» ) <^ VO ^ ^ ‘ ^ & jl>5 ' 

^ JJS 2u!b' </ • ^ Ł ^' ^ 

j t yi*-Ji J *^3 ^ ‘ bb 1 ' ob^' ->' w 

Jft ^ l£UJI c> ^ V 5 ‘ di-* £ I >-^ U 

^ ^alUI JSUt ^ ^ • W^J ^ A^ai^ 

i^ j.-^j t n^ii i^ja J_^W i fjb^' oU1 -^ ‘ tTlJjJI 

J^i ób j ^ <SM ^ 

u j&ijajji J ^ • Ł>>1 ' 

J jJjaJlj Jb^j ji ( 2L-aJ *-blfc ^ Vj L$jjti\ L)^ ] t5- Jc - ) 

JL. A^Ull Jlj-Sj s^u~» -M ^ ... <3> 

.,., (JLoi^J/ajJoB ‘ J j*j®B 

: i»SUuS» libAitt -r 

^ LM ; 2JUi 2o&jj bB:uiu^ <> y-> Wb^' 

* WS C^ ci>' f A** ^ ^ 

AU^Ul O- L$^' : ^ 0*1*1 

uaą ^ .... bj^Ji ^ ai ^ 1 ' ‘ ' a ^ J ‘ 

^jsa t ^a >.jpbjssi * : ^ bbb^' V-^' 

. ^jUB JjiSól' 1 lSjJ*^' 


Y *f 







W ^ JWJ «jUo]| C UJ 

fLi -ajj^jS uJ) jttjiB JjaĄj o-L-t^yi Sj^jJaj t^l^l j, 

. S^aLaŁaJI jlj^JI <u] 

: Antisera Jj, 4 ł 4 - 

s gp^JI c^jJ! j;H JiLś. J^J! ^ ^a^ill j|^V| j jUn 

lUIjJI ^ Jl-wAl <> S-UL£ ^ V ^1 <£]. *lLai Ikj* vr j 
iói. hi^y\ <> ^u! ( u-r) ^ jj« cjVUJI ^Lu ^ jy^i 

' V '~' J * ^ 4 s >^ </J*3 V** Jj^ (jjj ii/i d__Aj 

-bUoyi (Jj| jI * ( dj*-4? 2 iUJ| ) ^ JU*>. j! iiL^aaJI 

J$ 1 yl ^ J>—B * ( J>^JU S^lijJl) 

• <#9 W 9 »«5 ^*ji 

J^UJI £&jh\ ^ ^V! Siu : &Ut^j j_Ja -) 


b^b : ( JtuSB ) wUIAj^ 4)^^ »t 














slfil j 4 Ula,j i 

lijj 4 ^ li)£ ^J ^I^JaVl jtjft ^LaSlI Jaji IJS4 IjlgJ W=ji i 

i jSa^I ^lł «£ljfyj 4 ^A^ill 4j l$3l& jl^»ll ^LJl 

■i.s>^ J . j)^ihjaV) UĄJaji jS3 ^ j^ij«aV) CLlUljfcd liLjąU j£ j,j ; , ^ AsCL^I (J—i^gu dl 

. Jlp3l l^La^l (*Jj^>aVl CjUIjjj Ji . jiaiUl 44 Lali j3l ^ł} uJ^uij2J| 

jl Jlu IJaMaJl j) jU! U^B J. ^g_Jj t g.f,imj 

kL>jlłJl (JA ^sbu ^ . C) IaaS JmL 4 ęsiaJ J (JUajj^a^ 

• *S)i JV UJE^J i tfjUij »jjJa pbail j 

. Afjjll Mj J fc-i rl) ^ jl ^J| CtóJ JwaJI ^te.} 

0^U} £ >) t>ii ^ J^swll 

Homologous antiserum J&LJ ^x^A\ 

J—k^J j—_i.1 gp—iljjjfc £ j—J i 

M“* >laU* IBUJ! Sfpjjall d»^3 xJj Heterologous antiserum 

lpA»Va]! JjA^a^l (jjo*j UkkBw&ll <L&Ua]I J ^kłS La^ 4 £^LJ | |~T ^ J«3__wt3 

. JaB gglJ | T“ i ) ^]| jai -\} «.\]| 
: J^łaaJI t i>$ ^łl) OtA^UfkaJ) - 






jV I AjiaJ! <JA J (J JJill (J*-sŁa]l (j-<i Ajjb A& 

J ~ v d l (Jjla ; 4jj\j 1I AC-^jąil d_uLS ^1 j 4 (j nm^l ll Ja^)9 '— J dc-dl 

(JJI jJj! (Jc-lij jl . Jdaal! ^ ji L> —^A_ilóJI 

“''I daljl ^iaJ I AjSI^a lii . ll>ll d i -d ji ^>1 1 (jŚ^-ll <j'—^ t^p 3 —da_^*ll 

AjSUlt A ^ 1 ..^ą] | j^^al^C-l Yl C -j _pl i^a-all Ailj—i-* tJj— k -iaIU dl—i&a 

jyi-v i '^.' ^ ^Ic. i kiij . t—li j i-u lal . jji Anl l A&_j*J -iLdjl 4 1—lUtl —ul ) 

_a ^Adall JajłaI! jSa. <jjdiuU$ll dlbldu (jSa, (J—daSJj . (j_jllijjjVl 

. % * v ,a] l dljdsk (. liąjl AiiSJl ^ Y • — 1 ® ^ 


<Jajła 1| jl oLuiVI S-ł^J AjlijJ! (^ Aj 




j ^U"'j (Jj-jłaSI (jSa. ^»j 2aal£ ójia jUśui^l s-^j ^jSMI <jj*j lS^— dali 

. ^jSSjII (_5^>aj IaJIiłIj AjjUI ^lidaS/l (jj> ^ ‘ "> 1' 




ułlitl uUil 
f4sJ! uUsrii {te 

General virology 

is 

>™4ł! 1 jjji jjSS.il) 











gjLJI JmaII 

u tali śUMśśj liLaJf 

Ultrastructure and Morphology of Yiruses 


• uLax!) (j£i 4jijjtd 4.3ivk — ^ 

k^kl J-kjkl ^3 ( 4- jS dl jjjj ) jJUl dj-Aad 

4oaL (juiajj ^ Ujjj YLbi diLk k aj* jjjaJI djbJYl Ju YUl 3 () A1. 'j 

cjjA-o jadu ciul£ ^dll dŁ kU <_>k j^Vl o^ c-ifuk l J^UJl 

Ó - -^-k (J-aUl jL kil kldai La£ 4 lSJ-^ kij kj.fliJl i_yaj c£ 

CS^klj (jjC.Uaj ljjjlilVl (jJa ja£ Yj^-a*^ Jlj Lc (_5jUVl obij oVl 

. *1 jii-all 


jklill ajk. ka jA Jkall Iks ^k l , 11 . ni l jls ^JLsJ) Iks 


i, . '!>'k ^j]| Jkkl I.AA ^3 k-l k u n kl (JjJall jLs ki (Jj d)kjVl ojlA ^_lc. 

4»J ^ 0^'j^k kuk) Jkjkl <j* AdJI 4aAU jc ^kjJI j* jjkl| 4kkl| 
1 . ’.’ “kl ti^lkl ji-J (Jjall JJ ^ ^. ' . l l dua* 4 Lgjuj ją.jk! jb jiJl ó_ikj] 4 j__ŚIS 

j^l (jjl^ kjjj Ujjo?. jj£j ji (jSxj Y liii SjjSjulI jkj-^l &j#J 


• ckj-k 4 -Luk l jUl jxJ! o«j (j* ojUl ó j*j <_g-5j AjSUlb kij 

objk i_u^L*ll 4 _kl*Jl <jb AAY) ^Ic. | kkbsk ) Ja_a-Y 4_3j 

kljiuj jkc. A*jj 4 (akljkl jjjk Akakl £tbljJ| jąc jaj jlisVl jjol_L 

^ Ó^kaś ó“ jk JAc £jik ^ ( r jS dlJjjJ ) ^ąj AęjjIjJI Ik, <> 

•uLc Jjl oks j£j jjj l*ąia 4 o^jkl !k /j* 4jili]| jlłlVl jjclia jhj <s 
fk jAJ jdaa. k jk ( jjkll ) _3 ^j_4a o^J—« -d-da kAa-a.lj ^ ...idl 

• < . d*\l l ob j^i Jda klal |'AAź — 1AA*^ 
JAC jk “Uik Alo« (je- (1 A ^ Y) ^Ic. ( jjlLI ) didaj j 

ObjAl S-ll^aJl (duli jl Jjl ajkac jL J^Y djaa. ; ^ujljąi] 4ii*Jl ^k| jJ| 








J>£- IgJjJŚ ^,-lc. iaŚLaJ ^2-“>'_>d' J&- aj^lj <C?d' AA 
Aąjiil! sia. t Virus Vivant Fluide <^1 lS>^ JjU b>U^ <^y=*- o^J-d' 
jlJjj (1M1) f l c.( Ąłj*#) <dUS! UaSi ( ) WJ d^J 3 V 3 ® 

. Contagium Vivum Fluidum d 31 ^ H 

J^UJt <jW ( <AjJ*J Ap ) <> <£ ^-idu£i ( ' A^A) (dc. <^J 
a^US JjIJH* ^ jS ( virus ) ^ j* 5^&^l ^1\ o^jA 

. ,JajA I djtAstJ jjuiL. A*j ajdSj C^jA ĆP 

cbbJtf! jj^c. jr* P—7* J^x- W OJjdJI ójail 

Jj ^ (^ 1 U) flc. ( Celi Culture ) CjjLUI £j'_>d' U»^i& dllij 

^ ( )^n ) ^Ic <_n/i^dl ęlą-dl oau óu> ^ uaaJ'j ‘ ( d^bb> ) (d^' 

. tiiLaaJl jb£lj V* 33 <dd u-“ ( <—*jj Aj 3 J jAA A»j ) dd 
ja,] JJ ^JJ <y> Li i tiS cpal jd c> W 30 - ^1^' ó' ^ Vj 

•iJI a -V'-» VI ^ b> W 3 ^ Sjśjidl Cjbjkdlj t jA AA*Jt,\ 

tULlj jjbb^bJ ijjojbjjś <> óAa.Ul c> J3& A»* dd 
jj^dl f.V3A cpU t> OwLó oala 4 AjSjjI' (dc. ^ ^jj^L^biJj u^AfcA? 
t J^IS jLij (d*ll 1 (^ld' J^- uA- <^d' ÓjAldl OUUbll (> 

A.W ^U1aV 1 J] *Ld*Jl ejcJ ^1 i_jLu.Vl u' ó^l t>J 

: ^blb 

J^ 3 4 Aj^^JI obl^b J (ób bll£ia.! ^lc ^»U^i bi^>_jj t>j 
2 .'Aj J s^d' <J 3 C^bSV' ji <icLb^VI W^bb jbba J-blbl 
^,jj| tSUlj (d ^ V eJ^.Vl Cjt>d) ^ 4 J;n*dl ^_-=> (j) 

i_jjli A &" j js^dl ejbl t , 'ń . s .a.i J > ajbbl CL &La ę$dl ijj —*aJl 

t( AIDS ) CubSd l 4x-bdl (J-aii ^-OJ^biJ L^dl ^_ya^>dl Ida 4 _>bdl 
'/'W t ^ill Golili Jjbbdl ijf- IJ3 jl ^ ^ bdaa^Ś jlj^dl ^ ^*' 
r 1. -Pi\ \ Jli cji ^1 j ajŁjśJj Aj^i ^ ejljlall > Ć>J* ^ jliVl JjcdL 










oL^J) ajaJ) <ilU$i CjIjUJ) juc. Ul . jUbVi c> o»' J ^ 

i ^allj .. j£Ul <-_u-a3j (jj-ajlll j jUiJlj SjjlUl CjLu (. \h^ij ^_jJI 

. C-jIc._^j^aj 1 a -U ^ 4-<Ujuą, AjJ)U*aj9l jj LiA. ^J| 

jj CjU-JI <jl jAj ^JJI IA$J ^UkVi Jj J _CJD j _iJ — Y 

i Aj! jjl! j JjUjII A_U(j-c ^Illl dLi^JI A-Uajl Ja^uul ^i__1sjJ! 

Ajjljj^Jl ajUJI (JUii ja US aj^<jUI CjUj^AI Ajj^aII ^j>> j ^U U 

( jjUjI! L-j UUo cU 0 aUI j ^11 CjU^UUl ^_lc. ajjLU! 

L° jU^ AJxtf^J /jS~q\ AjJal^kJl Ajjjjll /_jAj ^<L 2 kJl A-uil^p J^ L A. ^j_ ^ 

^jJI ^^i3l JaiJb (5 ^j U jl ( Genetic Codę ) dl n>ll JjU jj ^aj 

U£ ( ^yaA2»Jl ,^-S Ajtda^lUl AjjI^jjjI! dU^UU! ^_\c. ^ jj -vj 

ajUo JU 4dw>U. diii J U c ^j3I Ajl^jIjjoII (jSLiuil) ^ aja*J) ^ c j£U 

dU)l^ jaJI dAA U^l ‘^il-i ^gJj AiUbj Ajj^jj^I Ajllaill j JaLioll ~'lin 

(U° AjAsłJl -^Ac- AjUV 1 ^a) JjUJ Aj_LlauJ| dU_Ul j ^_lc duj^.1 ^1 dl_=oVl ^ 

dlUil jA]| &AA> (jaa lij^at-o i i ^ l .143 ( ^1 JjVl £ jdj dY jL-uulI 

jl (jlj^aJl ^3 ę.ljjVl cijlaa.J 1 $j jSL ^laj ^ Jl Lal—«aJ) J\ 

U£ 4 LaljaiJl L^jill ( Genome ) l_u£jj ^ lU-J 
AJ^^UL-5 ( V — One — Genes ) ls^ - ^ *—ls-^ lsj^~> ejLasJI ei* J 

ji 5jj|jjaJ| 4 j]-vl l (jf lijjaa iw-J Lo£ 4 4jxijj]| CjY laJLu Yl (j,_c- 

^ C-Onc-Genes) lA^* ^ 1 ^ ^ lSjj^ ' 4 ei*_ixLvll 4 *1 1 

‘Jc. l^Jajjaa jIai ^Ij OLaJl Jic iilłj !_«Uj <jl_j2 

Aj ^a^ JI <lL^uiJl lIjIjjjJ) lJ^ 4o« jj\\ l!)YL s>iu)Y! t J ^ 

JjJą. Liaj! I^J CjGjIłJI oj* L*Ja 4 fj ji.1 4jJajjoL« <JJ jC. 

. AilUa ^uill l!jUjV| Jjjaac. (j^o j 










JJJA ^ c jS] t r J,\ J Jo&oB j ^ V 5 " 3 ^ 

^,,.-,il vł CjIjij ,jp. 6 3Ai jjSI LlJiiJ 4U ^' cila ~. u ^ c ~^- s ' 1 ' 

UJ *U^Vl J| UąsjJI ^U^Vl <> jB fj~B c> i ™ ls 

li* J&j i JlSill <> ^ ^ d! Uli -^ J£ ^ a ' 

-4 Jole. J£ <_U>jS AJSB sia ‘ ( JjUW ) u 1 — 5 o* 1 —“^' 

,-,-U ^1 jU ówj Wij* ÓiJ^J fA**J ^ <** ^ 

J .tajj i UJI JjWK^ U 3 ^ J-l* C> ^ 4 '-^ 

^ u^l J-LB J Jo «jUj*l 0^ A ) ^ ) e 1 ^ 

Je. Sjjtlj C£L^J»B JS J ^ 

,l^Vi UUI uis óipu W^ ^ J* JM® 

]^‘ 3J JL, } ^ JllJ JijJ' JJJ>^ JP U 5 ' ■AJJfi^' 

,-UU JISJI J J~»* <jiB 2-J ‘ ^ jUJ ' J-^' >”^ ? “ J - 

,>. r JSU UJI Ujj^ IajjI^j (3>>j Wwj JW^' 
(Infectious Particles)Ua^ <> S J^ t ^ L ^' óW Ji* 3 ' ó^> 

jkAi ui ouui jsc. ( r u r * .-r. ) ui-i ^ V JkUŁa 


^ic Lij6 ((»-ó Y * ) j V>< fU *-1 - ) >_^J ^iłJ-^ 

VJ J) jąJI jjjj UJ' J-B J^J ‘ lS ^' 0b C:jU ^ S ' 

AJJ^UI liltftSB <> t> UjJifc (> >^J <J^' Ł5J-J 

: Jj Laj UbjUl 




RNA j DNA 
RNA j DNA 
RNA jlDNA 
RNA jl DNA 
RNA J\ DNA 

^ j ^ jjj RNA 
DNA 


. 4jjj^ yisj&sJt JaUi 
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dlljA»uSj^)ll j CjljjAsŁall j Cbl^OJUill — V 

(jl jJaJI CjL&a. — t 
OI^a^JI CLjLoa. — ^ 
^4»l jąJ! Olulc. ~ % 







£> 

H 

{£3^* 

^p, ^L£5il la^y 

t‘f 



OljLiall 

A^aJI 

ójAh&I 

DNA 

RNA 

JjdV 

+ 

+ 

0...—>... 


DNA 

RNA 

2-dd V 

+ 

+ 

1. .-d . 


DNA 

RNA 

i . Ar-Sfi jc- 

+ - 

+ 

A>. *-Y * * 

diLioóSjj 

DNA 

RNA 

C l3aJ V 

*f + 

+ 

A. .-Y.. 

djl jiilo 

;\ DNA 
RNA 

AIŚLaa 

- + 

- + 

£o.-Y . 

t •* A rt-s.ll 


■ j “dUt Cm im jy^ił '■('•) f*J 


CjLł^k^ll 2^?- RN A ji DNA JS cs>^' lSjj^' l) '' 1 < '~ > ^ ^ 

. AjjI j J 

^'K' S A\ lAjlajś^ Ijlai JjIaII jplSall (Jc. SjaIś jjć. diLuJ — V 
lijjj 4 4^vll AjlśJl J-Ja Jaiull j^Ił Ójf*-* L p <_x>ljLuAn CjIj—L ud 
. LaLsJ Ój '^^ Ajji~>, 4—AjLaja JJ lalll £u-a (jj dsLcjadl jllJC.1 (j£uU (JSjjiII 

Ajlidl Ijjtij£Lo <_ij£ JJ (UJ (Jj 4 (iLjiiYl AijJ jaj dli-aaJ Jjlfu—J V ~ £ 

K ' l^jJaau £-a £-a=dj ijł CjUjSjJ! bA& duL V (»J bAj*. ^Jc- (J£ AąL-oAI 

. ( Virions ) Saia^JI ajja=JI jjUłuuJI JLall 

(j^, AjLuud! A lldJ l JM A"'..il ' dlLadl (»_^J lillil 4 dlLuoljJJ dlla^JI dlaJ ^ 

. Aa^aldil Ijjliijj^j JjjSj Oą>l 

Jii . ' ^\ LajIj A 1C. I ‘'L, d\M AjAi-dl Cli }' U J.dl ^ dli a > . I I y^l — J * 

. A_ii LiUd Jc. A-ijlaJI 








4-Jukll dlL&sJl ^sa—gu ^ 

L^jilu-rfa dii^Ą&J j fci)^jJJ JjlJ jl (JfLiiIi |j£J ^aSj4jLwa<a3l 

• 4aI'>J 1 

a ^feUlJbj^ *f" 

: CłL&sJI dLij ^wiij CjLjIs} tLl^lj jV! ( 3 ^ ^j3 
CjLmiISIjI j Cj) j»aśu3 gj |jj (je* SjUe- oLaaJI ^jL <Jj£j - 24^jŁU —I 

<jAu>Vl cs lo ^jS^j duas & AjLiLJI s!jjll CjUjIaj j^Łaj ^_So d)l^_L» 

# 

U |jj Luuó j^kill <A\r. ( Pox Viruses ) CiUv c>ii jj—^ 

dliiijJaJI <iUjj A^jluLa ^Jjl^j-ll jjI£jj ^allj Cll-a-ill j^o lAjlii Clij^9 

l^SuuflLjiŁ (jjaty I diLa^J) (j-o Ia jić. j^a jj-ojj j ^ Protozoa ) ^1jVl 

. l—ufljóll S^SjłaJI 4jj_yill 

4jjl2s-o 4l_jiii ClllS^a (jc. SjllC ClLo^J) (jl ^JJ ~j±u U i AaHaH ł.II U>.t 

4 jjLsJI 4 '»"liii diilftl£!l cliii j^Lia (j5Lij C.dŻiml jjjil tS lc, 

^ill AjlaJI /jm ii ^ Clilij Jjlflil! 4iłuJ 4iLjaaV! Ctflllal j 4jlaJ) ^—3 
(j*i S\..,l.,i (jc- l$j Cuitoi ^ill I LplaJl ^—9 jl I—£J CiL_Ci 

(j^iu 2 j jlV'l l oiA 4 CibiaJ! cjjii ^1J CiljilaSlj <■ iuSólIj i_jli>aiYI CiULeC. 
j Cli caJI (ja Ó,Hi> JaLaiV ^^li-all _j_jg_ia]| l_lLlu)l l$_u>Lui) ^glc- _j—i-uiCj (jl 
^ ClIjlJjjlill ) AjąaśJI 4_UJ^)I! 4jjjill j_ya _jAaJI c j —Cii I jl—utii ^—laaJ 

• ( Cj ilijj^ill ) 4-ią. AłJI Cii uij^>dlj 
CiilS 4ad-ś.ll ^tJau l ^c. (itl >tii 4ili <Jj! jjl (jx (jlhn '. 4L=JHS) 4j^ai_JI 
AjSIjI! AlłJI Clliil£il (^JJ (^J)jVl Cliii_Jl^ll j >0 j_ylaill (jl J Cllaajlj 4lJla-a 







» L& 1-^1$ t— 


i Ajllilll oUjS^JI ja A-6^JI c»a$j5j 
^1 t> 4jjjjJI <_k»>^' : NucJeic acid ęsjjjfl u^—-\ 

- Ja "iSl SAi^ai! jI j-J tjA^ ó* SĄjijlI SjsLcJI J* i A^lUi U J £)j a^JI 

^Xa^. J^S A=A2bJl jC- AJj^ulaII 4 A aTs.\ \ Ł_ Ł . „J& Ji ^ 

. cźl5il diLo jjIs-aII 

^jjjB ^pa^sJI (ja U ( Virus genome ) lsja^1\ m— 

. ( RNA ) lS j_^' (>ŁiaJI c> J ( DNA ) 1 f> jji* 

( Ribose ) ^L&ś. j£wui <>« ( RNA ) lsjj^ aLiU 

t (Adenine) : AJbSI Ai5jjVI -ic4 j&\ tj^j jjLujiJl ck 1 ^ bl£j c>j 
U 4 ( Uracil ) JaJ jjjj ( Sytosine ) óu. J^j ( Guanine ) ó^j^j 
/jjijjiSjVl £• jjl* ^j-uLa^ jfLu Ajliiilui <—l£iJJiiS ( DNA ) i _5 J)P^ (J-£ŁaaJl 

: ajUjSI i£jji\ jc. 1 jSSI jjL»>1! L y a ^- ^ ó->j ( Desoxyribose ) 

^oijj dua. 4 ( Thymine ) ó^pj ‘ aijj^j ‘ ‘ u—P^ 

li 4 ( Purine ) ujjj^ >*?-> <J! up[p?-j óP^ Vjj^' 

.(Pyrimidine) óp^jjaJ' <jd] uPP^j óp^jj^j ujjppti 

~. .[ j A \\r~- ^liłJ ^ 1 Aja^)^. Aj-' A-j^ dab ., — J J>\ 

jLdS JjVl »>> up JalbjV! pj djja> ( Nucleoside ) ^JjaKjjaJ' 

A r~ A * • nbW ! ** i UJ AC- A*i]Lsl! A —1 4 >^)js ^ 

• ÓUJ^' 


r > n 
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' ÓJA3^\ jLuA yjLAŚ\\ uuS Jil\ : (i Y) 


jkil • ( Nucleotide ) J ajjjj 1Sj^J! L J<.tt ^JJ jLJJ 

. ( t? ) J£^l 

Ajjill ApC. ^j-a aLjiLji (j^i i—alijS Ajjjjj) !_ya j-a,a.ll (jlj IjiA j 

* C _ 

t |jj| jiiii V dulj ^.Itu Jjśj ^JjjjVt JcijaJI -l=ąjjj tjja. ( PoJynucJeotide ) 
jl ( DNA ) (jj faflti £-» (jliS)/\J (joiijąJl £-0 -Ljjjj (jjjjib-olli 

.(11) jŁill jk5l ( RNA ) 

im 
r 

N c-rH, 

i I 

llr-l’ IH 

X- 

H f-; 

n r-H ; 

II 

H r OH i 
I 

h- r- 

11-0-0-1*0,11, 

Thniii«Iin*3*-|>lfi'| , l.iit 
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H.f o -ro,H. 
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. ( ) JąjjąiSjąiS : (tf) Jii 


r w 










c- 


i a i i J, i i i'k i 

YYtYYfYYYYY 


. jji\ jis o« ^4 *jK' : ( ł i ) 

^ aj^S £) I -iic i-ilbj ( RNA ) yjjjJl ck^ 1 

j^liś ( Ujjj ) Cjl*a j ( hj*J\ pilili ) AjJJjl' COUaJI l-łe. U S^lj aUL* 

aIuIl, óiiłj i aLAAI lA&Lj^ ( RNA ) ęSjA 1 ' o^' W® 
U 4 Ukk Sl£A 4A& ajjUJI cjU^JI Ac. ( RNA ) 
ijjUAl Ac i ithjś ( DNA ) (j. \yu& jił\ lSjj^ O >i “ a ^ 

i$±s.y jjjjJI AC- >^>-° -icl ji JaiiJJ Ana> ) Ai&UOŁa aLuLi qa AaIc AjjUJI 
4 ( ^j^Sn A-AA1 JftlJŚ tS^aJ 2-« A^JJ^ -Wjj Ltf ł “ U1 

( DNA ) ó?ą^SVl £jjA> ^KLaaJli ( jśj4 ) AjU^ l-ic '—« 

J£JO U ( DNA ) LSjjifl <Aanij t ®^-'j 4AAu. t> (jj^Y 


. ( £ ° ) f^J JŁłB j( )] ) Ąj ibM Y^ 1 i 


4&«i 

f uawi JsA 


£ji 

(|4>^ 

A>W 



DNA 

4 A >M-vl\ t 4jA*Jl (—łl 

4 Aoa. jall 


l ftf-1 4 >%-rt 

DNA 

UjUja i IŚjĄj 


<_iC.LjoMI 

DNA 

UjJJ — AjjJjS ALaaJ 


uk.lxAa 

RNA 

4 j£ 4 CAa^H 

1^UIA-a1\ 4 4a^\a1\ 4 


l^AA 

RNA 


. O'ort^' Yc f UaN\j J-tfAt A&j LS Jj£\ JaA^i t> &Y-# ’•(")?*-> d**J> 


t\A 










JŁ» Ciii ctSŁJI j| ^j| sjLSyi ji_*3, 

AjjUka <-ll*jll <Ua> ikt. aLiLJI JjJa Uóu9 t jaj ^JJ a . 

óL . lójj^ ( Y,r ) ( Poliomyeiitis Virus - RNA ) ^UjUI 
( Bacteiophge T2 DNA ) j^ii ^ ^ ai 4 J 1 

• j%-> ( °i ) 

J ^jjUI JSiSlI Cj! j ij jjjJl (j^ŁaaJl (JL-i iA 
J ‘SA^-JJ-A* -WjJ < 3 L>k (je- £-* -kujJ J Ajaął^o jj_ć. U^jbl^J 

A^l g-jill ( Viroide ) ^ ( caUjjSNi o— C jj) Al_ślSlo 

. Aak^j 4jjjb RNA tjjjil I j^aJ! ł> śjjL, UoIm. ^Ic. ^j]| 







Sie. ^jjili Ch ^ T * * * ) U- ^ ^ i> * S ' 

r? -. J) JJ.J \xt,j ( ^ ( n *) <> ^ 

J Jj *UUI _/■> ^ ‘ <^jA> U^' ^ ^'j-S 11 

jli ^uSf! li» Jfcj -^ij ^ju- O 0 * *) ^ 

^ Xc Ulu * ^\5 jj-> (t-Y) U\£. jśjbll ~ *-*■ C^jji-J 

J -... jŁ5 jL ^9 «SSiS • ^Jjj- (^ •) c> V 42 W4 4 c/J^— 

jLS a u u^' 'i* >j( Triplet) bi:yjjj A' ętia»P*'j 
J] ^iJ (Y • •) ui^ *-»-ti ( r *) v-A?> ćO-> ^ d-rPJJi 
c> £jj (''»*) J ( ^ La3 ' Sj A u^j-^ 1 ■ ii - c ’) • 1 -^-» i O ’ *) 

. ( aLJujiII AŚ&L^Ła AJjjiil ij^ 3 >^' ) ‘-- J ''-yj>^ 

ji.li ^1 £ji (> 1-iiiaJ iJJJ^ c> <UaJ ' u) 

Zjd^j ( %Y'o-Yo) jjj £ jljy ( RN A ) —li t> ^jlijj£j_JI CjI_^11 

(%?0-\ n) jśjU cjI_^.j (%Y) ( 0/o “ -°) 

.. (%V,0—o) ę5ji?J'J ( %Y i-Y Y) 

jjjSU i <—ęSjjil' L y^d\ (J^yd\ jjjl' Ul™ 4 '^—^ 

^ 4_J_ic- A^jUJI C jlj^ ( DNA ) UjjM U^— 11 

j^il ^>11 jjjll L.i ‘ ( ui^ ^ . X Yf . - jiLJb 1 Y .xl,e) 
- jjilb ^ Y . X Y,Y) jjj ^j'J^ś Ajlc 2 ujU 1I cJUaJI ( RNA ) (jj_^ 

. (jjilb ''Y *xY . 






d&j (^^sa-^aJI ^jl ^Jl 4jLjsl j 

LS^~ ^wasu Jie. 4jj_}jll 4 J^^<^Jl Jadl^kJ^ li& 4 A-k&sJI q^ £^ 2 sJ| 

^ Lujj 4 a^A\ fj* j l$i je. ^mj <_$j^JI djlo^J L0 1c, 1 ^ 3 j^a 

AaIAaJ! sj ajLLLaJI CjU^JI ju& JUJI j& L^£ SjjlJJI & 1 _a la-- >>--? > 

i—kLj (jl^ai Jj ( - ilr .VI Jc. -_ 9 *^J 1 L5jaJIj AjAjJIj 4 J - * 1 - " Ci i .oaJ I j 
CSjAail CjI^jJ Jc. A_ojJ| 3jJ Jilij CuC Cul£ jJl j Ajj*^ Ajj^ Ci Ująjj 

^ jz -j <_£jJI (jją^laJLjil AjLog. ^USI 

4%ia]| fj*. Vjl (>alió]l b>° Aj V ęSjjill cJj_& (J—sJ ó—oj 

^ AjiL AC^ (Jjj^lj Ai«la-«ll JiLi. jioj ^iJlj Aj łajaj J]| JjjjJI 

tClUJalall ^lAiCjI Jaj lilliS 4 UtAjJlj (jóioajl łjJJ .lali jj _II iii_Sśj L£ _Jl 

JJ ^ 'J^J ‘ ÓHJJ^ CLuiajyi 4 f , jJuJl£]| Jjj jK 4 ( jjA..."! ! 

• lS °_^*-^ IaA (j jS^jl la-o ŚJC. Jj Ja (jjj Jaj^ll 
Ailb aJj^aoj A^aJI AjjÓjC (jill (J jjili jjiŁoaJI JjJjC JaJj IĆA 

j]|j (jj^jJl Jc (Jjaj ^ DNA ) 1 $ jJ) (j^ŁaaJl (jb ASjfcJl (j^ L_£>Uaulfl 
aLAło (jjjb (jc. Jaj 4 ^ RNA ) l 5 jj^I Jao^Jl jjc. Jj^IjjjII aAjwi Ju 
J ( ó-^jVi £ j J — 0 u —jcjjj Aj_r- 5 ) SaI—< u (j jj_JI 
^ i-A 0 - 5 ) J ( ^ j ji —o (j_jjujjj ^.jj—j - 5 ) 

JUJ 14 *Jjo. Jl joil abA jxojj Cua. 4 ę5jjill ijiŁoaJ! ^ jj AŚja.<, ^ ,.,< jVl 

^jjLij V Lojjj ( DNA j (_$ j_^jll (j >>o >i l l jjI£j ( ^i« ^blljj jjj^jjJ) ijjSj Ajloc- 
^jjill £ jj iJiu U^-oJ kźlliS . Jljjl si^J ( RNA ) iS J^ill 4>bu4aJI 

^UkiV UaAo Ijjjb blLu J^ilj ( D (jjjauLo jLjSI ) SjLoj aóLUo Jibk j__ 

• ( RNA ) <_s jj^l (jiscoJI 

'^ c * AjJjijj Ajj ’^oj£] | Ajjbjjflll ^J^Lłll iy± JjJrul jC-Cal _j.S^J ^U\*\ 

U“ <a ' Ła '^ cjWj^ cs^J * *) ' s '-? 1 5Llo 9 ^jiaoaJl (Jjul^Luj 









Jj*. Ątół O Ujka Jia- Aąjj ^ 1 AluLill ę^i lSJJ 1 -^ 

. aLiUI ę£AL»i ^Jjil) (jk»^sJt\ j l$ ^ 3iV ^jiU! ÓjIjaJI ^bj 3 

: Proteins fe^4ŃjjĄft ~v 

-j jjiSl a*j <^' fW' ^—." 

cii <> ObLft 5^>JJ ^ ^aJU ^ ‘■^AjJ^ 

( ^ X a a V'r- JIaJ) jA LaS i_ifcj tlillujji! aAA i A —<jjji_J! (> j 

oAA JaUSj oh ‘ ÓL>““^ V^' c>aj^i L>^ Ł> A ^' 

AmJI uw-1 cs^A! I—a —**» C5—1J L? J J— 3 ^ U— kia *-? £—* 2 -‘ 

.tor, J U óPjjJI o*j-**j ‘ ( Polypeptide) 

Oli a AA»l « A-ikś. Ju£Lu ^ift J Jiil c> »-^'j aI-^L, gr- 3 

j£1£J| „aa , ( aJjVI A^ 51 ) o^J—^ Ó-* Ó—^ 

UjjAj iib c^'j V^' cr 1 ^ JS —^ L - JŁ - i ( Po] y mers ) 

cjJJjjJI Cjlii Jl£iVl oAA AAaJ tiua. { Ajx)Ij]| Auą)I Jia ) Aiłi—i^ VH— 

.. -jtoK J ^jjjj (jij aśjUśjj 

Jjlc. iIUaj A-jjjjull CiliujjJll £>-« c^ 3 CjLł^JI <- »Vi-vj j Iaa 

ejLaa ę5Jliall (Jaą^ C£^ V*' JJ^' L> O^J^' <J JA=^ 

Ajśkilj i Je. AjjlijjSjąll CjL^J!J <• Ajjib ^>4AjJ^ AW 

t 0Ijifr cjic. AjAiJI j t AjuaU cs^J “W" 1 cA AjLliwJI J i AjiUi cS^ 

l5j^j ó^jji ój^ 2 c> cs^- <4 J^h ‘ óyj^ t> V-^'j 

:. j£ju Śajac. ^Jullij lS 3 J^ Ł -^'~ v -a 

( 2jj<... CjUjjjjj cs^) 23 ^' CjUaJI Aic i-iiull ^ j*W^V' 

. jSAiuiJjjjlS J jlijBlj j) łJI * 1 CjLoaIuIS u' ^ 

A^jjm AjlśJi c^ic- Ajc .jill C. uS bŁu^ l ^ —Ic- iaU—>jVI ^ 

, A-liiJI ^ Uli ^ A tc^ 3 Ł 

, 2 >U'-v J\ Aj jliJl tllljiiljll (j- 0 C?U '~ 1< '~ > l hh^~ ~ ^ 









: Lipids 

4 _ ff lc Ljaj) (j £]J ^ AjjjLui j3 ("li Jul Ml 'j t"il ijjł jiijijś (J£ji ^Ir. J Jj 
t—JLiŁsJl tlili tllLaJV.ll tlilij£a LjJuJ j ń»"j Ajjjb tlił Ail ^jjailć. j .jij "...' 
l Ajj£JJ jSjAtjl jl AjaAtil tllliu^J (j£li Ł£ ic. t-śLli]! Ł_jj£ji J_~vli tli J3> 

AaJtlł aJj£ £a AjjlLa AaaJl tjLlć. t_u£jj 4iaJ.il| jv .1.11 Aj _ui t -s." j 

,jji (% t) jl?Jl tliłaś lic- JSalj ( jiJ ^IJ tJJM*. £- ^i (ja liliij AjiSll 

tiiLoii liŁ (%rv-u)j Ajikii tiiiajji ^it (%ro) J ajIsii i ^ a1i_£ 

, Aj_yjall Ajlal^jtll 

(j ji^blł l^jlj (Jjjo ji tjLylill Aj ml ii Ajjj» tlilij£a£ ^ jv .1.1 1 A-ia/k! jjl 

(jli (JAĄi t "'J-s | ? ) 9 p9 j 9^ 1 JAjj ) JĘA. liII tlilijAaJ tlila^ll Aialoa (jLli (ja 

(JjAłIII ^glc. l^jjoS (jliilś ^jJI ęs^Jj JjaII oiA JL<u Ailiall tlił_«uvll a _LUa 

tllaj Ai n-i laJl *iA lajia ( j) ^all «AgJ 1 »ll«a AjjLkJI tliLuJl jjLu V 1 ■*'» tlaLu 
i jLSyi jAjtJ Li* . Ajjlc.J Ailia 1 "li ąy. 11 L ajin-li (J^v| ^ja 1^ i. »jliii__iuVI 

(jSlj JJjVLj JjLij V ( Allia tlilaAt ) l£jj tliLaa, j j_JjA _ ill tlił_jJv j)ł ( _ g _ 11 

t_sjlć. £a Ajjjllaj tlilaJStlł lAC. i—ijltil -j" ml^j 1 Air. A jj'iy 1 i\\ (jiii LaSi 
t-ADle t_ySjj Ulajł AlillJ) AjjSjjJI lliliSija]] ^.LllaJ (jll iLJiS j Aj__liJł 
A-ilaJ ) jj) JJ jAiij <^il! JaVl ( Ąjl-lll tJllilć. JdiS Aa«i Jjią.j ( AaJvll 
AAjc.1 -Lii ^ . oik AauLuiV) AjUS^sJ (j t_S^lślł jłlaj ^_3 J_uilia _ilj 

Ajlilł ^ja ^jISj (Ja9 JJ VJ jA La lilii Ajlklł ^l^tiij (jb Aiłlilł jjjJ^lill 
LsS tlilasJl (jjsmJ jjL (jiii Jili ( ^Jalik jlłic.VI !i§ (j\ VJ ( A_aaJ) alfb 
(ja 2bśl£ ajU^j AaaJl laj | Herpers viruses ) Ajikll tliłam 11 lic. JUJ! ja, 

i^IaA jjb (jJAi tźllis ( AjjalsaJ) jł ^uisJI Ia jjśu (^ilłj 1^1 Aj_c._jjl) lli_t^Vl 







UW; 4^aU, uJAp jjjj AjiśJ -W ójjk> ji 4 jLU^1) 

jxaJJ j]| j Amalii A^alJL La UjSjj cJlIUIU UaIaJ J® Ó— 4 

. ( Hemoagglutinin ) ajAjJ&L«J 

: Carbohydrates -J 

Aą .jj l^jli <_5 jjili <_pŁ*aJ jiualic. j) ćA&ja ci-^j cPi 

,-.',j <,JąjS La£ 4 ^jaJiSl j tllljjjjjil £-a iaJJ Ja JSjJa Aili-di diLa^JI Aje- 

qa AjAsJI Aifi. AjI jjib ^Aj La (JSJu jll Aaijjjjj]! 4. ; J . - j SjA a 

. ^jlAilal^^jjll ~ ' L\V ! . J 4j^aA]l 4llL«^l J1 4 - .. 1J& ^)J ^<A) ^ 4 (—iLa^Jl 

^a JjjULa WjsJl i-a^l ć. l_u£j3 J aLLIaII (AjLjSjjJI “UwU < ■ aLlW iźUaS 

AiŁ 4-aaJI <!j£ ó® (“/oY") JSuŁi <^4* J=^ LSj^ Ó“ A#^' ' U= ^' 4lL_S 

■uc. (%V,°) J 4 Aj^aJI 4_lŁaLi-all (JjLiaJl Aic. {%A — ®) _} 4 L^jAąJI *“J- 

,, A ia\-ó ' CjLaaJI 

: A a?v 1) Aaił — 0 

s* 

fjsi ijjjt^a <"il JJ l^oą ». iv <j*a l£jUajl ( "ló-d l ^AjaUS (_> - 

cjLaa.j ( ^.(j 1 °<-°<) ów C-5 'jft ■^iL' 41A—(fó °* _ '' 1, *) 
flA±U J5Lk ó° Ó^ 3 ‘ (fU ^ 0 *) Ó° <j^W 

tllLa^JI A^Aa J Jaaj clu^. 4 llll*sJI (iLlŁS Ajji! jA J "4 

J<C.*,1 i^jLLa Lpjasu jgiaJ L*£ 4 4j_ja-oC YUJii _>»>VI l$-Ua*Jj AjJ J Yli —ASI 
f- >l .-V J JIS1I j) JfLi Ailj 1 $J^J ( A^AaJ 4 I 1 I — -aaJl ) 4 I nl 1 1-JI 

( Virion ) cS>°J! c ->j»i>l i (j^Lj J* <3^' a*1j 4 ( (^ja— ąJI 

JSI ÓW^jjia La! 4 “^iJaLiJl jl 4 \ aKl l 4__Jj^aJI Aj—J cs—^ 

i_ilt2 Aj-ojmII »aa ( Capside ) A^óall ^1 IJ& Jkjś ę 5 jJ' j^aJL 

ćj\jjajjaj\S ^aj ^^^—ijjjSiyi j syA lh J—jjj J—^aj —Ji caIa— a.j 

AóUuSll ca!a^. jłl L«Laj a£L^ Jj£j ó' W jxaj^l£3!j 4 ( Capsomers ) 
( Structure Units ) ajjaw^ caSa^jII AJc. JIsj ówjj^ aJS^LJI 





Helix Symmetry ) ^ ‘= A - aJł JL ^' >"* ^ 

( Dimer ) ‘ u- c> i ( Viruses 

us | Hexamer ) ( Pentamer ) ( Trimer ) 

. ( Isometric Viruses ) cAJhi ( *A ) >*» ^ ^ ^ JU1 ' 
V . ( 11 JŁill jłail ) 


S.-.STC ^jlkj AJ k}*3 LSjjill L>^' 

iiU^ ajjUJI tiiUaJI ^ 31 ^ *4J ( Nucleocapside ) 

^ ( Core ) c-d» ^łk. U* • lSj^' ^ 

c> ^ ^ 

. s ■ JJjŚJ ,jLŁJ CjUjJjjJI t> kloJ a JJJAJ 

**j~» o- W* 2* W 
fjS ^i)j ctifij# <> *£j- ( fó W ^ ^ 

JSIjj cJ^I la* c> jj* u iJ^j • ( Envelope ) ^ 

f LoijVlj » ( Spike ) sULJ JŁ. oUlk^JI c> <3-^ 

. ( Antenna ) jl* ^ ** ^ ' U-A> ‘ ( Projection ) 


(r...) jaj (Influenza Virus ) fc»j» ^ ^ ^ tJll ~ J ' 

^ . >JaJ jJ(^)j^( Adeno Virus ) ^ U ^ 

U J ( Simple Symmetry ) Lk^ \jk\i-l ^ ^L_^11 

ęjjźjA I j ( Complex Symmetry ) 

. Ljj*S JiSVl >Ua» (Icosahedral Symmetry ) 
: Helix Symmetry Yiruses jfiUSJt ćAi ^UaJ\ - 

cJjs-j-^SS fUaai JŁi J cP) <> & W* V* 

Ol j OU^S! (jjś r lc. J^j • (*' ^ ^ < ^ i! ' 








• ^jJ^' J^tnlb V*j L j^-ki ^A JSkSl 


/o o\ 
<§o 0&> 

\OoApO/ 
\o/o\o/ 
y/o o\/ 

Tr/mere 




Dimere 


Pentamere 


dljVI Ań^l Cil-Ujll f UBi| : (i 1 ) jŁi 







]«** 

*v'*Y 

yjjjla jŁUj Ciii CiUi -B . jŁUj Ciii CiUa, -A : (t V) Js-i 


kdll ( Tabac Mosaic Virus ) <Ąii)l cjjj—« 5_«a ^ .-w , 

^iu tjSdll Ajty-ac. Amalii i jklićll d:l i diL_Aal) ^ Proto Type ) 

ŚCaj (Pl">) (> knui£]| t (w, A) U^laij (f . .) l^J jła 

<jb ka j) k)j t Ai! (' ^ *) t>« cjjj^u jla ,JSLbj <*-^3“MJ O'/ 1 JJJ 
CjAJ ÓAaj (Ź 1) j£ ja) <^1 Cal j Ai) <_)£d3 ^ 2 $ aC_a j (H.YT) 

aĆAj f.(j (Y ^ jalj Ai) <_)£ Jej Aidak) ^Jbj dna t diii) diMj j£d5 
Ailjkul J^dę ydj jia)! <^j^i)i <j j- i. na] b .kujj Ac)jVl Ac ińjjb! dih aj)l 







Jib 4ajU (J jjjJi óW ^3 ‘ f U ( k ) 

. 4j\ jky-Sfl jSj- O- (».U ( £ ) ^ 




• £4311 Ł»> ^ ^ ; ( tA ) ^ 

U aJjVS 6^ ^ d ij[J ^ ] J ^ ^ 

1^ U ( ^jjhj .^j ^ ^ ^ ->“ ^ 

AijUli 2yjS.j-a w J~y\ <*J» oj>» ^ ^ ^ 

. j l$jj£Jj Aiijik-*! (j 

^LjjlBJl oU i> j*j»H W >li_ill u-- t-A- 3 ' >■*-* 

Ło. <> cjiłi-Ji ^ 3 v} * ( a^ ‘ ^ ^ 3UJI ) 
AJJ^I ^aai ^Ubj ( RNA ) ^!j3' l*j^' o^' 3 j* ć^' 

jV Iją. L?JJJ*^> ,iA ÓJ^ aiA ' U_& 

Lus a^DL ójS 3 1*4 W M ó-^ ^ ^ 

. JjWI I i*l 










. AąŁUbl i j^JU iJc Ajj^l : (t jŁi 

utouii EJ u Lj> £>5 yillj uiuaył w 

t_)UsJI Ai& Ajjjill UaUdl - a IUU I Jjla ^Ajj Jll*l! ^ Li 

Cj’J^ ^(ft)®-’'***)( Paramyxo Viruses ) aU^UUI Sj4_k> 

a^śSII <jji U,U]VI IU> JiU. aj! VI ( rt j > A-U ) £# U US 

4 Ua*j l^aiu AioL ASjUU Ac l*jl £j Aj__jjjkll AjjjlJl 

Aoą.Ull CjUsJI Ojc AjjjóJl Aj^uu]! JU_U>lj UL IM 4 , 1 .►,. J< 

i A J£UI jliil . { Bunya Viruses ) tu (Corona Viruses ) 
ijŁu Ajjyii UcUit ^t&i jjiaji u>u£>u ji,i (jSuij ji,T j*. - 

AjjjjJI A^uaall UuŁ Ufi ( Rhabdo Viruses ) aj^JI oloJI aIm,LU 
aift, t A^lwajll jŁi AUb ićjU UljkJ ULi a—«J ^„„kU U_jjjkJl 
oh ęjljS* oLlUjI ai, jjb aUUI UcLu^ u£Uu ktu a .^«n 
óJU—Ul Cil«L_UjVI si—ń i ( p.ij \ .-o) 

<U)UuJI Jic. tjjaUl ^ f Uó ^Ul j ( N - Acetylneuraminidin Acid ) 

' (° * ) f^J cJ^UI jjśul . AjLśJI j^kwi ^gJc. ÓJja,jUl Ajc._ jj]| 











17 nm 

. fiJI vl*łfl ij*. : (» •) 

.dctóa <> jj* 3 £^' W* 11 

: oLuALJl ( tS J*"! ) i — A^l\ — 

Isometric Symmetry Yiruses : 

1 ■ ^ oLutiLJ (J yĄ jJotui' ‘-i' 3 * CjUail Oc. A —ueuśall <-i- 

j& u j-<«-■ u& ajS *ii j «. AfiULai' ajIjSh i> •*— 

AjljSn Aiuijjjii ol^jli t> 0 3 *}' u' jkusii if* A ^° 

. jxc^^ib »g;ill J jad >1 USj- ^SO* £—« 

jLlnll Oli OUaJI Ac-r^ J) cljU ^ ^ ^ ^ 

. ^jjS JIO yjjJ&NI ( ę?J“5 ) 

? |^U *l_^ oUJ **i# J oUj^ll Ojail oJlj 

oL^ <J2»- ch ?'^' Ó-^ j' Ó=™^JJ 

J\ JLSS hj^y> jkUólt 1> t ^ ^ ^r <an </*' 

• AJjlj 6J Ulo. J 2iVa, (j£^J ÓiJ^ ->^ 













. Jiill : ( a \ j j<.?. 


'V JU^iaiai (jLi..^.,1 dli A 4 a, jąj | ^ 

AdEUl ó- !j^£ boc ^ ^ ^1 ^ V : Vjli < 

^ ^ ^ T. ) i^ 

Ol^jD <> jś) m ^jiaj óŁo |j_A J, . 

J »i^b I vi cjLuIłji ( ) _>iiLnl} oij cjUdi iiudb id,,, a ; \^\ 

U JU Sjoi^ll CJ ^\ ^ a li dJj J\ LJui! , <£lj^| CoLjkdl JbVl 

• s j 4 ~= ij&jji Ol<il£d L au- v jjdjdl 

<JjVl Olj^jll ile Jd J ^ 41^ <j3bjd t- ,l, Jłj : b__^ 

• A ^* -> t > uJa t> <44^1 SjjjSII ę jiui gj ^LoiWlI 

cs^ OIj^jB 2_jj^ jVI U_JjU ^ 

ŁS Jaij cj^ AOÓjjJ Ol.la.j OVb <jb Jia^łj <_ijyd f^JLSlo JSJu jj, 

ćjL ^ \mj t-kJb—j ^—sil jjj.. ,i,.i) ..-. r, ftji 

dljj -kditj <31 VI lgi \JSO t_j<J J hiśjj] ix _AJ ( n * ) 
UA40 ^ <JjVl iuśjjJI o|js_a,_^| JL^2I Sj_aUi! -,. 

^\j J^J^U IS JA43 ^J 4jij <Jji 4m£jjj o!j*J JS <jf 








jyźjA ujj M-łj <> ^ ^ ^ 

AjjjJjJJ C }\^,J <-£ jV \j^ ) i-J-i- ijł-J^lS J^C. Uj) 4 •-• ; - -• C - 

. ( Pentamer ) -ule. <31^ U ,y>j ( l^lj <->^' 

, UJ S^J (^ ') t> J& C> ^ ‘>- s]j 

J; .^ u£;js iii V} <ą J ć£y ^ ^ aU 

A^i 2 uii^j lSj* ji^ ójj£ <J usaasij oi^jSi ć^J' ć-^' 

li* (*1 jftu JW—^ ć —* <j' U— ! '-J ^- sl5:ia3 ' 

^ J&-Vl Triangulation ) 


■ JCM Ailj=lj U*i 4 aJjSh ^'-^' t> S J^ J, ^- c -' 

cjl^j (i) J* tefi ‘ j_A^' MjJ tż 

0 v^Ji isiW ^ ^ ^ e- SjjUi^ 

. | o\ Jisa Oail ) . ( Hexamer) 


(T) cj\jj£ól' -3-ic- t> 


(K) tui _^hsi jjc. ó^yj ' i —* 

: i-. iu ia. 


K.= 10T + 2 



, S -UJ '...»ti j Ci\jłAy*i\£\ : ( 8 V ) 


u , 4 (u) ę5j^y W> ^ ^ ^ 

: aLUJI jaj (H) ^ o^y 

H = 10 ( T - 1 ) 









- ——- __ __ ’ 4 jjuij^J| CjLirJI 

_- Y ^ ^ r b^ZcT - 

_i!_ [ *• I ^ r 

_ 1 Y ^ V li^oL* 

_ u [ ^ ^ n 

_ u J ^ ^ ^ r^r^r 

. OUUuJI ęjĄ jfelBJI dli C.UJ1 0* d^j^Si] JJC : ( u ) Jj±v 

olj^^Ls ^ 4U3J1 f lkij| ^ aj^JI cl«J| ls L ^ 5 1^ 

Yd, tjt Vllo a-.jy-j a .^.-ł. 

jLuSL^I ójjS Aąbu ^1 Jiljjll (jjjSj Jąj ^ Silili Jbu (U) U.Uc ^JUl! 
^ -liljjH ( Fiber ) ^\ Lj ^ 

. A-j ^ a b^ <_>ol ji. IjJj AjjajJI Cblwal jll 


Fcbaoo^b.iJfJj 

FoooOĄow&a 

fess*®kS81 


(> jlaUiJI Jj&v . AjjUI Aaadl : ( of \ JjJ-, 









( Pox Viruses ) tj ^ t> fcj*® ^^ 

jtyj ijŁia Vj IłijjŁ*. j<h& V ^-^® ^ ^ ^jj*-® *— 

j ^ yi t^yj® • ( Vjj—) < -®—■ ul ^' 

(cJ) fu*>ą. Ó^Ja LS^'j tJlc -'-^ Ła ( DNA ) 

jf. JA)J ( ^.(j ^ < *-AV ) Jjj U ^.ya^aJl llA Jjia £^ij ‘ ti^ 1 ® ^—>- a A 

j jhj ^ie iS j>UJ! £ jUS' '^> • 

S <.„■., aLLj iUj ( ł_j—U) ) r -uąJI • V-*J j^- L«Liij—j) aj—jSjj 

o* t-ilbu ^1 J c_JJ! e.lź£- ^J aPjJ*® C> fij r, "' ( ') 

r -.. ? n J] iiL-bj . (sliJi) (Jim AJji ( r * * * ) 

i óujjJI ^ic. uy"^ ^ 4 ? ^ ‘ 

^ _£j 2uiii JJJ iajaś- ^ LS_^J aA^=> t> ‘ Ua ^ gr^J^' 

( Fillament) JajJśJb L-ic-U^ jjjŁs. 



rrr 




















jJaaJ 


jru BiWtj uUstlt ^JlS 2 

Multiplication of viruses and virus - celi - relation 
(Interaction ) 

„a ^V' ^ *> ^ ^ ^ k 

^ U-J- t j_w ( RNA J DNA ) *—*S ^ 

VI ^ ‘ ( V j ^ 1 ( 

^ U^s ( ^ ^ ^ V* *JWł ^ ^ ^ 

^Uil ^ ‘ ^ U 

VI lU* A JłlSS *\ń ^ V'j ^ ^ ^ ^ ^ 

. IujSj Aj^UI AJji=^' ‘-j&bjhj 

J^\ *Uillś i X^l\ J& ^ U- ' JJ" ^ ^ 

^l jV olli Alil J&j Wj>j ^ 
r ,,N : -ó-.. .A ^ V W' ^ ^ ^ ^ ‘_^ 

a.^-u.n ^V>il ^ ^ . AJill ^ l ^ aU ^ i ^ 

^ OfcU o- ^ ^ ‘ ^1 J** <Ż ^ ^ 

^ o^fl > ^ ^ ^ ^ 

j (tij^i' ^ ci\*\&Ji\ o *41~-) t 

I t ( ^1 ^^'-3 ‘ ^ ^ ^ ^ C> ~^' 

*VI JŁB ^ t* tf* o^SJ ^ ( Ribosomes ) *^-W> 

M V- ÓJ^ ^ <A J 

^jaiill oi^ul ó,V ( Lysoisomes ) ^ £* 

^ ^ ^ 

uJ*^ +* ^ ^ ^ ^ 4 *~® ^ ^ 






(Reo Yiruses) AJjyjSl CiLkl j 51££ <, P kJI ^ ^j| 

• JjVl ^Riall j»Lni)V! j>» > AjLśJI (jjS 3 l®^jc- ^_>|j 

JjLk-'lilii liii cklJ<dl j-o AJisJlj L&jjI£j f.Li j| |-'I .» | | 

t-jljjJaJl <jo SjjjS ilift) jjs-k ,>iijj Alkil ^lc 2 *. jJąJl 

CjL«JI > J-3 gH 3 ' lUI jJI ók?J • AiLkJl £ jU. Aą^liJl A^^kl 


■ UjjISj ii& 

. ( Adsorption ) kkil ^ >c kkl Jjy ^kj* -1 

• ( Penetration ) Alkil » kkl iUi 2kjo -y 
• ( Uncoating ) A<kl aij*j Akj* -r 


• ( Eklipse ) AlokJI a»I -1 
• ( Maturation ) Akl ^jjai Akj* -o 
• ( Liberation ) Ujjaj j kki gjj*. Akj* -n 


: Adsorption jl jl®VI 4 >,ja - S 

Ai£U! Aubj^l ^jal! jh Aikl! ^k. kk! j l. --.' i ^ 

kij • Mjo4> AkjąJI AŚjaJI Aąkj ląAkll ^ CiLkl kiio kLJij 

£■-> fjL^aj]) l*J »1 >!! ClkaJl ilicj jL (jjkkJ jjii 
^ <jrl' 4 'SA^I siki. <_>. >oj >J| CjkaJI j|ic.l j „ 

• Ji>> <—Ijj*. ajjjjJaJU Jjij AikJlj A_aaJI jjj ^ikoj Alkę. j£ i ■•...,4 


<>->* jkk Ijąj jA Alkil ^kuj ^ Aok I jl jloY gj^UJ j kj_Ji 


ńij>>! Ajj^adl Clkjsiukl jią >T >*^1 t AaaJlj 2>l i ^L,„ Jjj i> ' 

^gic. óiją.j-all Ajjkll CiiUjśkklj ( Yirus receptors ) Aakll 


<_Dk > aJ cLojii! ^ Jajk! li__A t ( Cells receptors ) A__kS! ^k ... 
Aojki“ mW^I ^ u4 '^.4 4 ^ j! >31 ^ SI jaki tjjtkuJI 

itllkoiUjSI (jo Si>Lj| kaiia^llj ku^sJl iVl L^lU. >c. jki c. IA '.li 
V IjikJl ek jL il£c.VI ^gjj lia. ko aJ AojILo Igii Jgiaś ,J>Vl LlkaJI Lol 





wuSjJJ łIlAjSÓjUŁ 9 kźlliji j 2 4 ^ AjlaJI ^-O) Cf^ - Ś^S.I>Ł—Ji 

t ( Picorna viruses ) ol-aOI I $ jc- jSO (Lipoprotcins ) 

CiUai! lą-O jiO ( Glycoprotins ) 2 jj£« oUjjjjj (> sAj® 

A^oJI ~b.„ 00.1 jO) OjLśJI (^błksuJI L>! t 2AUOI ŚjAój ^uLlkJI 

CjUaJI óc. OjJ AjjOj OUjjjjj i> ^ W®^—^ <^J— 

-J ...-, Ui_u t o>j_JJI ol jjj_j iS -l* ( Enveloped viruses ) 

i....i-M ( Non-Enveloped viruses ) 2 jjU1I oLOI o& oljo>—0^11 

UaLajl c*]Ua J l 4) S jOYI J-A 5 J • A' O^tóWlI £-> I>Ę—ljVI 

CiUaJI 4 (J joJl OUa. ) Aac- jil' 20x0 Oj-iSO* ^ ęS>=ó OU=Jl ó-^ 

|ju> 4 2il!&ll J ÓjSil oOlj LpLśJS 2A3 jO< ilol ^ jl-O ( O_odl 
: JjC jj Jl 2 jail £tku> J& 2^01 jl jOl (OJ ó^-oJ 4 >llwVl 

^Aj ^llioll J jśll! lOo ł „. Ima 2jjLuiaJI OOl! £lO> ( _ ff lc- ^2 j j^j2 

. | AjjljjjOll! OLOI ) Ajc-jill 

ASI! J (jOuj aJOJI -cOuą <Uab 2 jl ÓOj jfO óc-jill OuO j'jÓ—«l ~ 

. ( Revesible o°A° ) 

Jl, JJjxll ;> JjoiU -Ojj jl jOVI AjUc. (jl_i j»L~& l^—^ 

J J| Ajjjill L-tNJ Ua 4 iS jlAl jj£ jaJI 4 (JjŁlJI 2_JUj 42 Ol 

Oo, jl <jfO jl>Vli i jl>VI 22 jU J jO rJ Ł ijj*$ 

0j Sj J JOO! ł> Ol o 4 ( f Vv-*) óu C jlj 22 jll UjOI oUjJ aic. 

j JM JbJbj LPUJI j olOl ^uljjJI 2 £jOI 4^ S J J^ 11 

4 ^Ua J US óuW' j' j^VI 2 j_IcC -W_u 2 lo 

2 iLbl jli lilES 4 jl jOVI 2 oL& ^ £ jO J <--02 J l^OlkOb oU^ja 
- 2^01 jV blbj 2 JOI jłO, ^ Ia jl jbl U; 2^01 2 jc.^I i^oVl 







( Virus - Antibody - Complex ) ^ J* 3^ J ćte V 
j*Jj AA! ( d» *,) ) V< 4 > Lo LaaJ UbLJ) Jh. J JJ L_,jU^ll jjJZj 


■ <3^ (°) ó>JaĆ. J AaaJl aL -> (%Yo) 


1 A^aJI jl jlaV Aj_jlajl Ajjjo3I 

T ' r 

( AiiJL j j^jii 

| 4 

• 

j Yo 

0 

f o, 

) O 

1 

r. 

1 * 

n . 


. aJU aII AjaJI LaSj <> jll AfcUJ! £_J=jj : (1 r) Jjj* 


•' Penetration 4alk3) Jl 4_*aJS jlij 41 aj^ - y 

‘ ^ aaJI °V! Jjli <jjSj J ijkJi ji k^Ji m »\ jj 

ćSL Si^h Aj>*aJl Aa ^-iwil l Jaljjjl Jka. ^ (j^Sj jljlaV! Aj_<iaU 

. 1*J>jj 4~*»fi!l djl-laj ujjjjj J jji2 JJ gpjj JdL, 5jliJ| 

OjSo Jc. AŚUaJI <> SjjjS CjU^S Jj AjkJl JJ Lilii e-Uj) A_<cJ| £li_dSj 

Ają.jjJl -lic LI jliill AjL*] ^^-liLaJ) (^fV) aj| jjJ| k.jL jl jloYI aL J_ 0 

jjaJ J Jk cijj^j dljJ AjjjjJI <«xmj| J JJ_Jij J d u k_i .) 
t> ui&L ów ó^yj lk t Aikk!! cKljk3 ^jj j]| u ^^ \| 

: ajLśJI Jib Jl Ajjl jjjJI diLk! iJj JL£di 
cjikl Aijjall a L Jc. jjlk : Invagination obLJuY) Aiąj^b -) 
(Endocytosis ) ęsjkJI plliiyi JL ^>Vl dilkkkktfl <> jp^l i.J 
ALjkl fik J t (Pincytosis ) *Lua.Y! <, ( Viropexis ) di J 
V AjkJl *błć. J ^ULi! dajJj, JjL jo d&j J^l£ J£di Loki 
A^*1JI AjLł Aldj Aibjkl A^aJl Jc bjla^ Ji.lJ| uid J dl jL 









o 


c> ^ 4 (Phagocytosis) 

. 4i ^x W j LŚj^Ią djL^» j t 

J J ±u 2uaJl Jaja %>*' *■* <#* : Fusion j4—W> %> 

^a Sjj^i cJ Jjii l 5 ^'j * LiŁ ćr“ 

tjaU „ (jiwiJI Aijia)l o^H iiiJ ^ ^=y—■“J ‘ (j-^ 1 ^ 1 S 

Ol^Sl Jte. lais AaL£ Ó >S» Ł> ‘ ^ W* 5 — 

dlliijjjJ La&lj li& (Aj ^-y 3 ' ( LS^ j 3 gr 3 A;_S^A' ) 

0 ift Ji^kil V - 1 * 0 J—?■* u—* ^JJJJ—AJJ^-^' t -^ L - iJ ' ^jj 

| a \ \->t ^ a\ I S^jiaj j AjJal A^ l <™_iLa^11 ^ 

4 £\±A\ AjjULo, ^ <3-> V 4 

^ jijL*vi a^Lł jy* 2 ^' ^ ^y* 3 u* Ajy -'^ 

ojilfi J6+ J y^ <> <**>“ ł>^' u^y ^ ^ e 1 ^ 

• csAW' <ż 



AjU» J>\ J>J : ( 0* ) JŁŁ 




Uncoating 4 »aaj) bj$u 4 ła ja -f 
4 "<oJl ^>0 ŚAiAak AL j .c Iajj J^La]) aL^a r. 1 j \ \ -, » , 

CjLaaJi Aic. ) LoLallj (_j£Uj! /ya L$jjd I (J^iaLI jjaL Jj ł j A j-' _ 

CaaJ LLl AajsJ Jj La 4 ( AjjL]| CjLL! Aic ) Łaja]! ^ J ( 2 Sb J l 

ajLc. J i^SjLSj J jLu US ( Protaease ) <jL j J] <lkj CjLukiyi JL 

(jjOaJl <LiLi. Aic. Aaic. (jA^u jA L£ -Wali. Cj UuJaj l 0 A_a 4jjju_1I 

<> LjJjJI jjauj Aj Jli! AjLc Aj J ^j]| (jLU! Oilkjj Iaa .Stla 

i-A^Ju)!) AaLłC. <> AsJ IaL JjAJI CjLaaJl Aic. AjJiili 4 Łaa. 

Liu i Silili LjS JjJI J tj j J| (jiŁaaJI J J^-, J j ^LJ J< Ą 
J U5jJl j^JI jJij ću* Silili JJ A*Ja JjJ| AjAillj AjjlaJl CjLoJI 
^fclj Aic IaL Aj Ji]| JaC <jU L3 a <> ^AJI Je i SI j> l l 

• caJ- J 3 <_5 jaJI CiLti. LI 4 sj JI 

ojąkłJI ^ajJa lilii 4 j ‘—łA»]| A- »a J) Aj^>xj JiS JS I A„L^*5) — 

iSj^A t_J cjL> Jc AaLI jjaj ć n- 4 AjJiJl CiLjhVyi jjjb 5 i,,.b' t 

• J_*J' Jj (JLill I^J LLl J-Ajj L5jJI lL- 0 - 3 ^ aLIaj 

4 J&i <Ua>Jl tliLuJajJ jjjb CAL lilii j JjJ| J IaL ; JL,]} 4Ja>j_D — 
cjJą^Vl <>x<oJl JjaJ i_al]| aJ| jj La J 4 > l 

ajC-Ai L JiJI Jib j# Jaj AjjJI q± ^aajl . (DNA) 

• (Nucleicacids-Cellcomplex ) AakJl - ajj J| 

: Eklipse iLat&Jl - i 

cDLk <i (J\ 4-aaJI C-iLaJ -UlsJI jjI£j (j* a AA jj_<Lj 

(jj 4 “JlII "^-Lu jm j\ ai_jLa» Ł_jLiSS! V aL^j _aJl ai_A 

(Jjlib (ju-bj f jjJ (jl Lai^ A^aJl L-.'mi -v t ahV) aL*ja]| a AA AjjI j-'~|... ) 

i_J ^•“'"'^ ■^ s ' bj 3 - 1 jl Sjjśli ba^j 4 ćv° dilc-Li Sac. Jl] las j! 

4 — )L^J) —ic. Aulo ^A La ^)-lSi AluiiL i ALe-LaA j^ail ^jJsaLI /Jc. S i jLJI 


Yi . 




Jilfi . iLLA Jji- lsjjńSI u±**l\ Js, ĄjjUSl 

jj<rs ^j£j ( Transcription ) £L_uóiVI «c^—^ 'AjjA— 51 °A' 

aLs, jJ! oas> ( Translation ) ^ąjAI ^ Ad*=A' ‘- j 4AjjA! 

: ( m-RNA) J>ui ijSS łS JJ^SI o* 3-4,8 ^ 4 J ^J J ^ 

Jj^Sj Ją.! (> 4 jjI jjS! t^Lojł-Al cA 3 ^' li* UD^ (A) A—* 

,Ą\ \<J Ajjlill CjUUł łoili Jic- lU»ó <^'j »j^—A! ^A—uj^l 

Aojjill ^U^Vl ( Polymerąse ) jlj-i-W' O-i^ 

dUi_, oUaJI J- £*A~> 0) ÓH u'j^' ^ iAL^ 1 ó^J • 

J^JI ^j^l cA^ 1 OL>S c> e^ 1 

; ^£a*<Al 

, ^. '.^ DNA LSjj^ ł>^A' j*- VjM CjLoAI 

. UołJI 

■a. J> Jis Jc. jM Jj-jSI gJjjAI o^l ^ u* 

AioMÓ ^ J u^ <#*-> ( DNA -S ) DNA —W 

. jiUUI lóK ó- 

DNA LSJS& ^ 2ojiAI coU^I 

, AaaIuAI ^ ^ i ‘A nAl 

jM JW' ^jjA' o^ 1 ' v ^ 

LjiSlj ( JŁill) aLoLAI DNA —SI J£_^ó> J • i —^ 

ó!J^ O- ( Complementary ) asL ^ Ć— 32 

• Jj^jS' 

rna *,*» o^-J > Śj 1 ^ ^ r^J i. W 


. aL^ImAI 





^^^1 0*^ aja§?JI ( Genome ) t=jl,^^ ^a= ^4 b \—~jk 

Ą jLk%M *& ^I^a&aI^j RNA. «=y J^± $y& RNA ©ac-L^^ji ^w^Ay ^ji (jjfL&g ^jj |^ 
^k3 diUj^Jl &aa ^J^jLJI Sa jk^ AjJ)l\ RNA —Jl cAL^ss. ^ an «1 | ^ j.» a< 
<-M C> ( Templet ) ljM\ jjAa f jfc *illA ^ l*jf VI 4 ^jjj ^jjl 

. Aa&Lja,«JI ^jja^sJl (JjbJLyLyj 

RNA es j^ll <>a<yJI AjjI^JI CjUzJI fuJaZj : hu\ j) *Lx- 

CjLa^JI ( ^y dAA AdC- (J^uj^ll (jAa^-yll ^jV l^)laJ .’ <jjLa-jVI ^ 1» .ił. ..1 1 

a*j VJ ^33 V ajjSJj ajL& <j]i Łillil RNA —SI L£ a«.I jill J^^Lu <1 

(jAa<«csJ] jcljfiil JjwuLuu aj^uujJI AiLulu J J^u lS^j 'V I (JSLill ^<j<-. 

• dj^ijil lS jjdl 

Jji« RNA ^5j_yill Jo 4j_jL»J| dlLasJl ~ 1 >>". J ; J ..■■>! -Ł ty aj ę. q<\;k a]' 

. <nUl aLXJI 

I i-^jJ^I (_KŁA2»JI jl jJJ JLa lj£*ij t_5jJI aIułLui liA 

RNA —j - Lu' RNA . .j 5*. . 1 a^ic-L^uo o^)juLxo a,;v»ii‘> ^jj j ^ > . Jl 

• Jj*£j} 

(J-ąul RNA (JJJ jJl Jc. ^Jjlail diLaaJl ~ . >■". j ; <UjiA vift 4C- fraafc Afl 

£ Jl Ioa de. . ( RETROVIRIDAt; ) ^ikJl CjLoJI aJjUJ JujfóB a\,.,\..,' l 
^ŁuLllI ^jhl l ÓJC-LuuU iil5j J RNA <_£J_j! (J^a-a^ll aImiLlu (yt> ^ _K .^Ti djL&aJI ( j A i 
y*h J5lj DNA —11 t> SjJ- -Aw ( Reverse transcriptase ) o 1 j£*ll 
u^ 1 ^ c) cA«y ^11 j DNA —51 ^ Ai&La^ a! ...'..i i ^\ ^ 
LSjjd I (>a-a^5l yi tAJ -iaaś c>“^ I^jImiL) JiU. J 

. RNA <ujj 5I Ajj_^j]| c _p3l&a.Vl Jjlij JJ i ■ J Lulj J_y*i/j5l 

: Ś Jia5l Ctl^Sj_JI — t 

(Jsk.l^)-0 Ć>ys- J& J oixl j 4jł 3J IgJS Ajj^łiJl l "'1 Wi J^yll (JJjSj al 1 V 

diUJul J-uSj JJ! j SjLloJ! <j_^o 2JI di Lujjjj]| JjS—^ 3 J. j Sj h^ l i ^_jj 




4a.K-UvW.il 4j_jiaJl Ciij Lift iLaA.1 (j& <1iaJ A^łiiSa ^ 4 _jLs__ai_j__}J_5 

Ajjlkll CjLuiljJjlI liUiSj t 4-»all <*ial l^Ljaaj AiłaJl ^ AjjIsJI 

JjjuijSI lJjj^ O'* 3 ' 43 ^ ‘-j.^ ęS <Jjjjjll ^^jjjII l^ 3 —■'^ 

Ąj [jj^jJall ji jaJ^ l! ŁllLoiSaj! ijJjSj j-al! si* JYla La£ 4 <_£jatall 

ajIjśiall diliJjjiSI J=ujj CiU^iYI »i* ^j£i tlua ęJjjjJI (J^-aall ^LAil cM 
Óialj 4laaLu (JjaLu <_$ill {^jjjll i_^aasA\ (ja> ^s& Si& -d Ła a l$-aia*J £—-“ 

. ^ Ligase ) »jM .jlvi l SioLt^j 1 >Jn>,j 1^ t 2 -» »i £-a -d*jj ~y> 

^2]| j tLjJiill diliuj_)±llj lAjC-ii La -dajdl oi* (^i Liajl 

2 .jji\i ^ya j asJ I l_ijS_jjj ^Ujiijl ajLoc. uij <Jąl ( Starter ) Jfd) jji 

: 4jja&0\ 4jjjill £^““1 

: iiuIuA OpUm DNA <j jj& ^ 

,-. l -jb.-,V I jit2 t'^2 liliiJ Ailidl ^jjill o^ 3 * 3 ^ LiLaL. ^ 
s\..,'... J < Łir _l& lj_Sjjj f —j ( Nuclease ) 1' o^ 3 —•^ A_lkdl 

.lad jfc 1-1-.2 liliij ( 4jjl aLuLi ) AiaOaJJ (5 jil aLAm. ( Sili jll *1—) 

_ ją-i 2 ~\ i 2. ar. i. . >tt Li -dtaltall oi* l _jl _J a \ — l_yj DNA - ? DNA 

^jjill tjioatall t>a AŚciLJło SiJia. ^Łttii ój^jj JStill lifrJj iy jUaANU 
aJjJą Aittilu.j 4^Ji3 4lulm (_j-o Laji <—ilLu ^jllj ęJjataJ DNA 

: UuLuiA *j!>• DNA csjjUl ^ Ć U ^'' 

L-Jlill Jj2 ( Silijll 21*Xll ) ę5jjill oblali daaiiu. Li* 

Jta^ \^4 4JC. J 2 U> CŹ*i ^'j ( ^-~^ 1 

DNA i-i ' aj U i i jiib (-taj LiJ ^UJ ^llasJI si* t (jjjill C> ÓJ—Jia 

. jljtajljJ DNA —J Ajaij^>a 

: 4dudu>l l i^a&Liwa RNA ii jjil' 4_>A4aJI AjjLall tiLaaJI ^Laiil £ 

. ,2'i Vl LoLoJ AjLjLo J^ . a.l Li* ^ -auiiYI 4_l__LaC. I—li—aJ 

Jtu 3i&U^a AltaLi ^ LiiaJ l aLAJ>\ Sic-U^a DNA OLaall 





*'=JviLi) ^ u=)LasJ! o~ j\aJ)}\ j N '**' ) jj . *LejJS3 AimL ,j 4-L-»-L-.i i 

^JłILuIS tj jju Ł=jLaSi Lol A- l i ai! uil l RJS^.A —l! —lais 1 * / j — a 

<aJasll (j& Jj^iLa j JJfila JSJu ^kill ^L-juuj^l Aj laC- j -- J rt.Ua 

Ł-Jlall jj^j RNA (J^ł&łJ! ^.US S^Uś ^jli iiLJj£ i I 

-iaS3 'A Lt^lJ AjLke&l^, Mj . W RN /\ AjJU^J Aj J yj j-r,:^, (J^SajAgl 

.dlLoaJI 

: iLAuJl RNA jj^l oaasJI AjjUJI CiUaJl ę-Lajj! -j 
6 'Si^wy' 4 ml mi l ^jś*a RNA LSjjjll Q>»rfi^ll Jc. Ajjladl ClLaaJl £-luuj| —^ 
cjaj tślljj ( Agjlm ) a Iul L i (jjjSll i-dtalt aLAjJI oi& Ua 

Amii j>aIijVl jjjIj Ciajj U& t jl_yul.>} RNA _i -łaja ją RNA ^ilajt jgib 

cJS-włII 1 L$ .A 1 '^ AjjĄjI A-l ml a ii ^ Auli nil ^ A-ła1us1I A1 a al.ul | ^ Ir. m j ( '.'‘\ "> 

A-a^lall A 1 m li ni l ;jli jaj (J _is_«J (j\ i RNA _11 (^<a & juAsi, 

^ RNA —11 (ja aajIąjYI S-ii-iUl (JU>UJ! (Jj^al l_JIS 3I ^jjp (jpjj ^UlU! 

djUi^Jl 4 4jjUjjSjJjII CjLoJI ^Ic- £luujVl ^ aLj— Ul dl__A 

. 4-1^lii! CjLcUI 4 ISjJ CjLl^i 4 4-bul 1 j^ll 

i 4 ^AuJI aIuJUI RNA <3 j>^! (^pa^UI ^ic. 4 jjLUI CjLaUI ^LoojI — Y 

4j^jj> 11 j Ln^j A^lalibUl d^iUj AjialaUl djLUSI V«^. ULci (JfLUb 

4j.AU! RNA (_5 jjilł (jis-aUl aIuoIuj <jli jU CjL^j i. j 

(3fuj (_^ill ^jUVl CLlzu lilii j ^ 4_uląJ ^ a^oIa (_$ j 4\ .ul tM 

l^> ^j^Lj cin*v 4 RNA —iii aŁc^\jJo^ aLojIuj jŁłll l^_ij 4 
RNA ■—11 (3^ (Jjol^LuaII (JjSaU lUIEII jjA _a 4j__iLąjVl 4\ ...1..A 1 

. | 4 nl mi 4luiU | 

^Ic' 4 j jLUl 4jiUll 4 JjUI djU^ 1^1^ kjj 4_>-^lA. 4 jjLijjjui 1 411 -s. 

4iU^ Ua 4 ^ 4LUmj ) 4 ULJI (3^1—swl RNA ^ i^jll (jj j-A -.1 1 

—Jl (ja (jUj DNA —11 (jA 4IUmj lUU! 4^j1^jVI RNA 













a \■'k ąLjiLjs tJSLŁu lj& t ^yjLi diaj tdlij RNA 

J. —.a - '-' jjjLJ) <u»ij śjV) jjjIj Cj^ój dUi ^aj DNA —-51 j RNA —21 <j —'“ 
j U'". ^ DNA JJjtj lilhj ,_p3aJl La^sJaaJ (jC- (jńl t d m ll li—1S 
Jadj DNA —21 (j-o Ai&L-b^ ALuLii d^Ł2l ‘ DNA 

^jjlj diad L daj l i; .0.-x.) A-ilaJl DNA “ŁllaJl al^—J 

. Aijl *Jj\ RNA —il J«£L« jjjSi jl jaJjj DNA —j -Nuj-o 




ax*:ri';;i 
tcr.i"-ł < -.':;*ł 0 \J 


0 ,V 5 -tóUig> 9 f 
RN$'h>!fT>trtit 

ViWtpSkftt 



■ ( jAj ) 4iiM <UaJ\ £Uójt : ( s ^) ‘N 1 


: lshJ^ (JJ3^\ * 

(jJ^J ) 1^3. >1 <3^ ^ŁjialL '1* 

Jąj t> JJ^ 1 Óa\*$ ^dŚJ iia. ‘ ( j£i-3' Jj^j2' ęSJJ^' 

JjjS jJ dusili tJiSji ^ *dM> CjliujjJ) 

. s .^U a±jLj&\ oLi -^' c> 2* J^j Wt 1 ^>2iJI diLokNI 

i a a — ® 

^ A , <^£J> Ji <^2' J 

Aądja^ U 4^21 j&ś Jhc. <J& ^4“JJ^J ‘ AJJ^' 0^4 -W-^ 
^=JJ diliJJjjJI aift <jj£j u) • Ń4^J c> djloJijl d>* 

djl»jM2 ci-uii w ***J-}J 

codons >1jj ^ u- ^Aw ) m-RNA óA ^ ‘^JJ® 









Cli (JiŁy ( Cjl Jjjjj cńlj (j* Ó_>aiJ tj—5i t—jjl** 'J 

t^JJ^ jiaiijj CiLuLujli cf lc. Cnmj Jjj_^Jj 

Jab t- RNA J£ ^jL Cu^, 4 2ki*Vl <_>kLa.Vl Jak ^ t-RNA 
m- RNA iBLw cJa*.j <>> (_£jk t- RNA ) cx!j ^_kj 

( ‘-^JA dx>l2 t> S _A0 cJj 1Ł“ *—iltiij 4 Anticodon ’S Jjjll 2 JjIŁj 

s_>ljll a»j (jl£o CjLuLujII ^ m-RNA Ciftit jl a*jj 
S> ljll ckik ^2 4 JSU <_$■ jjj * jkl Ik 

t- AiiJjj Cilaj ^1 4ak«Vl 4 >»><iaj| JL-ail ClAaj liA 4 jśj t- RNA 
m- 2i ją. Ł- ia ...u a lilii 4 Anki 2jjli!i 21 .„l... J^ 3 jj ^1211 j JjVl RNA 
cA 1 ^-!! 2211211 SjJjl) <_ia>fcjj JjVl t-RNA jjakś ij_Jj J a RNA 

s* s» f # 

JlClI I 12312 LmJ U>i^v J^a-i Jj-ią. t-RNA JLŁAY m-RNA ^jj.v 11 

W-^j ^211 CiLjkJl ( (jCjjj ) Aikil! CiIa_p& Ł >_ Q 2L-AL. ójS2_2 

^Jkk5 ^kajj 4 ^ 121 ! JSCIIj . ^^AaJ! RNA -J) J DNA _!! <> m-RNA 

. Całkijjąll 



• OAlJf# ^^3 : ( sV ) fśj 










Ajjl^jll djLujjJl Akad fJ A 2 ' AjjjjJI lA-sA/I ^L_aj| J J-L—edll 

A_ul$-i]l daLlJ jjJ! aJjsC. g)! 4 Ajj/aaJI 2 j__j j^ll JjS__Mal 

laai^ Lj dl-p. 4 Lul3 4dltaaJil (_>aaJ JÓC Jj-oad jl jjj—J! (J* 3 —aaJl 

gj Jjpdi La (jlc._>/ gd 22 J JJÓ ^UUS. dlU/jdi ^jaj ś?'A' 

A& . ^jj .jJl g^^ajJ! Jija. ^a4Śa]l JSai Lalu dilliL S-iC- ju <il> 4J*_d>l J 
Jja. A ■ adal i jJfLdj AjŚjS iJ ja. dli jjj»di]| (j-a ii^aJI lilLi—A (Jlj — a>Vl 

: g_L Lu l<j ■ /TTa.li (_5jjjll <ji*aaJI 

0 La ^jSj (Ina. 4 Aa^iall JjSj (jl£« gi dą-IjSi <}JjiS' lL 3 ^' 

. A ■ ajiSl I JSd3 gj V> LjLu. jA ! Aj -Lud J duL V łJ^ ÓlA? 

».■■.. AjJ^ill gp.^1 4Jj$S JLS Jj V* 2 ' ÓJ^J W" fJ* ^J-* 21 _Y 

. t^jjjll (jiŁaaJU liliL .i*Ą JauaJ gjjJI Aauui&l lJj^uj 
( jl V LSj/> IdaaJ lg-da*ą £-a ‘Ljjjill gpaj—-oaJI j djL__iJjjJI 1“ 

. Aj-oJŚa AJ (Jjad; 

t dpiil 4 AjjSaJI dllaaL! ) Śljill gi JJ^UJ gd5l Ajj^aJ! -Ł>LóVl d__C. 

OjjS JąJ <> *'. A 21 A! A-*# 2 ' A usiali dili jjjjJI Jii jdj ( UjjL 4 jśjL 

4 A^ y A d l CuLuJI ) Ajjjill (>aJ/U*]I Jłi dj dllL t> O^J' A 6, ‘ 1 

A ą.^aa i JSdu AuLac. <# 4 AjA' A) slj5» A sa*-j-» ( cA *^ ] 

„La JSiSI aAuI£j/» t> ^j>-5> A>'j* 2 ' ‘ AjA' A ^A ^ 

. AŚjja-a dlii j La 

^ A.Liii UDUJL Jalau L Lilia AikJI djLu*13 4 \ .L i b L_^l 

, y^Liil ILa jjj^ <A J -1 1> ^ łALś. J=di di». 4 aAśJI 

4 l^jc. dlpaJI cA" 1 A 21 <ia.>4SI a Liii A AJ S jL^V' 

a >, J ^\l i A lAJJe gjjśj AjjsaJI dlLuijA' i> S jA • 2 '^' Ć^J 53 ś?->^ U 2 





: A^aJaLill Aj_^aaJl Cjlli^ąJl £^pji 

AjlaJI a»j 4ibj]3]l a^j cjLa^JI ęrjż>l : ( Cytolysis ) AjlaJl 4)2. — i 

AjjLall ClL&aJI iUC ^j^pJl £-_jil! liA JłaUSjj f., K (J£__jjU l$L_LłJj 

. ( “LulaJI i ^ A k\'I CjLo^JI 

tiiLiaJ! jrjij U* : ( Exocytosis ) Jstaity) j\ ( Budding ) ^e. jj— j& -ui 
«.LiiJI "LaaJI ^jic. L$y ±J ^ftlją JSaiu l 3}J^* Cp- 

•iic- £f j^jiJI ó* AAą^ŁaS! oi& A&Luu i (Ji^łn fj\ lLuŁj V ^ j 4^_y_lśJI 

« , * 
jl ^C._j.:_u!l AjLsC. dlilii CiLa-JI a.iA 41^1^j La LvlU:.j 4 aLł«JI c 1 iL_a 2 iJI 

. U&ilL ^LfcNl 



. 4-j-l'Ul 4>:i <Uail gjji (°A) JŁw 

L)«a A^aaJl jjlSill Ajlafi el^jjlj Aj_j»&aJI Cjl^_)ąil ^__4 

■UiaJtl Ajft jji) (jdl jiJ) Lal ( InfCCtiOSity ) 4ą.LaaJI ÓJjS- i^JJ AjiśJI 


YtA 











Sj^]| t ( Pathogenicity ) >N! t ( Antigenicity ) jL_ a 

t> ^dł <Jjś ( Inclusion bodies ) d^Liidl w A 

• ( H ^)Ajl ^ 4aiadl 

’ Adad )j AaaJl Q£i ASbUJI 

Jami Jasa 3jLadl AjIśJIj 4-adl -jjj ( Interaction ) Jitill ,>£j V 

Jjlfi 2 -a C-UuUoj JSAj Aaladl ^3 Ajjlądl CjLLudl ! » Jis-a 

4—aaJl ł_4__£j^ ^ a <—lljj__ij d-J j -1 - > j 1— iJtiI L_^ujj A ń^J l 

• ( virus- celi- complex ) 

“ULiJl cJullaj Ajm . 1— J-^a. U J—Jjau dljj—aj R"' j dlljj__ij]| oj ft, 


£* (Ją^aa <j ^*ad3 ^jljjll o jad! jjŁaj LS i ( Conversion ) 
.-ukJI (_ióUij y <ul jj eiiljjij djjaa. Loj* ( Incorporation ) ęg^kJI 


A&aJ ^jaalja, 

jjlSall <Ja>l ja I 

C 4 Xuuka.ll 

A^ij-yi 

jt«lu&2uiV! 

iąLoaJI 

“ 

+ 

+ 

+ 

J>V! 

- 

+ 

+ 

+ 

i 

- 

+ 

+ 

+ 

4j^su]| I 





* Cy^^u 4JLqI£JI I 

‘ 


" 

~ 

RNA —ii I 

_j5Lxa]I 

- 


+ 

- 

S^SLiaII Olipj^]! — 

- 

_ 


- 

^Uuji- 





<d>“jH RNA —il (jjjSó- 

- 

- 

+ 

- 

cjLbjjjj]! — 

+ 

+ 

+ 

- 


+ 

+ 

+ 

+ 

CJ-Ad' 


. jilSSJI jp laoJI t>a!ja g-Afej : ( U ) Jji* 


T £ ^ 









j\ (jjJl kiśJl JjLSjj kiljJiJI CllaaJI ^Jaa^> <jU j) tjic- 
jjgJń JitSall kCij .jjSjJ ‘ kjlaJl Ajłjljjll J*l_j*ll M i £—?■ 

' j ...ą; ^'r. _kaL>j klaJI (jl jl AjlaJl Cl_y*ą kuj£cV AjnjaJ ClIjJ—śu 

(jSlj ( Aial£3! £l*a.Vl ) kLjiaj c> WjJ^J <Uo ^' 

^....1 1 ^ V. . kaJl jpl£j waljJJ klaJl -kg^a.) - L ~ a ^ 

a ; un_. kaJ! jjj JiUJ) jjibJIj Jcliall ^ńi Ijks <^1 cd jp^> JWj 

a\U-,..,l J l^DUil Jj kiaJil kaaJ) ijj <j kU ‘ UMHJ ĆMJ^i 

. ( Celi transformation ) kkJI 
k, ,j^i\ kajaki Cli jJui\ £+*?. <i c-aŁ : Cytolysis kiaJl Ja. - V 

oJA t klśJI Cl ja! ^^Hi J ■CaaJl j!il£j kl^Łal! <aLiJ) 

La li&j 4 aL^Li kiaj Sjia ClLaaJ! JaLajl t_y**-) J$J &1 J3 Cli JAa-lll 

( Slow virus infections ) kkJI 4 j_^I ękafyl CiVk ^ 

dli ^Loi Łic. LS J^. j\ J^CI ó^c. j»jA-J -1—3 kl—Caa. ajJ—9J ji —Ci Jl j 

( Ciii jjjJI cPaljJ ‘ JP?V' ‘ O^J* ^ ‘ ^ ) 

. CljJl Lali. I 4 JJI 4 J (jJ& (^Ij 

SjLSl (CPE) kJiJI kijjl CliJlijll jj^> ^ kjLiJI £jl>S i/ 

Jlb Cl^loliall JSL 3 jl l*S kaJI JilSj ó& kulili jljCaS/lj ClljaiaS) 

. a lla. 1 1 Jak kjLa. t 3 f*^ k Lillć c^^llj l-C^ll 


.; -vVi k.'?-; .. s „ 
SV- t *' V' •-' *\' -' f 

\ , ■; -;> •/ ^ 
''''*•»’ ', !i* " 

' - . .1 • ... ł..',^. V 

T,*. ,'^ <V 

•- ... » ,*•'. >•«'•• • >• 



'V 


. Ljjli. <W' (pl ‘ ^ ^ tP) : ( 8 ' ) ^ 


Y © • 





L>® ro : Celi Transformatioii ^uLUt aJI a!— m l - Y 

{ lAjUjUill Aja (jVI *-* JJ^ L§ i 4 ^ £jj (v « » ) Jj-al } Ajj^aJ! 

^ WTi (jt jjaJ! j ^jLuijyi iic. AjjSaJi diV' 'i>rim Vi ij®—*li 

W ~ j . ..H c. ÓjaUŚ _jjć. Igj aJIs, AaL-o/JI AjliJ! Jjjaj—J 

Aj jl-ś-ll ^jlj^ll gji JaSijJ Ailfi . ^a! JjVl ^ r a I nj <_£A3! 4 l^aLuii)) 

( Aj^ la. Ć&\<\J (jj&2 tlllaaJS oAA JjjA g—aaJ A_ą*j—u 

1 A.\l jJiLśj (J-lita SaLiJ £a Ajjii. Ajj U1£.ui dli jj*j (j£di ^g-lc- dl 

{jjAAlIj AjjŁjiII dllilÓ j^)JI i_ij£jj dli JA*J 4 ^Jaóia jjc. j5l£3 ) oAA 

t f •* <1 j j£ . .A l JW~i Ja*-* £-UjjI t AjLi.^ia.11 a jl?dl a, 1 9u kc> — lc- oA j . r^j ^all 

. | .. i dlLsJi^all dlljoiu 

2 ^.j-."'ll t - li li ji-v Aall^iuiyi A-iaJjlI \jJLaJI oA—* J!i—a (j —to. j) 

Łaj jaLiII joć. 4> (jSlj t UAic. (»lJjVl JJ (^AjJ La bllć A j Jl JI 

o AA jV ijlljJ UaIł ^Idaill j Aaa jj 31 LjJUJ! AAjfca (>> JUąJI (j—^ 

^j]| ^ J 1 ^jj AjC- Al^^aal! dllA*aO±uLall 1— 

. -.--Ą-H (jc. AjjjĆ. dAilJjJJ jLs-ąJU Ajiall lj 

CjLojo. JjI JC. JAtoi (DNA) — 11 (jlc- AjjlaJl CjUjliill dli-aa. ij —a 

d)Lco.j ( AjAill CiLaaJl j i AaSjjUII ClLoaJl j 4 A jjlaJ l Cii—aaJlj 4 {_$ jA—ąJI 
( (jLujyi Ai& B AjSlI i_ya Jal 4 -AĄumJI Jalall ) UaUjA 

^Ic. AjjLaJl 4” i\ Sali CjLecs. ^jb Aa J 1 a‘nj 4 Aj jiijl dlV 1 u > i *j U Aj^S-a (—iLa^ ^ 1& 

Aijlc. ^Aj jJ-aloA^J ^laJJ aASblj Aijlc. ia—tó (RNA) LgJJ *—^U 

. ( Oncovirinae aIjLs. Cjaó Jsaa aąavj11j ) aa^śJI caU^JI 
/J ^ JUąj] 'r-t j''. /, ',j ^2 ^a^JI Luilal) Ajl A AjjlaJl AjL^A—ajV 1 ‘— [y N ’ ""''l 9 

1^'j-y j 4 Ajiail ^jljjll P j^l' ,J-a l#Aa AjjŁa <it ją.1 j! A^asJl (ja *■ 

Ajjkl! ÓaUI t> I JąAJ V U Ją- J4ąjyt ^ĄJjj A^aJI oj__A JS_*5S 

Ua ( Endogenous virus Liiall ^ 6 Provirus 4_^l! WJla ) 









Jjjlj <■' I-C j (j - ^&AuJ (j) ,_J—^ 

. 4j jLkJI 3jl l-C'... VI Cli j^iull clijJa. Luj^i JgiaJ *Ui-jlś. jl 4jlklj 



. ijjlil) 4JU*AuiVI i>te. <#łjS : ( ^ * ) d*“ 


_J| CiUa.J (DNA) —11 CiLo. (jJJ Oli^Ja.VI t> -^*11 U™Aj 
* jąjl <jl«CVI J»C jl 4A)jŁ> 4 ^ Cll£>likVl (*--&' ( RNA ) 

l^lal J& Jią, (DNA) —11 is Is- <}jl^l CiUaJI ^ikkC Uiua t i^jlill 4^'jjl' 
AiU^iaII AjLkil AjjIjjII (J^l jall £-« e ( DNA —11 CiU_J_)ą. ) 4_j_iljjll 

4j_jlsJl ClLa^ll /jb 4 4jjt*JI 4j_^laJI CjUJ_J^ 1I (J-b IjA 

\ l ąLjiL» Jjaj 4^11 4 jS 1 jjll l^ial j£- Cł° ^l^a-) (RNA) —51 cg—1-° 

«.jąjl ^ l-^.ll,'>j' (Ą 5^^ 4 (DNA) —31 Cy> ^ >t i ' es—4 (RNA) 

. ( O^J ©A jo&ŁlI jlail ) 4^1 Jjll 

(DNA) —11 ijs. 4jjUJI ClUaJ uł) Cli JA9 4> UJ^\ śj^> 

_pai (DNA) —II Js- CiUaJI olJŚi kd&J t>S3 (RNA) -II j 

T@t 






^jlaJł j} A-^5»Jl AajXŁa ^jjj (Jlo2uVI diLu ^X—MJ 

ajLU.^ { 44 iLk.il djR^Jl aJjIc } (RNA) ~Ji djLa^. ^Ld3 <aUa Cy~^ ^^1 

^jjucJlj bHi (> ^Jj AŚLdaj . l '_^jfLaJl ^j}V)l ^^Ic. L^_jIjJls.1 IL& Jb_sJVI 

«ł4j jRJ l dNU1 >, „VI LajJ ^^jjj AiL 4-Ua^)j^]| (DNA) II djLaJ^J 

4zAALds ^a^oj (j! /jibaj dii^ A-i^^a^II (RNA) _II iIjLl^. Jjc- J^yi i_alb * 4 LaA_ jj 

; ajLlII j <^J! ^ (Interaction ) jjLII u* -LUil 

4ajjlj AjjLkll 4]Ul^l ^»AC. j Ą^aII ,»AC.j) gL^kJl bjjA^>. ^»A__C- 

. ^j|^)^ll AiLkJl 4_*j)tŁcJ 

. AjjR dN Ldiual UJ" 1 U^J LjjAj*» Aju A-^ a-sL l ^IjSjj ~ Y 

Cj j.W 4 -v nj Idib) AjLkb A-^aL .Rjdjj Ay,iu A _ojbl jjL^ ’) -V 

. ( Exogenous Infection ) LUJ ^jLk 

. Aj j)R dNl-dLuil ^jJaJj) 4-<^Jl ^>jI£jj ~ £ 

. A-cJaJ! 4 -ajILj u^jllL) Aj ^R d)V Ldd) d ' H’' ^j£j ^ 4 ^-vl l V “ ^ 

^JSdjj Ajjjd Lal jjl 4 4l*i A . f\11 L^LLajl i < <^ ^ ^^jJl 4 nRl ł djLaJ^Jl £ LaJJjujL 
AjA^IiII CjLoJI t u jA-yll djR^. i 1 \ ,ud t oaV^ ll AjjA^, djLI jjJ dc i 

dj UfJI jL djd dllo u* ^jjSaJI 4 a.ij/a?s Laljj! ujj^jj-LII jjć- I^jLjjI AiC 


( U^d"^ Ł U^-J^ fc aIaSII j \ * *.^) ) L^jLjjI JajłS ^LaJJ A_™JAśJl 

, cNn-vl l j£Joll Ig-ilc. L-jLlJ ^j]| j Aą^JjII AjjlkJl dj^l VRy I ^jjj£j IgjAjASj 











gśifif 

Methods of Virus Cultrvation 

CjLuLm, ( jji lilii] 6 AjaJI jjl&lll OLaaJI Si-J L-'...K 

. Ajj4kil £- jlj^sll 4 <■. U-.-yk.nll I_y auli I AjjąJiil dliiijJ 2 k JaSa dlLeaJI 

: AjjąoB &U) jja* -1 

V] 4 A A^yim-aS) (j* Ajjądl) dlii )jął dlLaaJI diliuu) .iaj 

A_J_^aaJ! dli.^Iłll) ^lj_iY A4 j^_)_ \aS l$j_ x®a! diJ_SS Aijj_Lali oj._& (jl 

< u<t\^II (j-^ŁulI cl*-iiśVl diL^JI diUiljY I jJaj ( Virus Vaccines ) 
^3 ^dalaJI ili3 j ^-A3, ^lVu.iTi dii) jLo AAi^ial) aii (jl YJ • Ajjlkll j) j ..aill 

_aaJSI li_dlii (J!-^-a dlY j)' 1 -diii (j-a .1 j.1»ll —C. A-jUk^l 

aj1L*ś jLiklj jjjiai j Aj^aaJl dilajS/i JL?-« ^—śj ( Virus Diagnosis ) 

21"^ ■ .'j ^,11 / ^oV I Ł~*.ll ima JuAall lilligJJ lii_IM Ali ■»jaj l djl—/Mliii] I 

^Ij£jj (jiaj^al t. - .. U *jŁa l l jJ^Ltll J!L« Aj^lill (jljOa, ^3 Yj ^jYl tjjzn. l fr llj .U—m l 

AijŁllI MlA ^I.^VuuY A uli kil AJaA^I 4 ( 4 (jljls 4 ^lić-f ^ ^liĆ-Vl Ale. 

: Ajimi jj* iYU 1^-j-ajśJj 

Aljiu«]| dlLaaJI I dlLaaJI (__ya*jl Aju^-will AjJa^a-all j__^!_y3all ^Jlc- ^jlA^ll 1 

A-o=k 4 l_Ól£l! ‘ - ll£ll A-aak I 4 t iKH A^k 4 dll jl. h*aL *l 

• (liJ Jj 

l^y~ ubl±s AjU^VI -XdC- 4^alS-<Jl ^ —Ic* — Y 

4 ^dsJ i 4 4 jAC-!>Ij]| 4 ^ 

. (.. 4Wii 

. 4-AC.Ixo]| 4jitó3»aVł^ (alilklfca^dUŁ^i) V 

. j CjUISUI Ajllal — i 






. dsLasJl j& aj JUft Aja jjll (j^ljaJi <_ylft ° 

t Ajjkl l CjL&aJl CjUjiu'V ) tjl Jiślt ^IkÓwit Aj_^_ąj ( jlj4_ = _a£j 

--s.i l jaja A-ajł. (Til ń1mV ^ CjlająaJl ^ .. (_łl£ll Aao, i ^IaaII t_A$jll CjLa^. 

ja Ajlli. JjSj j\ L_iao j ‘ jjl) ••• ŚJjal! i -il-iill ‘ t_jjljVl t ( Aj__a!>l53l 

j| JjA ł^jLłsJI dii tin>iV LiuiLul UaLS^ J ( SPF ) (_><=! J-°Vl (JlilfiuM 

. ' * A c~J jt- ja JAĆ. J^l AJajaa JaL«uV ^-a-J WA" ^ * -aj 

- >A*i..i-l l k^^jl) jl yys ^ j i. uh-n a^ sJ—JS <J—kil ej' 1 ' L — ■*' 

: laJ j£L>Vl ak (JLaąJ u^jj ‘ U-al-ą^' ^ 0^'j^j 

, ^ Jjśl j]l Aljjl) CjLaa. ) ^jLui>VŁuiVlą ji ^^Ić.__)11 (J^l-A jl i_juVl iJ^Ia ^ 

. ( ^ jAąJ CjLaa. ) <jJ*ll AjjjŚ ^ (jkll 

ko. i A_>e.!)lSll aajl jaja Auoa. t J ^jAąil i -l ll a> ^ ^kll (J_^l J j —kil V 

. { ... ^L^ill Aic- ją-aśJ! ja\Ł .jllj a jąuai l S->Wall J°ja 
tV jil£ll ■, .Ki t u i .ja A-aa- 4 Ajc-^il! <^11 jajaAaa.) Akii Ca^j jkll ~i 

. ( ... ^k-ill i_ 5 jAąs Aas. 

^ .-si l jaja ko. c i_JaI£JI j a J aka A J<a ja Aaa. ) Akaxll J—a-l-A j —kil ° 

( a^M\ 

. ^ kc-!lljśll ^^aoJI jaja A_<o i ii!jLo J-a ja Aas. ) ^Uł^all (Ja.b (jkll ‘‘l 
jjK (^yaj-a kd. 4 AjC.a 1511 ti-aaJI ja Ja Aas. ) Aajjll J—>.lA j —kil V 

<AjU1j-olŁcO a! jksll ^UaII (wjljjll ClLaa. t <—llkll Aas. ) £ła3I o —^ 

. / .. tiljl-® jaja Aa*. 4 ijąjV) 


Ją.Ś Ja CjUjlkol jjLajJ! ALU Aj— jaki) L_pklS ęJ-& 

Ajft Ajk jAia diUilkayi ok t k^aiiall AilUlI lx>UJl ^ ^jjlklU C1U2JI 







ł (jaaJ Aśbjiaj uLJI cjśj jluś.Uj ( Virus tropism ) a^J jUajl 

ęUiiJli 4 CjLo^J) jaI (Ję.) ya Ajm l u-yl l JHlJu bjlś. Laliaj ^.Skj AiaJ (jlŚ 

jftUall ^pVl aLL Ua ( Chorioallantoic membranę) ^ULJ! 

(Allantoic and Amniotic Cavity) (jjLJl j ‘-śjjąóll j t( Ectoderm ) 

JLuś ( Yolk Sac ) Li ( Mesoderm ) dawjidl ^pVl Aida J^ĆLkj 

Igjj J y^. 3 jll t jŁaJ LsJtó, dlLLUl oJlA i ( Entodem ) tjJaLlI f—Aax_Ja 
^• yó y \ 1 yi (JsJ j Aju^Lld! (jSaJl ‘Ajj-b ^jmA) -UD AasJI dlbiLulj 

; JolSill (jiąbj ^jjią. g,-^ 

JUdl cJjfui ^^Isi 4 4-aaJ! Ao-lk £jJa ijj ^ull Amją.1) LdiŁ^Jł S Jj£ — ^ 

j-i ^.jj 1 J ^a*J ?r luQ (jjią. ^JC. ^jISjoiSI «ł\ >a» ' l —J 

jjliu (jli ^IjILjj j AjjŁu Ada. 1 ♦ x r.Y (_ 5 ja-j (^dlj jjoii |1 1 *| 

. l-lą. I jjj£ (jj^J gyśjldl A-aadl 

^^Iś-a tL&jJ JjSZi La Audil AjJouII) <3^® J* UiJ^ gr^ 

A-aadl jjl£j jlś ^ldljj £ jliJI (j* Ajjlić JaLuijl AjI AŚL.isl Y 

. J..1 ^u (_^l AŚli-a <j_jJ fAJ 

(jsńąJI J*d J>)J ijo. Jja^J j.l& Jidij (jiydl ó*ią. gr^ -? 

2 i j|.l—_j*bl .i ą.) JJ _3 tllVl aJI jiu-JiJ i Aj__£-lidl 

L,n yoS ^uujj jSdu j£j£ <i? — j11 j ( Matemal Antibodies ) 

(Jjab Y ^jll gbajjąll J L^' S-*^ «■ A > *d l li^l 4 AjE- jdi A__»aaJl 

^jLsisS <j«> l(j lift j! (^ill_j 4 dAk2aVl e^A 

• (SPF) gd 3 dłbjjkM g>« Ajllus 






itua. 6 (j2i 13 ji ^bsll S jjjjJa ^j) &jUVI J 

6 ^ ^ O .Jj (J^ AkaJ AjjlsJl Jals Aa^Jl Aj ^ju ^4 

f-L ajajłII I lT-jI- ^l5^J 1 CLAjjj^J^ A^Ak^LMŁ^l ^Jbl C> ^jlijfl U—!SLoV) JĄ—2s3j 

La£ t £ła!I <_>jS ( (J _jLa3l j_ajjAtj]l i ^lloili (_2ująjll i t ^jL a ; x. . _ u U ll ^jla—uill 

1 ^ (JS*i ^ .. illa J^I-3 ) A*uaj (jjjąJ! ^3 1 j| >q- >, J dlLaaJI CjbUuil (j^J 


CAM 

Luli- 
^ c rn m c r 
AKantors * 
hohl« 

. gl^sJI o&# oj^ 1 ^ 0**^' ó&*i s ( H ) J* 4 ' 1 

Aj j-.-il l JaLajVl 1 1 ah^j JJĄSj]l £Sj*a (j! Ą»®aJ) jLwaa. Cj 3 j <jl 

<&sJI (jli liiSjS S j£aj| (ja (»y śJaic. ^ 43 ,J ęjj ĄsJ ^Afe (JSLAlJ j»J—Jj 

2■%. |-'I (jibJI V J ' I ~- ) jisJ ^j 3I ‘ŁwalśJl 4 j>23J*i]I Cjl jjijSI jjgiaĄ JsĄA ja 

j\£a <_iwcs. CjjlŚS ^Ij AjJIjII 2j^jj jJl CjI jąśjII jj^Ci jS-j U* . 4^aJi jSl&5 

I Aj ^gis^ aH «L aaJ i f- J^J jSLaJl 












4 dlLaaJil 4 jAąJI ‘ ~*»' ->■*■ ^ 4-j jiśJ_-il lj; “UHaju_!jiVI J 

4 3 u^W Cjl^Huówil 4 ii^Aa. CjUL&jjj JąjS Aj_j-oJ CltitiiL Aj l i-a \ — Y 

“Usa> 4 <jjjt£jaiJI (_pa^s ■A-o^>>. 4 alśljll <U jll i" it <vtv j <jj—■t.JnC. dil^pj_j 

. ( Aic. ^^^ąw&aj CiUjuoall <_ltjll L_yzj*> 

J » >>C - (_&=>■ t&*£ ^—Ift j—gJajj <1 _ąV! >—aj g_i J—kj tJjk_Ual -V 
( Encephalomalacia ) £1—ó—J3 4 ^ j_Jfc ( Muscle dystrophy ) 

42 c> j^l ^ tiuli j Luli l-.ilfl.l'l A^. i ^A^ail CłUj«saSSl Lutfljll ) 

^loij l ^ ^ . {JjjAfłj^ull (^ya^A i L-ilSlI A»a2& <, 2h«^ll 

• 0 ° Aj 

(joią. J J ISjj jll t^t-anll (_pa*J tilliA (jl JJ 4jJii]| JjV I jJ. 1 
<jjiJI J iii jsXa AAjJajM tli! j±*J J jj —Ja ^—jj LS^‘S —J <jl U i" 1 <_KHJ—^ | 

JJ AiLiij ( .. jjall (jajjjS^ U-&J* ‘ <J>ljVi -lic. jjl ^jJI A-oa. ) 

1 

.j ń-y J £y* Aj. 1 xJI Ia_jI^«J Jj ^traa Jiil t"i',aa.\l qa AilaJI l* 1 U& i^lli 

4 ‘ 'K\ l (jZaj *1 4 -aa. J AjjJo^JI tlll JjlilJI JJaj j j-ojll Jc. Ja. JaĄill 

J .. Uj^J i_yajA i-oa. 4 AjciUUI jZoja -Caa. 

: Cellcultures LjśJI £j)> 3 ) -V* 


jdl J3 ( J . J AjjaJasil £> LJ-iaj! Aaajj (j-a jj—fLaill jj 

J iauiluiVl ÓJjU]) Jaij 4 ( Virology ) (jjLaail jdc. jjai Jc- jluS JS—aiu ’ 
Aac-li-oSI ^juiąi l łJxŚ 1 '-jllal liilail o ift J CiL—aaJI Cill -U >« l 

. (Jl jC> ijl ^ojj Uul-M Uawj ^LaaJi .lrv: ^ -4-aaIJ 4 4&\Xa ^ 

ł.łaj t jjSij CjLaaJI 4—li rńiul (J ijJiJ! ^jl jdl jaljaiuit (jji jjablaJI tli—3jJI 

2Us&) ó* J JLa*iia) (j* Jtó. ^3 ij&liall JL^«V)J tllLalSill Jl ajaaj i] JauiJ 

ijjiaJ! uijj\ jjJai Ji tźlliS 4 iSjluil tlllyń » iiVI ćśj^ 3 ' 





( Antibiotics ) cjbL^ll ( Trypsination ) 4jująj3ll CjULc .j 

i Q^ y.'*±ę>> fc ‘ J"'*’ ?*' 4h*^jjU1 i y.-& y " j\ o -l :'y 1 ,^J11 

. CjLaaJ! t *l l lYłtu l (j»a 4jb^Ja3! ei& jjjfU jt$\ 


| 4jŁaf 

4*aaJ! <ttóS 

(Ja) 4Jjih*&il 

(f m) 


4a2s. 4 4jj*Jli 

4-<ł^ 4 4^yj^/ł (tfjAaJR 
'Ł&sJI 4 cJiiJI AJC> 4 jj1I j cJtiSfl 

j»liĆ.S!l -lic. l_Ujil 

•A-.J 

) . 

^ ..I ł lll >l lll & ^. 

^jLaJjijLoII 

A^dt. 4 oAS\ j$ 4i^iH 4 as> 

^4ll 4 a2»s 4 &A3\j!ft 4ijplj 

l,.l\^ \ł 4_«A2 s. 4 

£rtą>.ASl Ad& ^ąfa^ki\ CLl\jj«aJłl\ 


> . 

^jliUjłR CJUj^1)| 

4x0* 4 &A—4l^i—Jl 4 __a36, 

•A--J 

'I . 


g-lAjSj £UJ <_,l^LJ 

A^sb. 4 —kiH 

i liljU (JaJA 

.,o-.,Y 


£U0& (J»& J 

4a»» 4 ^jA—=JI 4-A=S. 

! C_£)l£]l ^-UOiOLp 4^2 !s 4 t—lKil 

•A-O 

> 

^-aIi I 

^UjJ) j ^Loa]) ł-a!^ > )) 4 i ^"n 

4aA. 4 ę?[^S\\ Aj o Aa!) 

4nkJI 4-AaJI 4 c_ijl£Jl <_J—Kjl 

a i-i im iH 

.,.o-.,,Y 

) * 

^jjjAaJł ęz*a (J^Ia I 


. glaiU (JŚjj (^Ąją. (jJaUa : (1 e) jsśj Jj^a. 


tn, 




















4^1 i 4 ij 


^jL^właII ^jlAwjjl £.Lu&ajl ^ 

. (jpąJl cS ji^ 4^6^ 

4-l^j.A-.all 4.xiLvli -4 asJ1 4 ^L&sJi (_£^p3s. 
djątJsdł Ł-jIajiII <^ 5 , 4 UjKJl 4-as> 4 

^ ^jLsuJLall ^jU^jII e-Lwiall ^3 djl^jpj — Y 
0^1\ (J^Sj Jj 

4 ^L_s»-d\ (jj&L-Ja 4-^ 

A-ł£- 4__Lijl\ ę.\^ 4 =a^. t 

c^Ś ^Ji*4 Ó^ ÓiM' ÓJ—^ ~^ 

4 Juc. di\ju^asl\ 4^2*. 

Aac. ^fłj^xul\ j) —1\ 4_—^s. 

(J^u\£>(jia^a 4^a2t* 4 ^La.JiS\ 

Ajjjja. CjIa jjS — i 

^paj—a ^^06 4 (JjeA—^ ^^ 

^,„> aAJI 4—sl^jB 4i«S 4 (J—Wll£jpil 

AjC- 

4a-\V-n. «dj\ę.LcO] 


dii 4 t - u£m 4-aa. 

^UjSj ^Lull 4_<^ i .ii—c. 

Ale. 

< ^ Lak-il) ^a-aiiJ) t ** <1 L_jl$-il) 4-a^ 

Sja-iaJ) Cjl^l 'Łoa. < Jj^aD 

^IajJI Jjc- ^g-olć- ^)j 

LjI*jB 4__Aak 4 J uKjjlll a 4.— a^> 

Juo ^r\ a4. W C.il jn-rtti 

jjjJaJ ^Jja. 4^a, 

^tajilj £-LcUll 4*03. i I_j]£]l 4-aa. 

JUC. 


(O 2 


jufll) ^sjjjj ^4. 


4_iKil ^pJj j 


(JLaJal! ^śLJaJ ” 

^Ujllj L&—^ 


I 

I 

5 

I 


. £xą. CiUaJI Cf- 4au.U1I 4ą*sj^ Ciljjajll ęJk\ g*śjJ : ( M ) fŻj JjAę. 














: (j jK »' i (In Vitro jll j AjjjCasJI ^_jla, LplaJl Ap&Ii 

(P ejW^ ^j’ •' Tissue or Organ Cultures 4j>uae jj 4jyjj.nl - ) 

*1ją.1 jl 4 >» "i) (ja 1&a5c- Jjj-aaJl fj lalLa J | ^Jai (j^a A ab * Ac.jj « 

ij _jaLJ! Ac J j-all Jla ląjilij jj I 4 JJIJ ^jlc. AMaJl Igjj^ jjj Aj j . >.r. 

SijaLal! Ac.j_j^Jl jl AjŚjVl Cli ^*\11 tliUjiuiV i—SuSU ^ Ul A ^1 1 c.Uiijl (y 

(y> lifc t Ajc-^ilal! cPp 4-*a ‘-''.'"■■■y jLLVl (jLiJ ej l^ la 

^jCaJI ^Ł&a *Lij| Aj]c. jgJaj tlul£ L£ A-uJa^aJl Cil^^śjl! j^Jaj p 
Jj*ll Jal (ja ę»AajV £ jl jJI jAA Jia jli dii] i ^uiąil J_ab A__aallj 
• LkJajl A.li. ^A di (—ll^jijJl AjoiI^jJ ^Jąl Ó-* bjl j iCa A-cal] ^J^Vl 
-la ia aJśaUII <..jull£jl|j jaoil^jąJlj ^ oi* ł!i_j1s a 1 j» ... jjli d I M 

. -lais Aj^ala Ciyla ii _]c. l^ahViml jcajihl £- jljdl oifc JbuujJ qa 
Lila (ja Aa]>> Ac. j ja (jc. ójUc. : Celi Cultures Ajjia £ j\ J—a - V 

UJ^ ^*iąll £ jla I fr iuu) dl^J ÓJjico Aj>Ia Cli— Łaąj (j —o Ji S^jij o 

(jSlaJ liA (. ^ajoiąJI (Jab Ifl < Ń > ńCi OlilS ^dll 1 jbit dr. A-IaŚLadl 

1 (ja -laLajl <£\j (ju jjiJaajlI Aib^ia i <..i-v 

JacujJl (-* UMaJI £-Ca jj li* : Siationary Culture 4 JjUJ) 4jjHJ) £j\jj) -/ 

^Jałoiil U3LJ1 t : vj , a ; CjjIj ^JSCj ^jCaaj ^ Cjląlą^ ( j *' ‘ ^ Ai^oll 

Al_yg-ui : Cjljaall ^ Aiujall aJSJaj Lpla (JSj5 ^^Jc. CilalajJt »-l_ 4-5 ■ ..il l 

^.Ijaijyi t ljj 4 AAajU ll JsJ Aj_jlaJI Aj*^^_)a11 CjIj j, «'il l A . .. l j i 

• ( jljCL«Vl Ciljliiay lW^I 

Ciląląj £Cajj Ua ; Rotter celi culture »j!jx,Jl Ł^jjJdJ) gJj^J) -lj 

C- liA LplaJl ( j u Ailh Clua i a-laJJ JjlJ jl^ą (j&t^a A—J^lall £(j\j _&5l 

. JaUl (ja AatajJ! ^jiata ^paą 

j^jSl i _^5l21 ^UJl j\$ ą51 (JJij (jajJs Cjl^UbjJl ^bj3 / 4JU&J) ^~"£T 

^ic* U^ylsjl ^jlwadllj L^a 4 ,« 





D.A& iTil^ ^JUljj} A^l^jH ^J^. 1^11 

. ^ 4 a^J I q& 4 JI& J)jS,1 jj ^Ic. (JI AJjjlall 
l 4 _i ]lajl JaL&jVl (J4J ^aUask)Vl ^>LsJl fiJ-^3 ^** i3k ^ 

: Primary Celi Culture *UJjl 4 jjB» £jl^ 

/ j n .1 i ^jlIIj lUlL aj^C-j} -4 ^-młj! jl J 

Au^.4. ULLk 4 <_l11£3! Aj]£ LpU. 4 ^-UaII ^paJJ (j^iąj ^?4^' ^jLajjVl y^a. ) 
djLaaJl AjlaJJ CLLiJl &AA ^9 4 ( ^jjJuiJl Aa9 i^JI bAaJI lx>la. 4 lJ>-—>* li 

a AA liUlaJ 4 Ajyu^i) jjISS Wiś jl (J jiL ^ j! j^i jjlSiJI ^ . jJaTinO V Lol 

frliii JiLiij t$4c- (JjA^aaJi AC.JJJL) Ją2 j jl! j (jj-uLa^JI AjA*J) £• j)j_—<JI 

( (jjjJaajlI Jajjl 4 AjlaJ l JłoJli lilii JaJJJJ ) L^LśJ AAC. bALJjj A-aaJI CAjjóJ 
jl L£UJI s aa J V] 4 JjV) LpLaJil aac. 4Ju^=. (Y 4-Y) Jjj J ó^o ^aIIj 
J c. aAijAa^Jl LpLaił ajAaj JaAJ Jilj [£jLuuJt Ł> ^ £ j'3^' 

Jf. J.J1 (Jjj^oaJI ajj^AaJj 4 (JjULuiŚjl (t~y) Aj_yAasJI £jl—a. J—- uAl)l] 

AiŁk^ dłUI JJ—*■ (j—“ U-Jlć. (U-J ę£A_IIJ ( L-plaJl Jl 4-T i . a ) aL_*-bc.Vl 

!* 

JJ i|A> ^aJI j3l£j Jaj Ji Jc J jJ A9 j ( aL~^ 1 ^-*3 ó- ) 

*. ^ JjąJ ŁJJiSI AjjtiaJ J ^ ‘ J^l if—Ś CJ£&—Ż.\ 

. JU*.YI 

JJ ( Passage ) ^jV! ej4S ajJ śJI Ac.jj4l si —a Jj— 4 uj 
J& Jkjj ( Sub Culture ) bau^ ajJś. JU>i ^ 

J JJ 4 ( Secondary Culture ) ajJjI! a&jJJ' ^ ^jj ł3j' 

AjJśdl JajiaaJb aj&Aj La J& J_^3JI JJ Cjl»>jjll JjĄ ^Lj—JaC- 

. ( W J JjAaJI Jail ) ( Celline) 
; 2 J-C l JaJaiJI i^a jjJJ (Ja) liA 

. A^jljJI AjJiJI Ja_^śJlj AjjlŚajJall AjJaJI JaJaiJI 





» Biploid Celliijes JijŁŁS ■■ V 

£' jl j«3l J j«J j® iJ jaTkl ljjj j ja Ij^i, ajbe, j 

AlaSla-a a Ja (^ *~° *) j-a f^ąJl g jwa. ^Ujilj '^1 Aułal^u j ŁłSjVl 5 jjliJI 

s» 

H- UliaJ l tjUJI ^JŚU U IJlej 4 CjLmUa^sII ja (^jUSlI ł^altla ^Lafij^l IJA 
ja iijl£a JajJaaJ a JA Julj3 jl 4 AljlaJl g jl j&il ja J- jill I jgj j) j.SjwslcS 

JaLajVl ja JyJl^JS £ JJ iulial JaŁ9 ju! ja$J ij_JjVl 4__JjliJl ^ j|J_^J| 
I JA JuSJ t ^i CjLaaJI {ja 5_U.»2a (jtjąi jj AjjtiŁaf ^ Lt-^ajł LaJjj 1^J9 4jja»JI 

j'lAjml - AajLJI (JLą,Vl JjLSjl Cj j3jJ ^1 Jajjual) jij iVua,u j ^jiśJI Jawijil 

i (£jlalj]| j (£JiŁjll l 3 . lK .a J ^UaJI (JjL^LSll) gili] (Jąl ja 4j jl-V.l l Ja jU-^ I I oj) 
. ijjaaJI jial JoVI (jatkii iJjLllaC. ^ (jjj£ 4j^a! lilllaj La£ 

: Permaaent Cellines A^JjH 4jjlaJI iajkiJ) -1“ 
AajIjSI ajjsll AjiliatjJall JajlaaJI jKc. ( ^Jc- JajlaśJI o JĄ l.jjj. . 4 11" -J 
iąjlaJI JajkaJI eJA (jaaJ Jie. Jaaj] <iua. 4 ^La&iYI (gic. ÓJ J—a^ &ll jj_&j 
J <jj> S j* 0 * * *) j« JkV b^kll fLAI (Hela ,KB, BHK-21) Uhli 

Ją.JJ JaJaLaJI Lu9j jia. 4 AtaLy£iVI IgUjli (jic- ijlsjJa ji jl jjiu ji jjljj 

4 AjuJall dliii jiaJI j (jLuiiV! Ia jl^aŁa Lj^aJI o JA ja ^ ji (£ * «| (ja _ ji 

AljkJI JajhaJI (ja JyJssJI tSlljA (jl LoS 4 dl! jbaJl j iiSta..mVlj 4_jeJjj_SIj 

iajLtkJI o JA 4_iSiij . (Hela ,KB ) Aja jjll bilaJI (ja Ia jJaa (jt_j£ ^__4ll 
(ja jjSI Jjc. (Polyploidy) Cjbif^aU JJsj JJ__a.JJ l^AajL__wj (j A_jjiśJI 
lx>UJI jaj (Jjjiajj ÓjjjSII AjjlSLSIui^! IjijjiLj L_jilaJI »i_A (j_« (%to) 
g jl jall (^i eJjuil (jlc- (jjSj ijjlaJI Jajla,j>.!l a JA jjISj jL ia. jl LaS 4 jjjSJI 
(jJJ (Jj«aJ Ajalill LililaJI JJa } Ablall 5jjlśJI ^ «-— a 4 jjl a ^ A__UjłaII 

aJA ^J.-fkluUj |JA 4 { ijjliill ijjlaJI J-jIjal! L—AJJa i»Jls__Ja1 (l "~^) 

. Ajjlaull Aball CJUISU! gbij cląl (ja (jali. (JS^aJ 4-j jlśJ I Ja jjaiJI 








AjLLuili ^ 45 ^ djL^Sbli 4^tiij===~ujl ^g----3 ^lr\V ^ ój 

l *T' \ ^ AJ5 Aj^l^ll ^g=A^J } .^ 

J, CjUjJJ^JJ V*.J (J^LóSsI J JjS jlój (j-—« ^_ujlułl 

* Aj^liJl AjAsłaI) JaLu^^/l ^JJJ ^JlLajII 4=JSsJ Li& 6 ^*<^1 


J 1 T 1 ł 4 _g l r _X-^aJ Lg J LJ^ * ^hj^stśl^J} f^Łsszmdsi/^^i 


. I j^ Lail ^uj^jj]I ^ajil ^jLkiJa] Ajj^yll 
iLaijVl JiA.1 <>* LujLujI A^__^LcJI A—jJLa-dll Jal-uij^l oA_A jj£j__Jj 

U... J — MEM J — J^j-i -b^j) i—*J—daa^JI Ajfi.Uia__i^VI 


J. ^.a 3_Jlc. <xuij Ą^Vn>i^/l ij^a l$JJ Ł_iU-isj ^_j —lj .. MEMO 

. A-oiiluiJI Ll^LiJl £- j2 l—Uaa. liilij %y * ~° (j£ La £ jt j£ 
4 jjUI £ J jJI ^J cJldaj ^ J : ŹłaŚbJ) ŁjJaJ ŁlŁJ) JaL-,0! -<_» 

tllliLc. 4 jia-a fiJJa JjiaV ialiaJS! J=J (j-a -la —33 1 ft^oJ JLaJ—£) 

4-ł=JIj LliliJI C-J^ilSLui! ^Jc. iiiali-J] jl LpLkll L-liłiiull 

2 ,-U ó* 4xalall ^JjlśJl Ajjjull -LLuj jV 1 (jc- c_iliió V -laLoj^l ei* 

SiL-scall ^.JlH (Jj-a-a A-yiS Ai^jl' LajJ ‘ ej* 

AjAstji jolu) jVi <ji (^j 3juyi j-^ ij* • /°^ aj—^ ^ cs— 

lilljj l.lą. aJUB jjSIjjj cJiLlÓj AjI jl ^J1 t^zt-a LjJ c-śLisJ V AiialaJI 
2j r ^ 4 4^ą. QA li* CAujjjj A-aaJI j-&i c3®'jA 

Fetuin ^4; ę5 uŹJJ! <.s^ c?J^ś ^ d^aa (jl di —jj -i—Sls c5 J—=■' 

JjaJl óW ( cs^ 0 —=s c^d-Jlj 

J jliVl Aiąi dlL-alil=>.J AjjIuJ jUbSfl i_)jlj—^ 4 Aj—^Vl A__i-aLi.J 

(jli lilii! . Lj>laJl jaj] jjjajadali lW-*^ IjA (>“ ^Jlc- J^ljJ <_£■—^ iSj—^ 

j3lwjVl (jle c_ilóVl ^ (%Y-1) JySljd JjoaJ! fj ^ildal 

. 4 ^a\-a.1 I Aj jjLkJI Aj*1jł=a1I 





ic Aj_^IśJ! AjAa»fiJI Jb i u j^ ^ 

4 “ e> -‘ : $ 4 ^ ^ ^ jaia_j]| i (J—*j| Ja__ujj (J j . a ą gg-^. ą /t\s. \ ... ^ 

Ajc JabjjVl o AA ^JJ 1 1 t_lbL^JI c—^ 1 t /»M I <a Ll™»31ć^ ( <3 j < *V 

( ^ j^iaiJLi < J>W1-J 4 ^1 jąJL ) jąJI djjlil] LaUj tilijj l^JUaj^l 
Cy £— (^ ł ') 4 o J^ 0 < i &a— >. , j |^ J c—iii i >»* t"< *■*. 

luujil J- (l ) (j^ óulljuSl ÓA_^j () . . -o , ) < A, ^ LajjjJLj 


. (_£A*— II 

• AdjliJl jj^dl ^1 ‘LaaJ! ó)ła. 4a3) 
0° (%*1 * — V • } yai (j-o A£bll Aic 4_<caJb £-jló-ll jj'*~‘ fb_1 

• c3j^* »a*j (jł=JI 4 b^UJI 
<;l£l b^LaJI AjSI^-Lu) (_£a!I ^j-łLoJ) J j)jj—V) AJLlo—<b —) 

(=b 4 (JJJO* jl b J* (PBS) AoaUl JJU-ńJ! Jl2>L b!liJI (Jjjlij f J 1 & ycó 

AjjŁłjJI ^ jló-ll JJJ 4 A—jx)I (3l*—J A_jjiiJI C-jl j *\ \ Q <U"i 

O 

Ają. jAII Ajc jl AiJ*]! Sjlj^ Aę>jAJ (jjJC-Luj jl Ac-L uj ÓAo 3 ^ I I i 
(jl*—II (_>ab oj IaAjłj 4 biliJ! ^ U,,. ^jc. A—jJI jbu •> 

(_JjlaJI JojjjJI C- i b -Au ljjA.1 < AjAę. ó* b^liJI (Jjauu jji t bvjbi. _ij 

• jaJI Jjc. Aj jIAI I Jbflbabl ^A^_-ajl 

UjjI£jj jj^oJJ ^jII CiLaaJ! ^ic. J£j3u aL^LII e i_& w; ,„-' 

. Aj^iśbl ^ j! j^ill U^l^J AJ_^w 3J j! <1 C5 J3 iJl!1 

cl)bi^!l obaj Jlic. AijoJall ob* ^Wlu) : AIjjL ~ <-J 

O ^^bbl b i, i jil c l; AaJS ^ b\l W clibs^, i ^ś^,b Cj\ ^ 

Acjóbl (31*- (*— A^aJI frjy, AjlaC. iSJ^ ‘ A&jj—■bl J .uć j 

Aą.j^ll Jjc ^jl j-ll ó^babj JaŚbJi ojlib! i3jj_jil cjbAaJ UAaJ t AjjlśJl 

• (A v ) 


m 






^}]| djL&aJI -lic- ^ >->2. -2 i ^jlifl Ja^ujD ^8 4>§aJ Ą&gj$a g 

^Ukl 4 ą »_>3 4 *lłid ^1 djUłJ! ^ J AjjiaJI £ jl>JI gb cJ^dl 

t 2 'jU\l Ac-jj^ll (JjjiĆ. elj?-]j CiJ^' IłuijII LjSjj> ^aJS 4 <Ą\c- 

t jjJa2wj IaAłJ 4 “Ui^bl (3l*-a (jlaJ f“* L>*J ^* > l " tij^*-^ Jauijl! 1 —śL-daJ 

. ( f Vv) AajJI nic j12ł<JI£ £ jl j^ll 

• ^ £jp* AhAALaII fesa^l 

.jfLaj 4 jjU1£j 5 dli Jjjo jj^-b ^) -djli-il jl_)^JI ^ A^aJI JjlSa iS^^i 
1 ^ ilt-. JjlUi ^"illj IbaaJb *tml iii ^J I I—jplaJI ^—3 bj—— i3J 

CJ | JL dli jai^l 0 bA ( CPE ) 4j>bJI i+±j*l\ dlljjiall <—J U^Lk_^.l 

jjSll Ajjli. dlljaij (jjjj SjL-sł*]I IpLkii l_U^ Sr 1 . O—^ W-^ 2 —“ 

Ól^iil - 4 A^jjj J diiLddui J^S 4 2ii^ 4 jjk diLul£2Sl tbpLśJI 

v ..,^ < oV'4.-, ciii jjib <> Ujjć j ( Syncitium ) dib > Ldbl ‘ I— 

^ jęjjJL JaJJjJ dli j^l 0 iA JJ4 i u' • ( W d>^' 

ajlj^JI dlUjUS 4 l^-da j^J J dli jaiuB 4>ń* J_«-b -W 2 J (A^ (^' 
t 2.--.^-,-\ l „Ubll dlUjJ 4 AlcSLJI Jit AjńiJ JadujSH 4 AjIUIIj ^aaidJI 

<jU tźlb <> <y£JI uA- ‘ ^ J** 351aiA b-M-^ -W* W»> ‘ Jb^.S/1 

^ A jJa* *£■ ją- CA-J lA^ 2ij jh jbó^l j A-oJl biU L-pS. jb-i^' 

jA^J AjjlśJl jA ^J^' J.JNP^ Ł> ‘ U ^' ^ b^ 

t ^1 AjjlaJI g* ^ j2^- u 4^-^^ diLa^ll 

Ajjk Aodaj^i dli Jjió jyA c^i tb'3^' 4^ b>Jil£i ę5^ diUas 


^ 0- dl>2 jj^i JJ <)>J' tb'^ 1 ^ 4b^ Y 

L J<.y, J] bn>i (Jalb. Jp J 4^'^j MP 5 ‘bJJ- 2 ^ cs^b 


^ jaUI. ęsillj J^fisll cijkl' ( Foci ) j*-» ^ 




Ajma^a J\ AjjAJi £jljJI ^ii La jjlSj .-J V ‘-.-.-l i T' 

^iu^) jA-j ^j-^o )-<i A^^a. » ^_.i j 1 _)'j: ^~vVi /j jc. Ua ^ A— ) 4—i jlI^-. 

^j, '-:\y^ '■.a’.,\ CjIJjc. ^jJasJ 4 ^LoA] 1 c=jl$jll CjL&a» 4 ^jjjall 

| Aj_)i5l CjLaa. dlljjc. 4 ^Jali-oJl (jAa^bl j ^j ajJI (JLg_uiV 1 

^ A^&ai] t-śjifśjl jjl£j]l ęt-J Cjljjij]) jjgJś ^»A£. (_£-!] AjAJjjl t_jLmVl (j\ 
(_)Uć jjsu |;_)Aaaj3! Ajl 4 <jV! ^^JA Ajj^fca JJĆ. AjjiśJI g-j)^<j| aA__A 


JaLaiVl »AA Ale- AJUJ! (AjLojJajVI ijt-Jf' a AA AjjliJI Ajm3_^«j) Cjljdaj]! 

iS^-\ JJjla-a (_s^j Ł^jt-ajJ) <j-s jaLajVl 0J& Aic. laJj iii_ IaJ . ŁAjL_aaJ) (j—o 

djL&aJI ^ (JjtmaJI ^j-c AjAsJ) fjL) (j£±ś .VU9 4 AjUiil j _jI£j ^—Ic . A^)J_B 

4AjA«JI i AjAjj]I 4 AjjLsJI 4 Aj2_jAj]| 4 ^^Aajl 4 Ajjali*<j| a^jJaj 4 4jJali-*ll 
^a]| CjIjjS jl jŁal a JAS]) IgJ UaLij! jm-iaj ^ .. Ają.lj)l 4 AjjJjJI 4 ^3jb 

4 (HA) j»A]i Ajmal^>J ^Al (jAijJJ U-^jAa.Y l^>iij iADAj 

jam^]| aJI Jj) A*J ^-ŚSj Aj ^Ijbl ^3 CjLaaJil aAA J1Lo Aj.aU Aic. iAHa] 

aAA <j^aaJI s>aJI djb^)£ (3<a (% * > c>— * i ^ ) Aibjal (_jAiAll j_$jlaJI 

^all i_i jj Clbjfjl (jla ( A^aaJi jjl£j ) A-uląoYI AJbbl ^33 4 LjlJUJI 

A3j3A « — X Jj j)k^ić- ^3 AjusJb AjŁ_yj4*t<v\' bijlajl jJam Ia_)I_)3_jiI 

. ^ (_5_^a]| jl jloVI jbikl ) 






















■Uljw 


| 4 AjA^JI Cl«oJl c Ajjxa]I CLoJ 

jjŁąJI CiLłA. 

AjLśJI JjUjI j s! jill cJljj 

& 

(Jjli Jkj 

4 AjjjjI) CiL&aJI i AjjjłaII Ci LłsJI 

^Pill uU) 

(JfŁui]| AjjjIa LC>IjL jj£j 

LiUJI jjSj 

i jfljlj CjL&a i AjAkJ) CjIasJ) 

Ajja-all Cii .aaJI 

* "v -v 11 4 c“>1 ihn JJ 

tAwA 1 J 

lim uUliiil 

eilll a-<o>. ( saarCJI *ljjVl Aa^« 
j (Jja^II <Jlg_uiVI A-aa. 4 L_jjl£kil 

Aj Akii ClLsoJI 4 ^^jali^ll jia jaII 

<A«A' J JjS 

Sljill jł 

AjjąA Clluil^Iul | 

■K | 

ClLiaJl 4 AjJaUwcdl o J-dśu CjLaaJI 

4 AjJjUi ‘ŁjjJjlI CiLa»JI 4 4/iUtt 

(_£AjjIa A-<c*. 4 ^jjSj 1I Ajjia»-all A a-kII 

1 \ » »i <A — 

LDli*. aISuaa LjjtiJl aL^jI 

AiAacll c>5 Ic. iJjakJ A &L&C. 

A3 Clllji]l Ja 

' in... 

cUjICaII jj£j 

4 Aj Akii CiLajdl 4 AjjLJI ClLaaJI 

j3j\j CiIaj*. 

oAjiia S jjj£ Cliii ją. 

4 v i L-* y\l «v 

A ^jill JA Ajjjj Cl^LolułA 

J^a JA A-A2*. 4 Ujj$ jaj JA A-a^ 

CiŚj\I (jij ,^ia. 

j\ SAjiia S jjij-o Cliii j^ 

Cli* aąj (j£xu ^^lc. 

B ^Jill JA Ajjjj Cl^lCwłA 

AjajjII cIaaJI 4 Ajjjjil CiLa^Ar^' 

a jjJgj ClaJsJI 4 4_ia. jill Cl LlsJI 

j j-ląJI CiIaj^ 4 AjIjI A aII 

Aj yo. j\ Ajjli ClljLAąj 

-s. 

A 9* jill ja Ai j ji Ci^LalmA I 

b j i 

A^XJ&. 4 ^9 jll Cllaj^ 4 Ajjkll CltajJi 

li J jJ jb JA 

(J^l Ja CAjjilł fiUmlml 

j£.ull ^caaJI 

CAjjill 

] ajjaaII CiLaJI 

^-9 ClLuJI Sji&j ę. LlulIloI 

sljill 

al jill ^ckCaJ 

1 Ajja-all CiLajJI 

dljjll f - 1U f- f. 1 4 i ii l ml 

Sljill jlAa. j»jjj j 1 

4 jŚjll Clt&A. 4 AjjsuaJl CiIaaJI 

i l£ji CiLaa. 

Cl ja (Jj3 (^Ua j al joli i atC? 

o JjaLia AokJI 

Sljiil Ak ąl I 


. CiUaJL AjjM £_jl jaII Ajjisdl AjJa jaII CljjaSli jźs&j jj : ( \ A ) ^9j JjAa, 








uUalU Siliiil WLojiSlt *AfcStó!j uUalt J#»3 

Inactivation and Antiyiral Chemotherapy 

4^bijjjJI Jxlj.il jiib ł *jlio Wij^a CjL_x^I oiL-ib 

- . ,,< J\) AJ&U, JoIjJI A* Jjjfc] tblo^l 4 jUU iabjj i 4 j_JUxA3Ij 

J~ LM. «ąjj 3 atu J l Jol jaJl a AA jiib <jV I j]=b bllij AjJ-oaJI *^lj JjIjoAll 

cJj IJ^J bjloail b- 1 * sAj® f j^bllj ó£jjĄ\j IJJJ^ L>a_^aaJI 

Sj&Ua £jjjx J£bj obokli tliao iślj .2uoail tJjUaj J 

£ą,jjj t AalikJl Ajjtui.jSl)j Ajjbjjall JoljJI jilb lluu 4%““^ -UcJI 

; \j AiiLkxll AjjLuuSII j 2oj1j Jłil! Jol J*ib dlboaJI Jjb AjAaÓ 4j-a&l 

. AUlaII •<_** ^ ^ 

. CiLoriil iailS-ol <_iuAioIl ^jtolil lj jJg-łbll Jj 3 AjAaJ t 
, ' j Ó'\l^-Ti JJ (jo Ij-t-rtlja»j bjbosil (jAuO i— ilij-oi AjjiIV 

Ajiu blbj Jjj^bl o 3 jaiS' <-AiiuxJI Cjbjbl £. Job®' Aij^o ~£ 

. AiSiśJSI dii j3jo]l (jo b-uboi-j Ajo^il Jisbi-oll 

: Physical Factors cM 

: Heat Sjljail “i 

/ *lO—*; *) Aą-J-lil Ai& Ubl AilLo <xaJl CibjJjjJ Je- ÓjljJI JJjJ 

dBij.0^ <> • ^(r—X.) 

jii Łbtó. t Sjljail bJJiib] boj’lio Jj£l ^jxail ę^jjj]l jb A__ą>J 

J[ fr ^gp^j AjsJ Jbv 0xibl ibl.l».J Je. SjiSlI Ajj^ail biJ®' Jaj^ail Jjc- 

j* JiSI ^UidibUjl ajljaJI OUjA tbUaJI J^ f l* . ( f ) * • ) 

^ y, -) (j . -) S jl jJl ^jJ a«jj ‘ 4®bJl ® j' J 2 ^' 

Joaaij Iba ‘ iLjb bj! jiai ibloaJI Jaia. J?>1 t> ®j'b 5 ^ 1 


tvi 







JjS) Laiu 4 jSij JtyjJ aJ jjJ Ąjliyi jIjSj tjULaa CuLsJl jamJ 

CjLiaJl j, (jjśJi JsUi -iift 4ją-ośJI 4-oaJl Cj |jAp jljj_by| 2uLajJl ei_& 
J *jL»SVI j-i>j Ua 4 ^ S^śljj| 2Jjj]| cjU^ 4 Aa jkJ ) cjL_^sJI j 
Oj j (J^jZ iuijJl 2-li.l.A!l jIjaJIj j.j^^-i]lj t_jjjii]| diUlafi. 

. AjLorJI óJA ^3 L<LuiLa» 

• Radiation gU J*i\ -cj 
Ol^JI o^j—£ ui • (Super Sonic Rays ) luj—ud) jjyj J* <?,yi - > 

i-JJjśu l—ljia. JJ JAjj Aajja^J! JjjŚ <ŁtaVl j^s 2 j]Ił dibijj) tlił j il)Ląj<J 
ł3^*- u ^j ći 4 2jąAiJ] ^l-Jl l^jl^aśj 2-oaJl 2 '•'. 

• L - J WA?-^ AiliSjj AjłjjV) e^J 2-aaJl i_yajxj Z Aa) 

ÓP AaJiVl J—jjM / ( Ultra Violet Rays ) Ł^udJJ) Jj —3 d„ ,?, yi - f 
JkajjU ( r . . - Y . * ) Jjb CjU ja jaja j jji]| Je 

dlLa^SI ^ CllLa^l jdznA Ale. jjjj Jalj 4 < 4 a j <A.a.l| jjl^aa Jl 2 \Aja 

Ł> u' ( ClLoJi 4 2J,li-<J! CjU^JI 4 2jjl j j<J t 

CS^J ^jS^Sa! 2-o J2JI 3jAaJI jajJa 4 jy , „ó 1 2 1 _i 4 . 

oJa Aic. 2ijUl d'aa U Ulć. tJJj] 4 2j v;y l ..,J | ig.,-, 1^1 )_Jjaś 

. CjUolalll ^3 djL^aJl 

4 Ilu 4 LLą AilJi j 2ajjjV) 4m)!\ Jjp : (łonie Rays ) ŹJjj 9) 4&Jfr) -f 

Wy 3 jl y^i ^JJ <)Aja (Jjjd\ jiŁeaJI Jajljj J& [ jąjj jj 4 li5l 

liUJ] 4 ^j^aJ LSJJ^I tj^aaJI ja o2 jLalt 21 m4LJI Cj! j CjlaaJI X>R 2 ■ y j 

2-aaJI Jui> j! j£oj 2j^li« jąj s Ja jjj 

a1Łu«-o]| 4-jU.UUI ju^aj Ajśą “UAiiifaŁfiJ! ^ _Jc. 2 Uól y A\ 

( •• uJlSjll 4 S^śljll 2JjJl C 1 UI 55 'ji 








: Chemical Factors 4 ^U^SJ) 

6 l^JiajuJ CjU^JI JJjJ < j £—jll 4 j™jU^jSJI CjU^S ja!I 

S^p^dl 4^LyuS3l (JLAjS^oII 4 óJ5^laJ-a L& ^yjlj C-jV^=^ 

4 Aa^^JI ^g=i& ^y=ylj=4 ^yc* cJ^ 4 ^ • („y^^y A=AaJi ^™=lo 

. ^ajjLlo j<; > j jaj^ 

." 6 jdj«Al) J4& Cl) jj JaII ') 

v«- ^ Stable ^ <ial jj»JI CiLaaJI ^ai 2 i ( pH ) p-IaIj—J) 4—ąjJ — I 

jSLĆl *UU5I Cll?-jA JA*2 jl t ( A—O ) jAl £j! JJJ <^1 S-Uiląll Cli —?-jA 
1 .ji.-.l ,..-v i_gX a ^Ś Cli .aaJl i all-ślj i <aaj| jliasi ^J Ac .juil Ajib JA — l£ 

(pH[i j pH 3 ) tU>U)l li?-ja ^»ciijai Cliii i Ajjlall SaUj J\ <Co SaUjl 

1 iU"'H ^Ac. a jjo.. al l CiLa^kll jg Uii ^le. <JSCu s CiLa^AI jl j&iuil (JA* (juUal 

| Ujj t" il --v 1 *\_l -II ClUaJI ^ a.-.ł. xi.II ^Aal ~ś . nl ! ę. 1 - Iś I I ^iAdL/łUI A^aj/YLaj 
• ( ^ JjAąJI jlail pH 3 a U Uli <ą.jA -lit Ulic. ULu 
(Jjj=kJI ^ cjljjiill ^Aji : jAAs gr 3 ^ Cljj-ji -1 

.j^.UA.ilj i_ś»jCa CljAa, A^aaJl <13 Aą-ljJJ (JA—II la— mijII ^—aloll 

2 il -I S j* JB3 Ajl jj-joll t_ySj5j jjSji Cii jaśi jU C11 a£ i <aaJl 4 j > UCs 

ClllljąJI (jU-oill ^11 (JA)a Lł* <J3 Aą-I jUlI (jls-UI ^—9 jl—I jAII 5-aaJI 

oAA ejAŚ j* Jjlłill AiUi j* ęS-AlIj UAa*J 1$ » >>» i £-> 1—gJŁ^j 4_Jj*aJI 
CiULall j* AsJ <lL*3) oAA jl VJ t AjlśJI <JiS. jl jioY! ^^Ic- ClUaJI 

. ( Reversible ) <aijS»ll 
; B jCl^aJ) £j\ ~ (=J 

CiUSjJ) jui Aa-I AiAAllojjall a_*i : Formaldehyde Ju»»AjD -) 

jl j_jJ ClUaJI JaUil gś^ę- J^aJ (J& Uaj^J SjASII dliCi ^1 <1 _JUaiS1I 

j,o <Ł& 4 l SaLsII aA 0 L&a (. 4jAj^Auła 1) jl^ 



JUAso <Jii>V 1 Aj^a^JI t=jL^.LsHl ^Aa=^2*=) c3^ 

. ) t >> 0 A u „ Luli ^i3lj]l SJLaj) SjL&II óJL& C^liJl 
A \\aJ ^\ <Jl)l&^ a^aJ) ^»a ó^Lso) ^3 <j—= a^J M & «^lbaA j—ST 
^jj U£ 6 .\u\aW <-^ Kfi ^11 Ajl^ill J>jL l$'^\j 5—cjI \ fij jA 

<Jj ^- a-V-l i JJi AJUULćJ^ i L-AG-J^A^aII *Q | X\ —& 

AasJI ^JJbju AjI^I gi JjSj ^i5l ^Vi ( (jjjJhjM t —jjI jć- t (j —jjLiI ) 


. lgją.1 <aai l^jl-iUj 


[ f lub ^ĄJ«3 J-ic <L&aJ1 CjLj 

1 

PHn 

ph 3 



-uJilj * Aj^li^)^£»pJl CjLa^JI aJLiLc' 

+ 

+ 

AJ^JŁaII djl-A2sJi 

- 

- 

AjaiVl diLasJl (_>»ii^. 

- 

- 

AjC-^ill ŁllLaaJl O^Lą> 

+ 

- 

AAuiJjill CjLaaJI aJjIc. 



.’ aLIc- 

- 

+ 

Ajjj^II OLa^JI ^.03. 

- 

- 

( AjaWII ) jjl CiUaJ i_>uią.1 

- 

+ 

( Aa/^jaSI ) tijj tliUaJl ijjiis- 



- ■ Wij : l£jj aIjIc. I 

I 

+ 

li]l CjLłsJI ^jLią. 


- 

Aa 3jC-Uall CjLosJI (_>Aą. 1 

- 

- 

aj^j-uII aaIsL^aII djl a*\iH aLLc- 

1 

- 



. Siiłś^a f UL Ljląj.1 Aje lA j! jśiadj i^UaS JŁiUjj • ( ^ 










jjjuS Ij 4 jtj śAaiSjJI jIjJI tiUrui Oxidatioo Agents -y 

JiJ! (JjŚ ^ KiU J^auJj Aa]j 4 >a ]| CjLaaJl JaLoj! (J _J C , 4 j_JlaiJ) 

Ó - ( % ) JJaaJ ^ { % • ,Y ) j;£ jjjj JjUL ( t ) (JCiU. (J^j j 

diLSjJ) ajaJI jiłhJ Un-jlLu ^ ^Lu 3 ^ 1 J cjLJI 

AjJaU-Jl CjUaJl JJaaJ gj Wi .i n JaJl JjŚ jji ijj lj£ . ^„jUuSII 

^.J JJa*j]l lAA . Ajlil] jjaai dij Jili. fj jA=J! diloa.j AjAill CjUaJlj 

Aluilo AAą,j^ aI_^*j cjUaJt o aa Aic ^la> ( Irrevrsible ) ^_>Sc.V 

. (j!La 

^ W^j^- cs^- cAl&aJI jti— oj : Glycerin i'm > —*iula^ -f 

^łUU Aw!I jjjj jaŁąJ i ( -.AVu » n li] 4 ( %0 , ) JjSjl, (Jjjojjkil J< IU - 
uilłijj CjlaaJ ^]fr JaliaJl Ją.! <> ( %0 . ) JjSjjj ^ ,j\ jj_uuś]| 

• t> JliA ^ IfrJJjja. A*sJl AJaŚU-o 

l. gnJ^i tlAaaJI ( JiŁ0 joaJJ : Alcohol ( J^iUL-4 4 JjjIjj} ) -i 

JJitS]| jdjtaJI a!aJjj 1 a& 4 Ajjat* Ó‘-jLą.jA ^ J^£]| j±)b] 

t_ijj]i]| Lo! 4 SjIjaJl Aą.jA £-UjjI £-oj UjjSjj ÓaLjj £_a CjLaaJI 

ÓaLoS lfr]L a» . J ml ^ja Aaj ^il! JaVl ALk A*J JjISJI LajjjIj Ac.^au jjli ^LjjLaJI 

.Śj$_ka 

ó^? ‘ ^ CjLjJI t ~ ł I"'Vi : Diethyl Ether -« 

: (jjJC._^aą_o CjLoaJI ajauijj 
aJIc- Afuij ^^ic. AJjlaJ! Aaii-o]| dlLaaJI a : jl/^U ‘L u / L l mA l^jL&s> — / 

ojjJaj CjIasJ! 4 AjjlaJI CjI— oaJl 4 Aj_LLkJI CiL—aaJI ) j_a 

jJjVI JAlU A-U ojj l l l^iojlLu ( ala 2 iŚ AiliJl ^jAąJI CjLoa. La! ( .. AjJaU_a)l 
4 AjA*]I djlaaJl ) AjjUI CjlaaJI ^ą*ą. ( ojJajj / jlt%! A_a jLLi d(L-4A ”ŁJ 
( .. jŚjU Cllaa. 4 UJjb dlL&a. 4 Ajjjj]| ClLaaJI 4 Ajjljj jSjjII djl_aa]| 








iT.ymmiiiaittii; 


AjjUajS jI^ 1 . Vvuj i 1 c^L^H Aj^jU^sSil u^=— 

AjJsłII ^ J^hJI ^^ic. aj^SJI bLLaJ AtóJjhl AjjLujS Plj«a j) Lc-LŁu-al 

dj|jiib U jj^> Jj >£& is±$i 3 uj - 5 WAff^j J 5 ^ ^'u- 1 ó-~* 

. jjjlill ^uią. 2_njU. 



S SiLaJI 


cjLasJI 

( %o-r ) ^n^Ujjś 


UjUłsJII Uaj£i 

(%X—«,°) O 2 *** - t3_j* 

tl)l AjjSjbl 

CjLasJI ^LaSk. \jJ JAJ 

(% X— •,°) u* 3 - 0 ^- (jjś 


CjUaJI ( y^ą. llljiii 

(%'T— *,o) (jj^.jjP^-51 jjdd 


S j! jaJI Aą.Jjj iaJJJJ Jd^ 1 

( % A «-V ♦ ) JjjŁI 

Jij&Vt 

Ójl jaJI Aą. JU -kfi jJ JJjtill 

( % ° * — £ * ) — u 1 


Sjl j=JI bą. jU -ku jj Jfc» 

( %Y >-X « ) 


4iLskl CjLo^JI 

(% ** ) >J 

dlUji-a 

AŚŁuJI UlLsaJ! 

( % 1 * ) fJJ*JJ^ 


CjUaJI (j* 

^ % X ^ CjULa 

CjUjlall 

OL&aii JLpail 

OLasJI\ (j*a -^pall 

( % X , -X ) (jjlll 
(% t-X ) (J-ill 

Aj^uaul 


. jĄ^kffl &LU> yłj UU*» ył 0£y& C^Ji : (.* * ) «!>** 

t Jjiiilł iiilu. CjUail iliblUaAJ Ajjb^' 4ą]^' ^ 

,1.^ .',\\ Oc Jl « 6 W. (V (jś-^ UjUaJ' JP^ •‘WA 3 J] Ł#^'j 












/ ^2 1 6 I uj! ^ &1 1 /^«^1b^^1I ^ ju i»— ii i 


CjUIac. ^J (jJb uj^ W 4-^,1 jll jjlSUii g.U’) iU ^sj^jj ^—JjII 

. ĄjiiJl ^l^i-kll CjI^J ^JjJ j (_£ jlśJ i 4 -L>ISLj)VI 

^-Ic. AojLa^jS .iljpa ^J^Vunl JJ (Ja*£3jj] 1 ^aJ (j-&l^)l! U_ISj _9j 

4.W ^a 4 4 jlżfcJi 4-^sJl (J j^.4 4j^.^xł Jlo CljLa 2 fcJl Jjl£j 4 ^■y.ft 

O^pS ^1^-oJl oi& tilłboJ La£ 4 ^jjJaoll ąI^^o 4 4_LolSll 4 W^^\l 4 4_^sJ l 4 j^)_&J 

, I ,, ^ill ^ lgj^£j ^_i>c j 4^sJ) dłLulajl ^yo Ap*Jl ( ^Io 

^ic. j 4 4_xoJl L_n£jJ CAiiJj^)Jl JjJbtil ^Ic- cilliSj 


S«iLa ^kł^ai! 1 A& (_}^J ^y> dj-o.l***. luj) A-jjljl^1 dul£ Jiił] 

^41 j ( jj^uiSjVl ^ — 4# 0 ) —? es-*— ^ ' — a J ( Idu ) 

diLai. ^AijUa jj ^Uill (>1 ( DNA ) iS j>ill (_>o^4l 2-u ^yic 1—$1 j4j jf— 

4uL« ( DNA ) _il i_jj£jj (JśOj tlua. ( a/i 14! tliLa4l t ij j-i—41 

^J^iil ^j>».&4l Aijli J y <ł Uts .I tllj-Ajo .^Jj 4l$jl) y (_JAjJ iS ^—ll_J U — J*} 1 " 
ójLoJI o aa Ji jjj 4 Cjliu jjJI J4ij ( ^lo (^Iłj ( m-RNA ) Jj—.jll if-yj 

Ijj Ui.-Yi j Aj^14! A-1a 41 l^jl joitj ^ j lj jLuLail (j^> Apajl Cj 

Aj& | 7’"'‘» j Ujl^)ila]l 4) Cy* ‘ DD^ 4jou4I CjL—*41 

. *44! 4a tli! jjjIjI A-ojlio śAjAęt JU>! <jj&Z ( tlil^iLll ^Lst ^ 
: li j41j 411 u-ili-ct ajjj 4I tli!jU-4! ^>45 l4La-j 

yij Ajllhli i g-ll A ** II / ,‘ ' ) | 0 -ftll [ )-0 Z As^SfeH t.. t ! :.? ^T ^ l!4 ^ 

aIL*. ^-śa . 414! *Lić. ^^Jc. aijs,^9 a_o 41 oi4 tlL-baL-ui ^^-Ja 


^^£.15 4t4! tix>l4kiui (jli t (jluiy! lic. t_jiii£4! 4.U4I t_y&> c^jy 

oljjll ^4^ . 4jliu41l Lpl4! i_^ss .j ^rlrłta ^4 ^IjS CD4 

„ ląjU t 41 jil! CD4 tli'ujjtij Aj-^li, ^Ij^j Ujl41iu4! s4_fe 
,4L-ayi <4(jjJ J_p4u ^Ulljj 44! JaLujj 


tvv 




SjU j Amantadine śaLs : ^ diblua li^Li —JaSi ^—jS!j 

jyatuL&l SaLA i Tromatidine Jj-AL*jjj SaLj Rimantadine jyalliLuj 
2ł ^-i... ąj | AjliJi ^1 l^J j^.a RNA lijll iJjLia. JaLajl (_)ś\a) Cjl jac. giai 

I-. ^ \ -d j>jJl a "i ^Ic. ^j^alA a-iAI J*. Al cal ^~v I I ^-lc- <dlaa 

tB -LlA o Al jj| 4_1 jill ^ i_L-LA ja-LI l—^J£- A-aI UA I a . a i.Jc- l^_i—£i c A 

j] (jjjtliLiVl SaLa (jli jjaLijLaVl tf-Uac-j (JjS 4_iAII Jj a-ł=JI diAi La lali 
iiuJaAl 5 daJ l iin-y Je. jjjLj cala jjaLiiLaSH jl aj 1 *jjI£j ga£ gju—A 
. baj Luli j 1 jja jaaLiia^U (jl gajami Li& j i Jla a a A l Je. (jJj 
cal=»ąl£ jjj le.jam ju£Vl <Jj I jljjAiljJ UaJl ^»jj__) 1 C)L_aąlS — f 

j"< Jl Aiii ji]l j calajjjlSuill jUai Jaj olau l ^l l o La (j« 4 cCjLoAI 
jjSi jl ALujA DNA UAI <_JJ J JAA Jil Ai *nAl l ‘AlajjjKa—iil 

j^o 4 a*"iiill CulaLima^ lAjja A_mjLa-a ^jSaU ^ y~ii4 1 Callmjflll 4 jl>Li 

: Jaj cjaLmall o ja 

. AńLJI caUAl CiIaLma ljo jb j : Iduviran dijArt! ~ 
. ALimull AńlaJl caLudl CilaU-o : Aciclovir jAjKaml - 
Aljjllj AńlaJl j Ająjdl caloJI ja-ó U jja A_JUi : Ribavirine d>-AjA-AJ ~ 

. B j A SA! jl! 

JjJmAI jiV) jA <J*jSidl j-ól' f^J di : OLJ^' f*ij> ^jl “ 

tj JJi (jiŁaa. Jj RNA ljJ t> Uó— Ł 
(Jjmjll LijJI Ailiha i**4j. n ji^Vl ILa d* '—SULLilj DNA 1 j N| D~~'* ° 0 ^ 
i~w- i <. „K i\ l 2 g. 1 i A l jj& (_>iajA cjLaulS jSA cjLajl^ll 2 La . RNA-m 

. ddC j ddl j AZT JA jLĄfl 

tjjAaJl liall g^£j ^jAI j Foscamet A>ijl£mji L&a : olimjśjjidl CjIs2Aa - 
jl jjajI U all ji) j-:-a 4ujjl£mjil] jmĄdl t 3 "LA" (^uLa^ll 






■UUsjaJ j jjISj Lł* 3 CtŁbajŚJaljJj)J yn ^ lilii j 4^ssil 

. DNA UaII aL-L, 

jjjS dujkj LuUa£ 5Jia»9 *uaujj a! • tiA—Aaił g j^«kij t^ L-^ł S — i 

D-o a) j^Jl aA* a] t jliSjjjJi ^ojj) 5 Jłu! jj Clivage JLuai£>U jlio 

• I IjiUjSS) 4 jI a^> _pSi^\ j j\jj j^j]) ^»jjj| dilaolS 

(^uujjoAjj^uąllj Hypericme Ja* : jjs£ cL_ 2 mL£ — o 

J^ij cjlLjąJi JJasu 3jjlł& cL£j* Pseudohypericine 

4jjjVl CLaaJl Akia aJUłS Al_y^]| *AA t A_iiiJl <-a2kJ! v\/. D— 1 ÓJ^ 

• cjj yjlll CLai_j 

l$jl^laa. Jl jj Lo Ol*ad] 4aj1jaj£II A^lł^ll J jj^ ^ć. j J| ^ Ir. j, 

4 /_£ jAJI c,. i l al l JU_a Cali.j CłAI CŚjJI ^-o C-luA&i lgj| VJ (_gJjVl 

< -ŁJlc. 4Jl3ij| | Jal ćiilą. cl jjjIj clilj j |ya (jc. Ida JljU Cdi (jjj li* 

4-3) jAjj ^a3I j ( Cl jiL ClAaJ Jj A jśó V i 4j ^li Clui J 51 

. ^Ldl 










(£atfafcłt 

ukuli Iśaija £}{IjJb 

Study Methods of Yiruses 

: Microscopy ty ~ *1 

ajjA« t »< lji CjU^J) ^Uj) LtilaJI _j$-Ui • 4|.sUil ^Aa®l\ — 1 

jsJ ,jp. i jLic. c^iUiUJI «aa i ( Inclusion bodies ) c£>ULU3I 

l$j—jjij ójjY — o ( ^ °~^ ) u—£ ^— a •" >* • -i ^ 

. ^aUII ^_)_yCall Jg-S^dU W^JjJ (•• l_W> ‘ ćtfj_W 4i ->°) 

Ji.lA CLiUlUa UAą-ljS <jl£»a 4-Uiia. Ci!iLliia]l oAA ^—uiflJj 
Intracytoplasmic ) Vje* j . ( Intranuclear 1. b ) Sl jill ^ a-ą 

. ajac-ISII i*' I»i.^ 1I Ig-Lai ó * 4e j -‘ Ł °bdl Cii jjn-il l cl^Sli jj$J) j^S .(I.b 

CjUij jJąII j AA^^iil ^j-a^A^I C A* C5^ ! —bUl—Uall &A—* _) J—ćb 1 uj 

Ul ajj^sJI cAjj>JI ( Crystallization ) jj La J cjU^ó ^ J A_jj*aJI 
a AA ■AV~'C' j Ia* - YoJI Jjl£j jlfU JC. S jSŚ gdaaJ U* U^ 9 u'—•SU 

1 „j Ua \1 Aj^<oJI j-°V 1 U* C?*3*L A-qLa A j^j^^ j A-oj9 c_a>Ua—.U oll 

l^j| jl tgjU jSU j AjjasJI CjIaj jaAS £-<cC ó e ®j4° UbUa*i«]) aAA Ci— iU bj 
JilSj AjLaC- aUSl J*a Aj£ AjijJI IgAjjS Ajjli. (Ji.b t-AAlLul gjl^j 0° ®j4 & 

ńAA JlU Cą.1 JJ j>lś AjjasJI fj^a] JaŹ U ,_5 Jfś-all (_><=AkCu]l <—iUAj £-*3 . A a=JI 

cl]j JJaIIj Ajj^udl C Ui.Vl i »y» o 1 AjUc. ^1-* JjA—j l —bUl—Uall 

_U. ^.uic. (j-a Ija.^* <!.Ujj 1 1 . l i a~> . Cl>U 1CJ| flAA ^C. <—iSlLal ^^jll ClU^uulI 

j-y nl CibUlUo <_ 5 —« cp—^ >ł ^ t - J —^ j t>sl J—«Vl 

t ( f Uć.Sfl ę5 J-U ) Jjja —ulo t ( JJJ Ml L^jA—?■ O^J—^ ) 

o AA Aa2 CjaSŚ lSAII Cjśjil (>aju Aalj i ( S-ll^ll L^J-® ) Ą? CjX«1_-uw 

^J| AjaJ CMa ^ AJĄiJIj 4 Aj-^ jAUll I Ljlajl t> U^aJ Cj!)ULU]' 





^ db j^jS} 6 ^ 4jsł*^JI ^t> 4jAJb^aII dłVt=^il (^smJ j ^J aS\ 

<Jj!)LuJu3I ajjm ^i!l j ( Intracellular ) Ajj^L Jib Jl£JS! Ljsul jg, fa 

au elolc- J ujJolLa d^J 4=u^3di'l 4^ja]! J VJ * ^ a&j 

^g^swcJl ^IaŚLIuJ (Jju> CjLosJ! 4_uj)_jJ ^3 ^bdlLuudl diUjSill ^ W )j_Ja ^A—Jl 

j>a& a^L AjAshj L^jJ^ujI jj /j£x>j j 6 ^&11a1I <j^Jli3l _ Lj ( ^_ j j^jUSjy ! 

. (JŚ3 JfLb c^ULiJl 

Cj^ŁAIuUJ) oAA (Jlb Jj 3.jjl 4j»..^ij^uń'l 4 xvj<ł\l <jlj (J^al) q SLaJ *** Jpk. 

4 <_$ j-L^Jl d>Lv3> 4j-salkj AjA 3. ^IgJl 1_git^-s Cj _liaj 

. 4jAjl 1| 4-A3.il 4 AaJilsJl 


Ajjjj JilJ CtLsOiM 

4jJjj& JiU ćSZLcmma 

t^5UU*0j£iV 1 

I : DNA —n i^U* 



d)LcL3. 

4ja Jill diLiaJl 

1 \ ll ł łA t"* >1 -rt-y 

li jJb dib-a* 

ł** i) 


AjJiJI tllLaaJ 



4-ńLaJ) CjbaJ) 



: RNA _J cjU, 



A ilnl 4 a 11 Sj.1 )-Vl ^**<1 A-^.11 

4jjj^)1 CL 1 b 3 .ll 

4jjU j^SoąI) dlLaaJl I 

< 4jU-«3ClJl dli-A3 (Jrtl 3 | 

.1 <*v ^ il->l 4 a U S^jJaJ dlLoaJi 

dDj£]l CLlUaJl I 

* | 4j jJ^)ll CjLosJ) ^03. 

| 4_l]aid(J) S^jjiaj CllL&aJl 

t £jj i^jLoa. 


<Lnjjfl ClLaaJ 

(>5 jdi djLttA. 


jLa c.r.il <\.3 

4j^aJ1 A jl^łl 4 aB CjLa=J i 



4-jiiśJ! C- 1 U 3 .H 



4_i3. lii) cjLoJI 



Luj dlLaa. 



4aLq^)I1 CjUsJI 



Ujoj Cjb3 


^-UjI C^L^Jb&n 4JUS ^iaj^ J ( Y ^ 












: Electron microscope 

^ja jjjSWI JĄ > Alami jJ CjlaaJ! Ajjjj J £—Ca A "i l jA A—aJ 
Wał (j^£j V AJJjial! Aj-aufcLŚ 4 CjbjłJ! flc. (JL?-« ^ Au,t Vu » u II AAAbjjŚlI LjjIaII 
4 ^aU! ^ijCall j$J»-a]b LS JJ V <^1 J tWlUaJ) Jabj jkj^\ Ajjj AjjlLaj ^ 

|AA 4 Clljull 1 iVI Cl Lu ^gl\ (J^aA (^l^bll Aj— ilŁ«l ^—2 L_ull_j 

r 1 . •~rS l\ 4 AjhUull Ajuć-Vl 4 -iląJl (j* AAaŚj ^Jalia —C. <j£—Cj ^CC—Cij 

j^_ą_alb Aj ja^J) CAjjjAaJI Ajjjj j£C “Luil JA (J —^.1 j —a AaIj—:W al! Aja aaiVlj 

^2 a2ją.jall Aj ja^JI CiliijąJ LCajt Abjlall aA$j (j£aj La£ 4 ^jjjjSWI 

^bi ijai£j a JjaII (ji ÓAją.jul! J ( .. JjA i -bUu 4 j»A ) fJjąJI 

4 Jj/Ajja* Ajj ją' 1 * 0° V JaSI JAAj Ai^J ^ ł 3^ t> 

\W (jjija CjaIajI LaSS AjjaaJl Ajj*JI j &jaj ójHi a^.ja CjaIajI LaKa 
Aj^aaJI Cjbj*ll <_>aiai A-a~lVl>a^l (jjjiall U . CaUaJl Ajjjj <J^ AjjIJ-^ 

CllAill ja JjlauA Ajja~4.ll AjałIS a1oL«u ^^Ic. AaJaJj ! ^ąLjJI DaWaH AAljłs ) 

Jilijj C'j~a 4 (joLuajll CaIJJU J ^u .i ąYiH jjiujil! J fjiijJł) 

aAjiu _j.tr- AaLŁłu Ailią i'«~- ^ISLuu Aj1ś.Ia1I AuaJI ( - ij^ l ja Jlib^ Jj K alt lAA 

■ -'.Wu l ^351 (jLLull JśUJA AjjjJjSW) A*aiVl JJ>a Aj*Ś 4 CjUjjl_£lLU 

. Aujtf ^liLu J£b ^glc- AjjoLaJ ^ J^jllj AjiuV cs^ ' 

jliul AjjaaJ! Ajla 11 (s lc. Aijkl! a AA AaJaJj / J&fl 4Ąjj~Ja - f 

Wa.^ I CajÓ dlij ( f jjAVb ‘ ł ‘ ć^ 1 - 

Aąjjj j$JaA ClJa. t AuaJl Ca.!j SAjla. Ajkijl A^La. AJjIJĄj ^jjŚ1_JIj 
1 1Wa. 1 I (a! JąóU Ailka ^Lu JSai jCŁalb alkiu Jjill ^ball bili! 

. aIaj A ą-a.1 1 aL*j!j (JfLiJ j^ŁlWaji AAJjial! «A^Jj 
AjjaaJl CjLu» 11 Aul J^S Jjiall t> ^bjjb SjAaVl Cjljiull ^j 
^ Ł^j ^ ‘ J^- 5 ' ^ ia — 




J | FITC ) CjULiut jJjA^>jjz ^\JUiaU 4 jLU ^j 

. jjSSWl (jjjjjill &^Uu 

: Ultrafiltration £Ua 2*— t 

^Ae, L$j| jissU 4ii!uLa]| (jAL^Al C-ul^Ałll c> o 3 ^' a' 

^Je <JU^ dLdAś^L^I ( _3^>ia]| (jx -Ikj to— iSjal) AAl^)—5aJ djl—aaJI 
^\r, (J^Ł^łaJI (j»o ^ ^ A *V ^ li-ilLsLą. ^sIUłII AAj_^isll °'^ 3 (j-a^J CJJa. 1 djLaaJI 
/^o iLuLu ^l^kul /jfLsJ __>daLaJ) IjjŚj ^ i jL_LVl <jjC.LJa (jij>~® A—aa. 

Igjlal—juM j _ ki ej jj — *-allj ( Membranę fllter ) A^L^ill Cila__JijJI 

^jl jjj ^j]| diLaaJI ^ląa.1 ApaJ <Jal ^LajjU ^ O » »—f i.,.,,1,. .ila.Sl ^—1 C- ) 

4 Q*-v’> ^ jiSi j ^“Ńl l ^ jfl -x t * n..^ * ^La^jU ( £ O ,-^ A ) L»_&^)lJa3l 

(JSjij di i ,»-v1 l f»L>aj AlAaj IgJMa fya (jS^i .3 J $-j (JdaSJj ^Sjjiall £> j —A 

<j^i (J^alaill is lc. JaiłS (jAiljll Lu3j Jh łi A J <ajjiall ei* ,jl—3 i 

<J(Jąf (j*j (J jaall (JjLaJl ^-3 l$J t—IjĆ.^all JJĆ 4aojJjąJI L_ulj—uJI 

..on lA^j£^p ^Ją] J 1^jlf~- 4j^ia-a]i ^j-a ^-SJ (_)Sdj dli-aaJl ^—Ic. 

. dj3_jl1 



. ( -f ąUI oąLłB (yjjiSWI j44-«lW : ( “"f ) Js* 1 

. k+<ur^\j fejCsUJtt Ja&V ‘USJaJI 4 a»JI —a 

. Ajjjjll Ł^łiM yjjjiaJI ijUShn ‘ l _^a^A fAil < ' JS *‘ — b 







: Ultracentrifugation JjaSS —f 

Je JLa-s ^ 4-a^iOittJl AjjtjJjślI ^Al (ja Liajl Aiu^jial! aJA Jsd 

jLaiaJJ t 1 -' 1 ■'-J l SiljSj aJj £j ajUłjj ąąa. j Aja£ JjJió (jŁsU tgjJeluŁrfUS djL&all 
jdb idaJ La (JjLmi (jaj^s a J^di ^ J i CJl_yJa.ll L-ll u y p J-&i!jal 1 Jl 4 ^le 
dlii djljjiall J^j Ajja»a JaLajl (jJaJtl! Ij^l (JasJjjJ dna. i AjILsII AjjjląJ) a}—9 

^J| Lyi! j jj Ae^joi l _L-di ^_Li J dj_3yil jaŚli _j a ij± _LlJ A—dlii! Ae j — > J ! 

. 4LŚJ1 j ajjJ idl) ( 1 * —O « ^ 

: Electrophoresis “ i 

^Je 'i ldie V\j dl j y J.3LJd J Jc-j diLoall Jjd AJb^Jall a JA ^ JaJnU 
JjLJI ^3 ^jU jLń jljd Jie- Ig-l-ąjd ^Jill Aj— jbjg£3l Aja—dli CjU—. 

J .. i J >l-v". j 4 ^d^)J Ją! Jj 1 *'J Jjdą AjU^lal! aJA Y\ . ud ( l$Jc- ^ j > rv^*u l 

. Annajll A^aJI CdUjS* 

: Chormatography cdjJilutfl -® 

t_ul ^dll J A^aaJI ^jle ^jlaJI (J _yla»all j!jd Łff l& Aibjlall o JA Jd—*J 

i ^jjmMlI CjLLuja ) cnLdl jjUI ^Jj iiA 3 J£- ( c^dJI j>-1»1I ) 

jn JjliLa Jjjb j jjJl ii* *ln! ( 5 jaj dna. i ( .. Jjjlij—^ ‘ (^Aijlaj—u. 
Jjlń J£d Łi ^'J <■ , 'brfJ l Jjlaltj J^taJI ^ eJ_?ąjd! djli_njąll 

< '1. d l j ^]all j (Jjluill jjJbll Jn JjLńJI jiibll A.ąjJ dul£ LdSa t Jj)_j__dll 

jjUl Jila. (ja Jjla-Jl ^ ŚJją>djlnjęli JjJa Jja^i ;_>ia3ajl US ć>J£& 

J jjnaaJ (Ją.5 (y> J djLaaJ) jj£ JJ_) ^^Lul (J^dj All^lall a JA ^JańuJ . CjLoll 
AjAjii Ja.! (je dli. j (^Ai ■ ■’1 J-i! u 1 j^ąll ^ Aj^&aJI Aj^^jll j^ j — A ~ a .ll 

• ( Conjugates ) a^^jj^II Aac-liJ! JU^«Vl 
: Ulraviolet Absorption 4 adiV) ~ 1 

AjjlJ! Ajjdll JjJail j A^oall jj£JJ Aa,jJ JjJajl AJjjlal! a JA ^Jal—di 
a JA ^ ! J^Jl j ^ Ajj^aJl diljjjąll ^3 aJją _^J! djlińjjJlj AjJ^' ^j^all 




(J*a\ naŁaU ęJLj AjąjuiŚiJI sjj ;JS (jl ^gic. AdiaJ AJj^lail 

j_J jjs>xs dlLoJł Jj& 0-l.lsO li* (_>«U^LaVI 1 (. C-l» jyt jj«a A' j»^ Aj_ aS. 

Ajl^^/I j £yo (Jjj. ii! 

. oi& 4-lą >uśllll jj^Ś 

: Immunologie Methods 4jc-Ua]S -V 

diLiaJi fl C. (Jlą^« A^Ojkj^iLall AjC-UaII ^luU 

(j^sljóll « AaaLiII dixuj . (JjI»j 3I _jUlil J cjjLoail jjc. ■ Lul£3l ^_śj a _uljji 

Iłujj IgiAk (JjisJj (3_>Łall oi& ^Laj uj ‘ ( •• L$J*^ <_><aljiil 2^“-5 L5j^^ 

Ijjśj j-3 . djljljli^l i>A4> ^gi A-aAkliuLal! Jl|juJaVl AaC -jl J dilfo ( JS, Aj 

( Monoclonal Antibodies ) aWi3! śauvj jl-idaSn ^1-iiU jb duj jdoUJI 

. IgjljyLoj A^aaJ! 2)^- '■ djl \ &A& AAjjJail ^gA 








^jśśOk ffj 

Yirusgenetics 


( Functions ) a^J jAjj-aaJ ^ 

4_u|j^]l ÓJ)La31 lili-lsaj (Jliljjilllj i Aj j ^ oJ I -LaLaj^l (j-« JJ?-» ^ 

liA ^ Jjkij '-ś_^,j ■ ^ Jś-^ 3 <J ć£*4 (p^'j 

. oi* Ajiilj_jli djljjijll jt >Ijii (_yzx-? L>* 

: Mutations Cj)jfila2) — X 


\f-- t ^ W djljjlfłll £_LA2k. JlJC- t L-iLa^II tłiLl—AJ 

.ałI jall J^aiLuj ^ jjjij djj-ia. l 3}J& ćf- iS^J J^—^ 

Ajo gcSi) (j'^\j ( ) <Jijjj^ <=•) j?J c> * J—?■ 

AjjAlli JaLoii j jg la 3 CiliujjJI t_u£Jj AjLaC. ^—3 CjI jj—*J —a- 4—llć. 

. aj_?jVi CjUsJ! a-o 4 jjli« Sau=>. ajj^ ( Phenotypes ) 

J ( Spontaneous ) JŁi> u' ó—^Jj 

t j-^l -"-V' ) JL> a^jIj^aS AjauLj Oli ( Mutagens ) Cjljśko a^j-^2 

2 - j SM ^ AjjIj Ji9 AjluIo Cjli jl ( jLy-e -Jj-Y o^IjU^ALj; i CjUacI (Ja— 

;> aJUI JaLuVl Jjj jy^il jŁ*jj ‘ ( t Y?- . -" 4 V )il c3>~^ 

: <j u=JI cjl jiUl 


: ( Genomemutations ) V¥?*^ ) 

J1 '-J j j g laj jj-oJJJ <_J_^all ( JjA . aH I. CjI Jii-ł Jc. ij\-?c- <_g —*J 

JU\t y& LoS ( 5 U'.--il l 4Ajj-£i]l śAj.}c. iliLaa. ) ejjiia O)i 

a.^U33 ( X . ) ^ ^ Sjjiij CjU=>JI ^jfr 

1LXX ■■ ic. 1 . Xl J£- Ć2 ^ -lc. J-j-laj ji tlllj-aUl oA__^J J-Łaj l—aS 

- * 

OtarliJ aj^JI AakU^]! oLa^l Aio l5^'j ( Genomeduplicate ) 




ęjltój (_$illj óai^sJI ^ ( Genomedefects ) 4j 

cdlLoaJLl o jC.Jj La jj$Ja _JliuSJ (jial ido (_>aLmVl IjA ( _ s Jc-j < jjją-aJI (j/a 4jtia2 
o jOa JUaS! JjĄmi (J^ jdia (^Ij “LjŚiiJI dlLaaJI “Lille. ja —da AlL-ś-all 

( jląił l^jldac.) ^U3isj (jl^SŚ _jl (_jji_j£jł!) ^r.miil ^jiVj i—jjSjj ^Ic. l^jt-dac-l (jkuti 

. ( V - one - gene ) ^1 jjVl (jjj£i Jjj^l ęs >«*jl 
: ( Chromosome Mutations ) dljiUa -ui 


( duplication ) 4 j>aaJ dlLa^-ail ^ t-ic-Lku (J&£ j$Jai ^Ij 
4 łIiLiłu-oJI (ja Ajj«- a ^-LilLa] ( Triploidy) u^łll 4*14.011 dJii jSd (^Jc. jl 

/ ) i-v 1 1 j ^ e. -1-i 1 a Łajali di li dli_j śiaJI (j_a 4.. c.^aą»a]| oj—A < _ s —-Ij 

(_jj]|_j dlLli-U^oll ja jjix*a jl ^JaŁa C-lLil j ldb (_£-l—ilj | DeletlOn ) 

diLaaJl o La jl^aa ^ <JlóJI dua. 4lii-a diLaa. j^Ja o jjAi Jl }—J 

4-aaJI jll£j jl (_£j^ill (jki.aa.ll (ji lijinj e ją. (jl-liiŚ jl l^jąLaiJ ida 

. < »'-■ :-»ll 


: ( Puncti Mutations ) ‘L^uil diijikfl -jr 
(Jjllj dj jk=J iąjói Ldjj dua. djl Aljjill ^a.1 jliu (j£d j^lc- jgJ=ój 

j' 2—® U-LL^' ) • i - c - , ->^ 

. ( (jdalllj (JJAlAljJI 

i - il jó U (iJLjiA (jL j£ii (jl (^-śSj djl^iLJ! ja aIjLwJI JaLaiVl 4iLd»J 
djliiijjJI ujuSjj fde (^JJ j l$jL jidó ^1 j ( Lethal Mutations ) 41^ 
^Jajjda 4jx«-a dlljślaj i jSlSlil (jl& W 5 J-^ t5^J ć5 J jy ^A—illajil 

^Jc. aJjla l^ili l^jajL^ (jc. i_kitóó ^j5Ij ( Conditional Lethal Mutations ) 
ajl^p>Jl Ajjlwia, djl^ilaj . ^ L jj , da w v— jASl —ll 

4,__ajLLa dii j___ —&Ł »j ( Temperaturę Sensible Mutation ) 

dibla* L^jIc. Jdkj (^ill S^&lill (jL duS 4 j \ V\<l . ( Resistance Mutation ) 







L£ 6 Ua l^al«^=A a^ 1 4jij AjitoJl t=jLaS&il JM 

{gj} \ * ia] t ^j l^ Vt djlj A^&^liJl ^=^Jł tjp A^^. Ud^.3^ •&—£’ ^ 4 JL-aJl 

l" \\ . A^yl l ija 41waL«si (jp tźHij 4 40 A*sa C » © Jil^ia 4^st» 

. ^jl^jiaSI ^LaJ ^ 

: Recmbination debili — t 

CłUaJI j> jJŁjj jJJ ^jjll ójUIS (JaLu CjjA=^ Sj&Uall oÓ> 

. l^jbl CjIL-oJ ÓjjU-o CjUu* 3 dł)i ŚAłAa. <Jbą.l J^=> “be- cSAlIj jiSl j' 

fljiA tliła. £• jjll (_>aai t> ÓW^ ÓW dAaj Ó ć£*i Aw'j-^' 

jjj J ( Intra Specific recombination ) ^j> J—-il-all <-t-»— ólbiU ś^^Uill 
^C.jj jdl t-dhlb SjAsUil! fi AA ^Aj tlua. tliboJI j—<s u 4^=* -* Lh-rp-j^ 
dboJ t$j^ jX fl p ij ( Inter Specific recombination ) 

t { AÓ ^łbll J AjAill tlłbiaJ! jJJ t_ib'bll j DNA (_SJ>a1I (j^ŁaaJI p- “bjb>JI 
^ -v H ^_g ^ .. j-v". JSjAj jl ^jUii (j£d ^l . H . 1 jl ‘r 1 —“bil 3 J— Al!a 

J* 4^ jUŁol; jl Ó_Ł«J ^łilj ( In Vivo ) £40—" yr-* J ( In Vivo ) 
tblbłąJI Wb 5i J 4 jSb.1 AdjA P dUaJI j- SAjAą. JaUit yic- Jj^oaJI 

: complementation ^12SD —V 

ÓW yAOj" 0“^J UJ^' t-^ d® Oj&lb yr^ 

^. i~ »\ a1«1£JI 4a4S! ę jSj Jb-bl Jauj ps ‘ tliboJI j—« _>*—SI jl j —P-y 
•'..."" ^jllJ ( Defect Virus ) Aiia-»5I A^aJ! tjjd <dab jljAlljjil Cłbuiilj 
JJĆ. J A jL ubl oół _J&Ai tiya. ‘ Ia jjlS AaLłt ^.bbl bili Ó— 8 '—^ 

SjAlill eJA jai Jll* ( Non reciprocal complementation ) J^bdbJI 
jijb CłUall Jl® ( Satellite viruses ) aJjUII dlsaJb Sj&Abl diUail a^oS 
X' JłlSbl a-ikid V ^Sll j ( Dependviruses ) aja^' dUaJb AÓąijJI 
ljx£ 4^>l <pl\ dUaJI jJJ ? tull AjjlaJ jli Lbjl . AaAill CjUsJI 

jj_jdl j—c - Ajjj—utall dlb—aaJl j—« AjAslL_i t aIUI >a V' UJjA_a, 





U,ia.jl Sjjla jjó j cjUa. l^jb bjLpoll jłś& ( Sarcoma viruses ) 

Ąjjjbiobl f **ll 11 1 ^ 4 '-.X) La d-^C-bai-aJ^ X. jjl l$-ll 4 1 ^ ^ -~X‘Ł i ; *) --I *?L-) . Ł -- 1 /X 

4 i_y£a JitSulI ^bibj Igibb. jjjSj cjU^JI sLa £ikL_uu ( Helper viruses ) 

SAKU Jabaj^b ^C-ll ULlbaaJ) (j - 0 £■ jill łiA ł b)J*^ CjljLuj L£ lc. i J-ilŚ (—>\-li 

Sjji-aJI CjIi-LjjJ Cf —lc <_s l—^iblć. (jV Ij—Łu ( Pseudo types ) 
:uj ii 5 LłJI ejboJ! (jb li*j jU^lt LjUib] bobl! ( Glycoproteins ) 

. Aji^yLaJl l^j AjJailuL^ cJ -^ 1 billi! I,buVl 
j :- i l<-|l l b. dlLa^J! (_pi*J bbj) <—UalU ^bill S^Alii (Jbb. bV\J 

bjill dlLoiJl ^jb-|.„-| ^LLai 4 lA.la._j] lg-p jjHil! ^ilaiuuJ (j£j 1 —iblb ^—3 

( _y « 1 Clbabljll b-ibjj i jl bU 3 l l S-l^JllI _^jHil! b^aiull 

. lijjbll dibaa (JjS 

^<<^.*11 J-lblol! jjć. ^bSlI bila (_ySc. ^glc. 

Jjblbl f tnjl bbU. lD*^- c> 4 —^ ( Defect ) bb—-^ bJLilall £>b —a 
l ^ ji'iba (j ń-aa. jjUi_b j! ( Reciprocal complementation ) 

(_> ' aj »; tla=kj ^ill ( Interaction ) JibS! JbU. i>> UaIsII bA^J 

(jjj jl bA-*^ Joblbl fbóft bila J <^1) fjbiV) j^->j .jjIHH 

. Ljbaal) (j .o (jjilii-a (jJŁ_yj b)£ jl £ Ó* 

: Mixed phenotypes 4 jj& 1^3( iatA^fl ^ jL®3 — t 

jli AjbJI LaAejLaaJI jl—C. J laJj_X 4 

jJ) jJI (jiauiaJ] LaLaJ bLLb^ bjaj^Li J bA^ 4ąjU]I (Jbą-Vl 

#,Uj LSJ^ ^y><Łb! Ajjllll ilajVl eAA 4 Ai 3 U-« Ajjiibl jjSj bó__u 

ebbijjjfll (jJł ÓUVąJI Jbą.Vl ę.ljii.b bjAlk bLud b>.jbaJ iil)j 
ObaaJI bfi. lijja-a ^ l^ l JT jLajil ^ I^A 4 bLSJ 4 j_£)UJI 

(Jl jS&j a^AUaSl o La j s A ńbllj “b-^J biabbl J b^ibl AobUaJSj bjbj^Sjjli 
^C.jj JblA! AJ^>Alks 3 l Jab»jVl ^ jbab ^-bj b^ tbbaa. biP 








^c.^j oUaJ t> JaL-^j! (j_ij J Intraspecific mixed phenotypes 

U£ ( Inter Spicific mixed phenotypes ) ów 5 ' ajjaIIśI! JaUjVl £ 

2 j ^ 2 iU i -y .Jl Sjjiaj <JjLa^JI ) (JjjjlSjjiill i_ys ja (jJJ }ś^J-a j— & 

c£*i SjaUóII si* i ( Aj:uJi 

' jA 1 A S^c-Luj-cj La A 1 t . uS ^ill S | j V| ^ 1 l$To 

: Mixed genotypes MąwąJI JaLaJ^t ^ ~ 0 

AjaLa.1 'j '« ~tj ĄjlaC. j_)£ ^Ic- 4/n>ll JaLajSH £ jL°J ^Ila— i^ło (J—UaJ 
2 .LU „\ 1 Ójjlaj Ł—>1 .aadl -lic- Aulat JJ—SI j\ j—ńljj2 (jp—waiaS 

•y, j) j < , -i' ^ jLul) li* ■ < a^L*2) jAu U j±-j Aa —ejl— 

jj- ^5l!La ) ejtaaJI ja iilii-o JaLajl (jJa-d J £(j-° L>— 

. ^ 4_ńiłJI dlLa^JI jl^AJ Tl ^>jjl ^sdl Ajtilc- 
: Interference JilJSfl ■■■“-!} 

oUu AjLśJI Uii2 AjjII yll ^J LS ^ fijAlia Ax2 

- r Jj jA=l £Aa Lo Aa=^> 2ji3 ^Jbj t Ajj^aJl ^Laś.Vl 

jli >il]j jA l£>lkjl t Tplill 4-aJl JitSj (jk>> i> lS>> ^ >•' 

: AjIIjII J*1 jxl! j^Jc- łJśJjóII 'i jaUśi 

djj^ J>\ (JA$ yjil jVl ^J : Interfering virus 2 ^' " ^ 

. l^jis 

ójali l*aa (^jąj ^Sil l£Ull Cy^ij : Cellular system '—a-^' 

. ^IjII j a*J1A\ jjSS j (^^lu 

Jib Jłliill t> ^ : ( Challenge virus ) ^ _r 

. Ajlidl 

Aa^j p\ jiuaSl c J- 3 .>“ ÓW *>“ <-5jV ejAl^ t_da»_>3 

yfill >^' 4^' ‘ ^J 1 ' u—“• 

Jj a U. JJ VJ uiUsJI IHSj akii Ctój J j jUl jb, aia jJ ^JjiLJU L_^jJ 



Lindemann j Jsaacs 4> J£ 4 j_^^ j_jd 

Ujjjad ^U,J| fj^ig (jjiąJ j^jLuduJl ^jlLdl «.LŁ*J| jL ( 1 ^oV 'j 

442JI &J 9 |jll A]jill A^aj JŚ.I djjAaJ ł-ssÓuja AjA<dl »JŚIj]| aJ jj]| Aasj 

1 - - ) , u ‘ - ‘ l ^J(JjLuJl ^ f .A -vll A-la/u Ś^Lo Aji.j c ^Jft jU jJl qa Ijx_Syojj 

■ ( Interferon ) Jj^ju^L 

.* Jadd2JI JsLajf - 

Ua ^jj ć. ua, : Homologous Interference ls j-«sJI cjkl^ull 

■ £• jill ljA j UJ^- L*“ 

Ua Jkljóll : Heterologous Interference ^ja^II lS -Y 

. dlLiaJI J« A »\“'A ^ JaLail Jaj 

Interference-associated uj.A>S—W 4 _ 2 >dl ę5 j — " Jkl:ó_J -V 

■ ujjśj^l d.v w jj : Interference 

Interference-non Jj^ajliTu ią_j^ jj_Jdl ^ j *=JI JkJ.iL_JI -£ 

CjL^JI jaj (pijali J*iil jjjIj C12J associated Interference 

. Alid.&dl 

: t£ Jad .£11 SjfcUa - 

JjjŚJjjYlj 4 jrtij] jA Ua J=Jju]| djjAaJ ^LuiVl iajdJl 

jAjt-i ^lukA A^IU Aą.j ) a Ó > aI I i A 11 Aj^Sj Jjj ^ Jc, o^jIąc. 

Ajkll IgA^ssJjaJ Sadl ^ CjLaaJi (■ atKIj 4 RNA _II j DNA _II 

c j* 

( 6^41 jli aI^II diL^aJl ^jU t 1* 

SAmj Ajis&il A_u]aJI CjUł^II a <_s_pąJI CjIas. 4 AjisAkdl S_)xtj CljLcodl 

Cji jjlaLiii j aj1^.i^ji A^Laji^pdi ciiUiiAii ji ji ajU^yi 4 jj^jAj^i 

^gic. AjlaJI ^glc. liJajl Śj^iil LgJ ^A\J)l\ ClUIjj_ail (jks_jaJj 

JSLSS ^óll Ajc-jj JAall AjC-lLall (JaiIjjłII J« Jj^}Ś jjj^l ^tiij AaJj . (jjjŚjAjVI 




: W? 

4c.lia 4jIiJt t-OuiSjJ I g jl ft jpjj Vj 4 a^ll cjpJJ^ UJ-J^H - J ^' 1 ^ 

j .LiLcli ^i ^ Lw&jl L&jI j 4<1^L>._*j.i OJ4l , ^ ^] i 4=.-a^JI 3>«<n / }ałjJ 

• L$~)^ J -aa. 

^le. Vj %jiaJI ^^ic. 4_aaJl j! JLal AjLc ^^Jc. (jjjk JJ—iVI J—4$J V — ^ 

. ĄjlaJI ^3 4j_)LąJI <"iM.ait.ll 

jaSj m,Xi 4 jU iaj S. 4 Aj 4 4 jlal] 4 jJC.^b ^"'.alj gól} (jjjfi —*VI 

uu 3^ą.j £«a 4 g-a^J! 3da 4£.lia 4 ^LuV <—M ^jll (J 1 1 .* ' * ^ 

^ -< Ó 3 jill LpLk i_y*a -J ^ g^Lall <jjj*J^l uW CiUlnLu,V) 

. 0-a^J! (ja ^jLuuVl M^bs. LiJajl ^-aau ( j \ 

- (jjjk jijVI <_£>a <j]i liBil 4 Antigen . l i ^ua - a ę$l£ Jijj <jjjśJi—iV) -i 

• UJ-AA^ <—ijLlaj łajffi AiJail 

: aj,A>^' 

yt, La JSŚ 4 i—ilS JlAi jVI (^ia. £tdajJJ ^ M O} 

,-A ^1) (ja a j3j-o3 a JOŚ AaJ ^jSJ 4 aaJb 4—^j^ooall 4j—liJI (jl—J *—*JJ—** 

Jjjj (ja ^yoLól iaaajl! l$-a. jlaj Ś^Uli o3A ^iŁaU CjI&Lii (£ — ^) 

ls \c. 4-ajLJI 4 j1śJI (_JA3J2>J (j jjŚjjiV! <jb 43330 liA 4 4aAMI LplaJI 43__bc-l 

J ( Antivirus protein ) -basJl jlUaJl óPjj^' ja) ó-Aj-P <rti_jJ 
■ 4 ( Translation Inhibitory Protein ) AjlaaJ JaAbl (j-JijjĄ\ 

jjć CóLujIjjjJI ^3 diiJ3*J djj3a. Jl jdjjJI l4A (jl—o jłLoO 
Jl ^blb ^jJIJ jihJI (^jll jyiM,V 4aJL^ 

2 aaJ l cóLnjjjj 4344JI ( Translation ) Ża^Jś -J V-^ ^ 

(Jj 4^ą.jj]l 4oLaC JaSi iul V jdjjJI ti* tj4 djblSiol L^jI cźlliA 4 
^ęjjj ^351J jSdall Ję5 i>ŁaaJS JjSj isiJA) JaAjI »jbb 4laJ 



LoJlic. jl ^1J S^)L^Vi J lifc t ^^-=wasJl 

. Igjlj <^Jl J^aj j^I A-gjLJI 4-disJl ^Jj 

.’ iL^jl qa jac-^j jjj jjjaIII j£L aj li& 

: Autovirus Interference j^aJ) Ja)jj 2) -i 

CjAa^J i*ij^ i (JjL»4l <_S (JiljSJl ŚjAlia Jj S^yUsUall &JA ^_ ajjj 

aLiLS i_gjś^\j | Defect ) aV>»^ LsaIasJ t ^_^ili ^j-ibj ( _j^ l ^jjILłł (jjj <Js.l.i*ll 
a1<A£1I a^oJI aL»_^ i*ij/n ^—Ic. ^ląJl "ij i ^ Complete ) 

(JLlaliŚ ^jll Ajjjjj]| A-aaJI dlljjjj^)J J>laUjuilj A I"'* 41 A-aaJl ^LŚ Aą*J _ jj d-Jij 

4 ^«v\ l jjt£j i-> ni*Vł LojS 4 h» J 4 ,-a>_1 | £jj 4 -n. n \ jj t ALal^li 4 ^-s.H \ a \j&^J\.\ 

. ilalSlł 

UaJoC- ł^Uaj ^ ^lil j-o jjU\ jAJ <.*J.lak.j (jl j£-aJ \jJaj' 

4^j*«c»«cJl lo>LaJl ^Ac. &J}^2 a.^a]| Aj^a^JI Ol^jSjjjlaII JJajiHi ^ijVl A-<oJl 

♦ Ajj\ jAI 4_*aJl jl jlo! l$J 

: Intrinsic Interferenece LuoaII ^Alh ^ 

^jjjl j jfiolW^ jiLoA. jAJ (JiJ Ju3l ^ybljJa j-o S^bHaAl o^jk uJLjsj 

s> e 

A^vj ^Aju, U^idl <_s jpc- Juxś t Lo^jjj (^uiUiiSl J*iil jjj\j Cx=*j tźSli j (_K»lj=dl_j 
V LDlaJl o JA (jlś o JA ^3 Aj_jla. Ajj-hj* ‘AAjAa J] LS^jh-^ V 

i'l|jil* <jj|ja.l i^\c- ^IaIJ (_5_ji.l 0xóilj J ‘ . 1J>~' ».i g 

dll-ll 1 a 1 1 1 -BA dlj )' % 1 ^-uiLuil Ja^)j-u . Aj^l^ Aj— yt* 

AjjlśJlI AjjJa^)4l Cjl jjajl! AajsJIj £ł—< i^ll ĆjjJ—>- —C- 

Cll jjśj jj^Ja (^11 (jAjj 'i j^jII ) A o-vU Aj_j*LaJI CiU—JJjjJl <-»—£>4 

. ^ AjJ^k. Auj-ij^a 

j \ j i \A l i /j jr.l AjJjlu 41 A^a^Il ^jjj ^\j-g ^*>.^1 a^)Ao. S A 

(jjjj Ajjii. Ajii3j<a Cj( JJŚJ LS^Ji ^ LS^J ( '&y ) ^JjjVl 






Ua S^aUjLłII (, ^ s^yjsj CjUłS. ) q ^ sj ^ 4-' a2k 

jj^ib JJ J V ^all JaL^Yi Al-^2 JąJ c> <_S J& V 1 *' ‘ i ^ S 

SjAUi Ó& ^Ł&l ^ Y ) (Aj ^a>> ^ 


. clii <ia.il Abe^ (Jai-iiil 


4 ąjóii) 

ó® 

— j g^a^J) Ljwu 

t >1 . ..1 J /i i „1 -4 -jLoi. 

_! 4 juih. (jijljtl (WEE) 

. (EEE) 

g^Lij]lj ^Lull <_jI$jJ <Loa. 
JjjiJI Jjc. ^jiJI 

(WEE) 

c^ 1 -i. ~ill j ^ Ln lll t—jLgUlt 4 -aa. 

(JjjaJ Aic. (_^ jjill 

(EEE) 

(WEE) AjJa 4 jj 3 4 —jLo. 

Aj^ ,^i^J -Mil -J 

^aĆ. ) Aijp—Jl 4 ___as, 

Ł<jljjall ^ajll ^gic. AijLo 

( \ * i> ■%■ \a 'f~- 

q ^LoaII 

JjaśJ' Aj& ^jj iJI c^J^' 

(WEE) 

_j diUa^ll iiAj«-a —śij 

u_B.>*«) 0 —(WEE) 

. (%° i 

p l auli j ^LaJllI i_j 1 ^j]I A-cci. 

4 _o^k jl B ^ULII c ^~3 -^ 

^au ^I diiLkJi ^ LaaII i—Aft ^ 

^Laj]l l_J^j]\ 4 -ai. 

JjAaJ' j 

• (WEE ) 

0 jAUś» (j- 

J ->-b jhj ?-^ Ó—^ J 

• ójjEA- 1 ^' 


4 —<^- 

Aj& (^JJ* 1 ' 

. (WEE) 

^ /\*N. ' rt-y W < i ) . .a* ^ 1 __A 

, p -■ <1 

. oAŚl ^ A^^jII A-a^ 

{JćSk^A 4 

^jaiSI ^ 1 

4 4 _AmÓ 

t_(jlaj-aJ 4 _A*-a)n 

^‘N. A-N^W OLb—a^il 

4 _p*• ^ L-aji (CELO) <**■ 

) V -*'W 4 _i^Lss-lll 

<' \\ w A-aak 

. £rl=w.ll! Aic. 


. AiHUl ' AjjtóJi JaUŚtt At JilAiil »>Ua OP <>** : ( Y Y ) A> A* 4 * 





•' VIru§ Syuergism jjlłl) -V 

* 5* S* 

L®-! LaLaJ ©^)-—&Lla (J^ ■ jjj 

tjj3lkl.il! tjAasJ! tjJJ ^.aujjj 6J&Uall oiłA t^iŚ 4 a^Ua 

4 4jkJ! lUIj Jjl£jl! ^glc. laAlalS J tjjlasJ! tjjiU t£-Aa-J ejAŚ AlAjj 4jkJI t^JJ 

La IjILć. 4jjU]| t3*a tj^l ts-!jVl djLtaJl t>a jjjc._jjj LhA. «ll ^ ! l ii »a 

• _y«Jl dl: j-13. Aj^kJJJ Jj ^SL 4ajUi]| *LaaJ] t><a)^)akj d' Wj 

Vj CjU.LójjH t>a JJjSil j! ^11*3 dJijla eA4> fj ^ć-ji) t^C- 

tj? ^Ślj3]| Jsiill 4ąajj 4 jjIJ j Aoili. tj! (j^oj SjiUaJI aAA> (Jli itu 4il 

Ł£ JjVl 4-asJU t_j! j! | Ł .1U* > i l *il l ŚjAUi 'j AjLLH A j jLaJ! djl__aaJl tj 11 

•UaJ jaJ -uliJI t^i <iiśL J^b! Jj t^jjj ( Primary Infection ) 
j£Ai AiJajJI J_aljś. jWJajj jjI£ 3_JU ( Secondary Infection ) 

^lajV .layui dliejAUal! a JA dli j ! 1 ■ >«j l <lxa^dl t_Lal^*JI <j_* • l ) ■ '-** ' 

4-ljlaJI dlLanJ) a JA J*Jl AlC. jl<JI "UiJI ( _ r C.Ajl_a jja tj_ Ł UJ JJ * j3iVl 

. jjbll SjAUa djjAa. JJ J aJj 

tjjj l> .-l.v. ii LojJ j i J! t>aŁi tj-a 4 "'! Ale- JaSs .mk ! .iri IM I 

Ludlu JljLail (Jjfati Jc. d!,V)~k ( 4siji*a Aj^a. ^A^la^a J) ^ ■*"*' djL_-oj», 
<a=ą Jiia. Aa j (_x>l£ll oic. Aj_^ijll diLoJL ( Latent Infection ) 
diLuoallj Aj jll 4 -iI#j 3! t>=»!j—c-l jj —«-t> ts—| ci J ! c^i*—J!j Sa_J! jl! 4-Iji_JI 

. ( Bronchopneumonia ) 








CśiśM l^mśM 

Yiras Transmission and Infections 

(j^ ellLa^JI Ig-a laJLoU (jAljil lHaj <^3 lijja^i ^Łi i^a l J—a] 

Jj^Li ja jlC ji jAĄ jjA<ó^ 4 jJaJl (jbiJaŚ ^jJJ Ifrltift—il J — ą.1 

: Jtfctfl 

. S^^U-all JlijjVI c3 j^ ~ 
. a^jUall JJĆ. (jjb ~ 

l ^uJaJJj » ^u1Lą«]| JIajJVI — I 

jl _ygj| (JJjla (jc- jajaiąJ! JiJj tllLajJI liA I ^ 4 <i 4uD jl Ar>.l) ” ) 

Ajj ^SLiaJl ^jjLuSI jl^Aa jc- j dli-aiJlj (J-a-k-all jU —sil j) ^J-S 

1 M-- J5V'VI ja AAl^lall alit, Jaa^J i^n^t 4 AolaAjd\ j A -ajlmll tllliljJ —aJI 
i Ają.ljll CiLa^J! i A-pil! CjLaaJ) 4 Ś-iŚl j]l Ajjjll CjLoa. 4 AjŚjVl Cjl— aaJI 

. CjlaJk 

a , jj ^1J Ajii^Lł!! ■>4—( ^ 4^11 (—u^. • (Y 

/J j\ V* ja^ka jC j\ A ^~vlLl Aj t^-a- j-j^ujl a Lia y J-YA.C. V! i_J yiY) jC 

t"'l t AjC jLaaJ! -2j& La^ ‘ AjLmsł<JI ćA$~o)ł) i. . . uI-4 

• ^JJ 

3 . j. >■»' ! (Ji.b diLaaJI jijj Uń .’ 4 aJsULaJ) iŁ»J) ~~T 

jc £tjjj ^j3!j aĄaJI AjJsląJI tliaj AJaLk-dl Aj*!&V lj ^ęS\ jf- 

. aJsłIuuijII AjllaJl Ajs^JI 4 i_ll£]l jaja A^a <JlLe 4 jk*s\ I j) (JllLLoC- 

(jijb jC ^ ‘ 11 ^^‘'J U JffiS O ^44^31 i 

jA LaS 4 Ają,Vl JŚ3 tllULsft ji ^c-Lkol! ^LjałiJI (JjULft j\ ^Laąjt AjLoC- 




i IBR/IPV Lj^> 4a2sJ J^W ^jL-a^l -'lift JL_aJI 


.A\\j 5jU^sJ! J)l\ tj* ^ąjJl J*L cjUiJI Jśaój Ua : 4=«j*L4 © 

^yaya 4 JjjVl (jb^l u- 3 4^ J^® ‘ AiiikJI JpaAl <-K'J* if* 

. J U^J" 0 4-aa, 4 ^Jalś-oll i_ys ^all j Q> JI-g-L^I 

JIMj ^ląjij j 4 jjJail Aic. Jlłujfl i> 4ljjiaii &U AALuj : (J^A-ąII 
i*a. Jl&il JL ‘ 4Xąu3i Jib 4iąV' Jj 4jU-a^ll fVl t> 4—<^JI 

. jjjiaąll (_>aj-« jjdall 

: JiU. 4># ę^jj : 3 >wUaS Jp (jj^ ~4 J 

ijłB J ć£*ś *bLVi ^ Wj ^iJ : ^ <&*& - 1 

4 jjUiaJ! Ldajl JliaJI Jua* ^gJc. J-Lu ^aJIj 4-iaJb <_ll -4-aJI J j- 1 

^LuJl 4 J«iiJI JjL,J 4 SjiSJI sUdl 4 4_iiL_cVl 4 4 _IjI_aL]I 4<_ikll 

-^\\ ' ) Ajjliiil l \>«S 4 ;JLibl dializ 4 Ap^\\ j&J*J 

iojjjj aLjLII oj*J djLaJI J^' 3 SU 2 ® [1 - A ■ ( ' ■' 

A^JI ^ LS^a 4 A^Jl 4eja 4 A^aJS jjSjj AąjA l&- J*'j*^ ł> Aj^SIj 

. Ajiull i _a jjlill I^LjULj 

^Ij 4 ClLaJI Jłi 41*3 ŁaALi* Ją.jS/l CjULoL j»aLó / 4ąa>J jStjSJI ~ f 
tiuJIj J^allj JjLjćljJli 4 Ióa Jaill 4 aoaI Ł5X. jjJ dA&LiJ 4^3 Ua CX_iU 
^yJW fJ ł} Uiu jAda jUai Je. >V u'j^ l> 

4iUiSj 4 śduu OUL-JJ 1^=3 CjUaJ! Jai ^ J^l' Jaą« l ^-^- 

ĄjLucu, diiisi pl.>« CiUaJl Jaj sjjjS laiU. jjaIiII sjIj—^I — «o 
( •• jl- 1 ‘ u ! J^ ) ^ l^Jj 511 ^ US -ŁaSa WJ U>U f i i— 

Jjj UA jAUAll (ji-Jj lj* • (jUaall OH <-1^' 4 ^ LU I jjJ 






aUJj (Jalill Cjl—«aJ (3—1-ojłi A_a •' JŁ&LJ^I f 

^Ic. JSJI <_ajś j £.Uj) <il]jj ( tJŚUII ^ .» a> (Jiblj jjIS iljjAa. (jj- 1 ) 

AjU JlHiYl ->A ‘ 5 dii jl j_jVI ji 

itua, t sjAwaS AaJ 1 j‘i>laa .J Aiaslawo <J IcS, 4 AiA^łU 

. I afl ^ ]jjJ “LajU) AjllJl “taaJI AjlLo LiA (_S-3jJ 

Jilj JliuVI (> g> jill IjA .• ( cfJtpJI) JSWt - r 

jl jjJal Ajl (JSLiiJ i - nmJ (j! (jj- 1 AfA 3 A cJŚLill f^aą. J—(^1 "4>!l 

^ A^y! CjUaJI jjbli ( AjjjłaII UvU>JI ) JŚU5I lAA 1 

Jl jr " ^ l*5UJj 4-^1 (Jaj l5^'j if* 

. aJI L ya LasIo) CjUloC. Jjjia <j& ji -ĄJl ljLjU-o! JjJ^ 3 Cf- 
JK J ^ L^jU. IniiJl ((? ą^c- (Jlijj^l l£A - L1UII JIMW -f 

aA&jj AajJS ^ óA 1 ^' O-abA&l jL CiJJ Aalś 4 SjAąJ' JJĆ- JlSiiVI 
JSJąj ^Ur- JiLk I J ć£*j ( ■ • JAc. 4 (jJJjku aULI ) 

J\ AiU^I 4 £AkŚ (>J >V Ó ! J^ t> OU=J & <#* 

Aj=djąJI CjULJIj Jł> CAa Lfrj JkoJs/ij OU.liM ^lAkiuil (jb Jb 

^Jfc A^jlSlI jjć. ójljal! AjjA^JI A-ailTU" <'>U1 aC. , Ajc-UąJ £jii]j]l bjllLc-J 

J^j OUJI Jai >5lf > (,’■' bj Ww ^ °^ ] 

. UjUSlil 

.•ajj^ji £ ui.Vt (> ajiui AiojVi jws js-j! AiUi jiijjVi j> o- i^LLut 

j 4 ąH lAA ^Aiaoj : jb-fąJI ^—-*1 - > 

-.Ati ^ g- jill liA ‘ jbj J AJjUl jU_JI 

oUJ! 4 JuLliJl SjoAj oUA! 4 óJŚljSI yjłS bjL-^- c - 

Ak 4 JliSj Ają.UI iljUaJl 4 Ajił^\ 4liUaJI 4 Ai ł Till <U ^* t4 ^' 

JL„ AjiiVlJ V 4 -° S c3^->^ 4> (A ĄAaVI 

. AjaA' j OUa. 4 Azs 




. AaLajll CaL&aJI j tjjj CaUa^j Aa_jata]| CalaaJlj AaL^sVI Ale. 
AaŁsLa-JS 4ajić-Vlj aIjJI ^juLiall ijSL£aa,YI a> jn Cja^jj : Aląi t ęlaś, —T 
U^YI ■^ c- AlaJI AaL^yi 3 ^ 4 >aa ^** i Aa l_^aia ]| 

(jajja -Us. . AaalaJI (AalaaJ! i AaalaJI CaLaa, t ^jj 1 ąj ) cli i »m 

• ( ^luTl jaJI ^£11 Lalga]! (jaaja A^ia. t Aae.3tii]| (^aaJI 
Asa 4 ąx*<:v.-J) LjjlaJ! < _ £ ic. ajL&aJl jjjta Aąjgj dj A^u j i " i 

i_lK)l i_¥*y& Aaaa AjLwoYI Ale. (JLaJl La£ i_jU^acVl ĆP W 

. <_ja1£3I <_JS1I Aa^ j 

^jJJ A-aaJI (Jja.A A -ąa a j (J£jją ■—sA—aa : ^L^utUjJ) jL_^ąJ\ g—uiA ~ ® 

(—ligali (jlaja 4aaa AąLaiYI Ale. JLaJl jA La£ ^laaJl AaLaC. «.bj| Aj^JasJl 

. IPV ^ - ą^aal l (_£JjJI (Jadali J Jjill 

(jaj JaJajll (jSaa AalŚ 4ajaaJl ^LaiVl j)a 4-£jLuJI JaLaj^l (^Jj AiL—iJal 

!* 

Aac. liaJI (JjłsII AjAjj A-aaJl <C.jŚ (ja liDUall lillJj jjaiJl (ja j_g j ->> 1 Jal_ ajl 

JAaj Caaa. ^ aA.il CajAa. Aaj Aa^jJaail (^i jljllłYI (^Ic. A^caJI IjaI j Aj j .>»•*U 

: ^jaaJl (ja Aallall (JlSL>iVl lift 
(ja (JŚljl« jae- *caa, <— 1 J afckJ (^ląJJj : 4 ajjj<uJI (jjA AajasJ) grL_ai^ ~ 1 
(ja jjll lAA (^i ląJlć Aajl Al i t II (jSaJJ (Jaja, AjjJa^)a AajJ^jjj (jjal^jC-l jj^Ja 
ÓjLuiYI ja A-aj! A (Pa jl Aa3^a A^lia Aj_j£a AaaJl t>s -lC' (ja 0 -aaJl 

»^Uaj jjfii. <_jJj Jjaaa <jl (jSaJ (_£jjjjuJI <jjA 0 aaJI (AA Jia (jl (_gJJ 

Ajsil AjAj CS^" 41^ V T a (Jal^ysJ t_jLkaia3! (_^JI (jalSlI (jjajaJ Aj_C 

. Aac-Uall 











ijJal jc.1 jj$-ła IwaJ 0 aśJ! J >4 ^ 4 m JJ«aaJI ^ 

£ jj ĆjJ^j J^j UA (j^J ‘ “Sjlj jjJu 4MJaj* 

& aLJo ijik I <a=JI c-Hj ęs J'j lsJ'j óa ój'J' y 

' £jl /^<u <_£Jl — -LoJ (jjljl J^bsJ (jj i di!_^iui Sac. 

ó- ^jill li* ^ALijj t (_y *_JI bjj-is. JJ 4 •>/''" J 4 J J ^J J (^— 3 

AjAaJlj 4-ljlaJi CjLoaJI (j^ala. JSjIi .1 gc^iJl 

jl( iiLiaaJl ŚJJ3 JJaJ g^aJ! )b& jj-oJJ • 4 *' ,' K '*' g^L_=Aa.^\ ^ 

J]|j LP=>_J' <—ll.laj J?-' i> OJ* 2 ^ 4^ (J 1 4-ą- 12 -^ 2 

4 il. Jl Aic. <>» £-Ji ‘ Jj^aJ (SJ4 J 222 ^ 4^ 

4 'i jn ju& j • ( • • Jyą-bi ó JJ' Jj* ‘ j yy ) J4 

, ' <..i '3 — ^iuLa (_ya^)x 4-aa.j 4j_y4 J 3 y A -^y 
J 4^1 1 JV£jj Jął; 2J 4 2 - , 4 & Jj • J^LJ) g-L-Jj ~ i 

(jJjSil (_5 Jll ^»UŚ JJ 4-a^JI Jjl£3 /J-Jjj J (jjlj cJj 0 "M <JJ 3 2 -' 
y. < jl JoJl ÓjjŚ <łISI JLaJl J& 0 ^ś>j' Cj^a-J ‘ (^— c -'- 2a j— 113 3 J 

J t r ..y i 4jLJ/l J^-4 -ła=^Jj 

. Jali-all !_y3jd\ / i_gjA2>S\ 

oAż. Jlif £-*aJI <> £jJl 'AA ^>=^4 = ^L-^l “® 

4 M-, * U^li. Jib oÓA CiloJI (>^J 4aśl=jl CjUaJlj AjikJl CiLoJl 

J ^ ŁaaJ l ^ Jl Sia> i AjjiśJlj JaiiJI <&Ul JljaJ J^ll (> IJŚj 
Lajlj UjU. JSJ2 4 jL-oJI ŁbUljJI jj ‘ “44j 4!— <łA ' 

i 4 ^aJ l JilSSj (> ^ J' 'i* jfĄ : 4d>&ai' 

Ale. (JUJi jA L«S 4 JjJ' eJj 4 ^J' frl^bC-V! JJ Ujlbójij JjJ' 

(JjUJ! t 4 ni\ l d)La=JI i 4jijV' ClLaaJb A^ŚIili 4;JUJi 4jff-4l 

5 ^ b'1 CjLaaJi - 4j, JmV' 4jjlś_*ll 4>s^lt i Ajab^^ai' a_j4^J 



, (jp~^ ^ i ii \\ ^ l*iA C £T^ * ^ 

lifc JśŁ^b t J*iaŁ<JI UjSISj tjl5U ŁjS JJ Ajlfrill ^a d*-^ A- U^-m Jl diUl^-ill 

. Jj£]l ( il^JI 4-^3. i A u<aaJl A*t OJ AjL^YI -ije- 0 aśJI £• jóil 





gtjJI utóf 

General Myeology 

yftlijli 














gyfjifi 

a -L.aI ^'■ j 

''“' ^* j,>»\ i (JaLojU Ajlafi. ^c. ÓjjtS jać. Ajjjj t> <i Ajalii CiLul£ jj Kgll 

j'-»- jjiij) j ja AjlI-lśJ) Iaj) jlalj ^WluM Vj 4 jjaaaajl) S-iLa l^ll^aa! 

AjjiĆ, A_iaJI i" '1 \Vi ^śll j^j CjjJAC.1 tilSjl 4 LbjIjaAjal j a .-nij Iac-UL - l aia»A 
L J£j l^LaJ ajjjj*^! Udja jaj ^£lj Heterotrophs Ajjó_J 

AjjLpSl I j ISjlS I ^Ic. jaSI ja l^-S -ij* i Ia^-Iajj Lfcjljaiiuil ja—v->v.j j) lg_a j ..L 

i,-lS.'-V.) ^ ĄaIjV 1 l^jl A^ ja Jl jliiAkJj AuLojłj jl] A_i>_aaiłiaSI A-l—ii jjąJI j 

4 Saprophytes Ajajll jjLsSL LS ^^j SJ Ajjjj^JaSI ^jjliill Udja j—«j 
. Aai) jć. jl ja ja jaj (JLiIaaSI ^ jL LaJ 4 LiaJ AąjaSI Ajjj-aik. liSSil jajJj 

j jUa" ' j^Juj Aj^iiSI jl AajI jA^J Aa^J lIAaaLSJI Jc. -ią.1 ja —A jl jl 

.... J l aILIc. A]Uki Aą.ljJJ (JiiaaSS iijAa-a jj£i 33 SjA^Vl o3Aj 4 A jI l iSa il 

AiiaJl cJ j jSall jl Candida 4 —i l tajal i Jia pLa^SLS a j aja 1 *i i jja 1 ^ ^^ 

< -' V*'»a l La I jj AaSika, Aa— JJ. .. Ia3 ^—Sj JjAaA—sj CryptOCOCCUS 
. jjMl A j. >i ja'll jl Ajt>j]J j jlśll aSLsJI OjA*Aj 

J]| . Dermatophytes J-dJ) jJalSl jLa JakiSI Ajjląąj jj£i Jśjl 

. IgliąLLł-a oja 3 ^JjiaA AjAui JjJbja C1S}!Ia. ^-Sj j3jj 
jja-iaaiJ ^3 l^a3ikJjuil j jjjaiJ jua jLajJ J fru .il 3S3 ^ja jl' —--aj 

j^iój jiądl JaLttil J dlliąm-all (>a Jj^Slj j^ad^ AjjliiSI Cjladlal) ja JuSlI 

(_^ia jjiaiSI AiąJla^S AjjA^JI tllljUaŁall ^Lijj tłlSj ja ę»i>Vlj 4 jjallSI jia—aa. 
£ jiia! LaS Penicillium L>“ u ^ Vu > 1 ^ Griseofulvin c 5 jj—= dl aL-^' 

jjjljill A^lj-lS NeUTOSpOra jiaŚ Ija^ilalj 4 ClUill jai CjLjaJ^ jjła.LSl 

. SjiiljjSI 


f. e 




(j£ (JiJSj ^JUJ! *L»i) Cj\Ł jfJl J m «Vm 

i^As^oJa j 6 £.1 j £>Ud !j AjjSlI Aą>l j^ *) dAć-^J—ll ©i—& <jV 

JbU LajJ jljjSj ^ jj ^ * * , ♦ ♦ ♦ (jc. LJU, JjJj AjjLiJl JaLojVl (jl cllL—ułl J^l 
. j (jl j jLujjU t^Jua ^ ^ * * ^Jl jp* (jl j 6 

(j^ JS\ ^3 Jj (jl Aj^LsJI jUJl A-alaio CjljjLi^^j ct,\>» ^1 ^ 

AjjSJI (j^ IjaJj Lol^ć- (j<r%i,Aj (jl (^i£jj 4 tbji-tllj ^jjiDI ^JL*Jl IJj j) A • / 

(_>Ial_^Vl (j»a jjiSJ I t—Uxa 3 j 4 j_jia 3 “I&JJ ^ »««,*• » jj o jj—SI 4 j Ś -iąj —1 


. Aj^Jaill 

Sjl^aJlS Aj ^baii i _ya\^pJ) jj\ iiiul ^-3 -IcLuJ j j-1'S. (J_ol jC. (jl l_ .S 

JLaJ; ^3 (jjjlaoJI Ł—LiUa (j^i ÓjJifś ^I^C-I dJI j LaŚ . £■ ^aJI J ^>£ 9 ]!J 4 “bjbjJlj 

^3 (JjijIAaII Ł-DLla (j-o Jl-^C-I J <jbJ^laSU 4j1 loi JJ—j| jj b — bjŚl 

. AiŁck^l j ^blj “bb-cŁo bjjjjl j (JLoji-oll 

^_i Jlibty (jjj M. Canis 4 nKll elijjjib SjSSb AjL-byi jbójj I_<£ 

. ejjjVl jl jśl (jjj (JjliaSl p i_jbl£j| Ajjjj] 4>jV) bjjl 

LuU) (^99 4 jśJ .ilj (j- 0 JJ^I bo (^Ś “Uj^aall CjLoiŁal) jJaSjiSj 

ajL^VI jbSjj Uaj T. mentagrophytes ^j&ll jiaiJb jj£) 4 jLoVI j —£uS 
4 jj jj aj^LJI ^ cjśkb 1 «a^ j T. verrucosum ^ijJal jiaślb IaJ^j ^ 

: Ajb^yi (jV' A^kjlŚ AjjU^aóal ^pbjó. 

. ępal\ “Uj^ia aja9 (j^jajjjU i^jV jjljJabl Ś_jJ3 (j« ~ 

j jb.4\ l' blb-cŁoIl J(JJJ ) <J^b»^j3V I ^iaJI <Al3 jył (jJb—9ta>J ~ 

. ( Aj^ląJI Ą,C- Li^Il Aj^IąJI 

„ t_l_jlsJI _jiJt 4 _ j'-«-'l ^Ijjj j^a (_^ksiśj 

J* 

. LJlć- 4jc-jj Jj «.(_gjjii — 


r.n 




2 jljjaJI (jjj t>> Ajjiiali 4jL*fi>YI (j\ O^Ul! (j- 0 Js-^ 

. %r* 


a ^j jjUaaJl <^a jA USŚ ^ Lu^.j-1 ijj-i JjłaiSł ^ 

jl AjjaJ jąil j&l £y* SjjLśll Cjlć-jjll (Jiijj (jl i>3 j-Ai-ail i 

(jil jja, A jli-all Cji jJ j\ J f>*M «•! Ją. 1 j J&A^' j' AjJ ) 

l*£ 4 SaiLl l Cjlaj^a-allj jĄa-*31 JJ^JaJI ^C.|j2 (JS ‘ .*>j 

jljjaJl AjIc. j <j£U j jjUaaJl ^3 4aaj-ial! CabUiijVl ł 3Jjł->* Cff^ 1 ^ L>' L r A ?^ 

. (jluiiyij (jijiaJl (jJJ (Jaj (jj-j AljbaJl 


: A»uUj^ <L&1 aa^ 

oiAj Thallophyta Uiill <^4^' ^4* J! jj^' ^^ 

v ium <> Sis ^ j jijjt jl ju- ji >> t> ^4 j^> 

. ^Jc. AjjU jjć Fungi cjbjJaillj ^ ^Jj^' Algae 

aUS. jjć. jjUśJIj Shizomycetes cAwibll 4J ^^jj cAjjkśJlj 

. Fungi perfecti c>4j4all j Fungi imperfecti 
i_ijjlbJl >iijj ( Spore ) aćjJ <> hu jj_JaśJI JS_*Sj 
ajJaŚ ILŁj Ikłi. JSbuJ jlj^biU JU V-^J^ 5JU=3—JSL_*5Sj 4 V- 1 

. 1^3 aj*-y> CjUjj a-lc-j 4 iui ^1 </J=^ ÓJJ^ 0"^ ) 

Ł ^^u i Septum Ją'ja uj 0 oi ? i 4 j*?^ 4 ł^ 13 ^ 

^Jljj l_g jill Ó33*i« 4Ljla 4-^ Ł>“ UJ^4 (Jj4all Jafiib JatóJl I^A 

2 , -,a.\ i J; UH\j Lichens L_^S Coenocytic hyphae 

. Rhizopus-mucorales 

Ójja. j 4iSLuŁ*3l LSLaJI tj .o j4a!l 4 j a J' u j—^4 J 1 

^ , ...,-< ajj^ą^ tjjS ^ ajjU, Septa ^aA—^jc. J—aI^aj Slji-ll 
JA bj A]jja jLpjlJ JaJaJI ^UJUj SjIaJ AjLś- Ł> U«^Wj4^ 







i LąąjjU (jiaa-JI kSIjUŁuj Ja jj-^A -I sA^aS I 

. Mycelium »jjkAfU 

jJI Jś.b u^*J ^ Uś Sjj__kśVl 

AjA) U ^uSl! kSil jSJ AjjikJl fi JJ lasfyb Łulikll ^IjaSS ĆK^ 

^L^alal i}>JI Ł>jJj jiaill Ciux5 <> Ajjjl 

^jliaJI (JLuLall ~ ^^jc. ^jjiŚj i JjiaJi UajjljJ . <Jj|iśdl (JjLsJI 

JjlSSi! Igiiik jj £•)_*Vl j ę$j=ój SjjJaś^U cr^— 

. Joi^j 



. *Lum& 4 4-jjkŚ ““ * ( ^ ^ ) ^ ~ 



f % A 







. 4„Jidijuj ^JLi 

: Myxomycetes j^JaU) “ 1 

ĄjljtoJ l ^jjJaall ^11 l^Ldii ( ^J dldu ^^JgCiU a^j£ Ac* 

(jc. jAS31 V j I ^ 4X> Ic, l$J cj^Jj 2-0 3—Sic, j£—dj 

Ajlg^j ^j^osu ^jJ-i j\ ^ jjlll <jC, LajJ ^ (jjjJa 

ji CjliiU J^U£ l$Ju <_$! lJjj^-g jjić,j <bj^ll diljU^l bUb ^ W 

• ó'j^' 

: Archimycetes jjMS) -Y 

AsJ Jjj J^ull 4LH Sjjiala JJC, lgA>ulo AjjI^j (dlbjjla <jC. £jb_c. 

. ^jl Ajbia^yj-o ^AĆ- Ig &I djbLuli ^Jaa^ ^Ic. J&łajj £.bJlj AJjiJl 

: Phycomycetes jjkaJ) -f 

4xllA<i JJ&. 1^jV Ój^iiuLo <L^k Ajkua. 4jjl-łJ diljjJLo ^jjSj Cibj_ka 

: ^Jajj £jjlll <Jj_>“ (jc kjuiią. Vj ljtni> JjISjj t SjjjS 

/ Oomycetes Ą&żuJ jjddJJ -/ 

(_jl <jjJ Jasa <jljJaJ! jl Cjliill ^jic JikjjJ oli*3! j 4ąJSll ^ dlą.) _jł—J 

J ąkal iJ CJJAUI li] 4-aiila Aii-bdJ 4Ć_yJ (jJjSiJ Uwiją. jjISjj i jLo^YI ^^Ic. Jikjj 

. *UjJaoJI 
uli 

oh& (jjU*JJ AajLuł £-1 Jjl biiij (jaiiąJ! <JJ^>k <j—C- JplSi—J Vj 

<-jl>Vl ui-3 < ijj ^Vl UlL ^Je Vj «.L_bij 4 jjj—I b bj__k&SI 

. U. : uc. »As.l _^LJt 
: Zygomycetes 4 ją)jJJV) jjM!) ~v 

lj..iią. jjlSijj is-wblj <ąu*La (j_y5u <Jlib_jka]l aj—A j|^)__jl 

: ^ayj Aoą-Ijjka Cu*«i li|Jj Zygo spore ał. ^ jjjSb 







j (jŁiaJ AajJalj Ajjhś A^Jjm (jj& • MllCOfaleS 4i«tej) jjJaift 

^ \ o (JSjjIS ^ (jl jAaJlj (jLaU^iU A-iJaJA*1I -AjU ŁU 



. Mucorales jkil 4 ąJ»U \j±j\ : ( "' ° ) 

: Entomphtorales tldljAaJI AlitS 

^ ^.y UbJj c^lj^JI ,> JJ- 5 ^ 

. ^JUuoJi j £.«j»i jj» y*u a>jV! ^Uk^> *bJ 

: Ascomycetes 4^3.11 jjMII - i 
UlóU. ÓW ją.1 2^alj AjjJaa A=^c ÓJj£w 

** n n 

Jj Jilj Jlffllł ^ £^Vl ^ ‘ ^ LS5 ~ 5 

. 4 jJ,Lj U:oo Sj> 1& ÓJ^J (Asco spores ) £'j*Vb Ascus 

jjiaiSI j£ll t ] J& ] <3^> <> J^' U ' 

>i Aspergillus fumigatus *j-Jt\ j-^ ^j 5 ' 

Gandida Pcnicillium 





• £' A tg-P* Asci jliju <> 4£SJaj Ó 4 tt : ( “IV ) JS-i 

: Basidio mycetes -® 

Umją. jplSoij cjl (j* 4so^a AjŚjJł jjJail\ A^u 

jjsjj .iic. (JjUlc.^ ^S] ^ówu ^jii 0° 








. jjłaiS yi ) JŁi 


: “Fungi imperfecti” Adelomycets 4*afiUl) jjMII 1 

JJ <, j Conidia ^ J 51 ^ 1 - 1 

JŁ. jdj&l Ó!> i> ^ 

j< ,=:,-' ^>Vl j3 jj-Jaill iiLJiSj Penicillium j Aspergillus 
Geotrichumj Candida j Cryptococcus Jj—* 4 —^ ^ 

. /* jLuiiU AjJc^ us^\\ 


: Actinomycetes 4jfcuil) jjkM) V 

V l*ii V} S jjia&l iaJJŚ. -k*** 

U...J jlćSn ^ £ jjll ^ Jj4=^' <^J 

AąJU3j ? lJĆ 4i^al 4LIS Ig-jf f Vv Sjlj—a. 4 — 

. j jUaM J ęjj\ jąJl (jjłJ 4 -l J “ a i_^axA\ \&JXUU ^jl i 










Geotrichura ( jftsa : ( %H ) JŁi 

. Mycobacterium jJasóJI l$JJ 
. Actinomycestes 

. Streptomycetes jjJoillj 



. Actinomycetales jjŁ&!4 ^i^Y' ó#W '■ ( v ’ ) ^ 







• tjJAuiS (j *i t-illoa aj_^LsV) ijl jUac-L 
<J_yLJI 4 litu) jj fij-iill LjÓŚoLj Aj,'li.iłjl ajjLśVlą " ‘ "* 

£łLui ^gJc Jj-Sljj AojI j£-S) aj_yIadV'j ^^C-Oj ^Ui3j AaŚ j^jj (fii, 1) Ja uijll 

LaSj j-l jąV' (Jij^uUJpLSal! AaloJfcJ jaLłlll t^^jLj £-1 AjV| ^ glfr Aa_jl^. dl_jlijl 

. 1 jmW Vj LłmiJĄ j aW.^]' jli ) i -a )a 

: ( ., • ■! WlI j3tffll| 

(_)ail_jC-lS LpLk JaSdaj j Aj_j 3 ejla_}j £- _yóii ^^ic. Ja!_iail 4j__śjiij 

1 ^ i >i* i £-a .-■~v h j 1 ^ i i £ya <_ijaśj 1 ^ hi 1 j\ ta A (j jLułLo a i. ..d 

jjLaJI (JLaJI ja LaS Zygospore a VśL a^-jj (JSLiij óAa.lj>ó! jj 
jjLall ^ La£ j j ^ Jib J1ÓS3 £) jjV) ó* ^ Phycomycetes aj_>j^' 
ajjLu (jjll <_L»-b doo*. Ascomycetes 33*' d^b l&Ą aj_Jj 1I 
^ILJI ^ ^Jaajl jJl ' ^ > si* ) <*-« AjoJ jydu_j Ascospores £1 j_J 
jąkali (>j Fungiperfecti a^LI! jjkilU aó_A ls — &:£j Zygospor 
djLduiklj Penicillium ^ ^>kśllj Aspergillus jLall Aoajll 

• Condida albicans o^yalt 
: cr wu^5U) jSlSSł) 

A lais jj _ć. jjLilt_ } Ia _uila.v JjlSa_J ^_alt jj—kill ^_C-Jj 

j <_ 5 jki]l Jaaidl Jjk ^jic. ^j —ąVl 3 $-. > ^ń j> Fungi imperfecti 

< _ s £.joś (_ 5 ^)ka]l iaiśJI Ajl^j ^ (JS__ijjj j! Thallospores aj_ Laik Jl j-l_yjVl—ą 

. Conidio spores ajjaj*]I fc )_yąVL 








1 

; ^4 Tthfospof&s 4 jJL^L$JI ~~ i 

Li^tśJi ó* aLA^ J£^ l£ jkal! -MJI (/ ‘kA-j^Ji j-lj— jV1 >-4^ 
jA US J I^S& 4-^J £>3*^' W-*- 3 ** £■* ^alo a£aiuj» il—aSJI 

aajaAj T. tonsurarans SjL_=Jl jj—kall ^ d—=d' 

. (VI) JS^I jkil Sporotrichose 



. £\ *hJ*i t»H : ( V ' ) ^ 


; Chlamydospores SjSJUD £)jj&) Y 

i^ll j*~ J* <fJo® ^ t** <> t'^' 

ęljpjlj Apjl £* £/jkill JapJł i> V^'j k^jllj 
J^sall ^ US i Will ^któ^l <-9Jjkll -kfcj t ^ V " 

Candida albicans j T. schoenbim 'a^^A\ 

lyhil J kal lj Mucor ó—i-ilJ Histoplasma śa_-mJI £>l?— 

. ( YY ) JLill jkil T. yerrucosum 








V j £■ ^JjVl & j2^l 4j^ Sb j i, 4Ź$a)l 

SLa*^ł^]| A^a&^l]! ^*\j$)J\ £j*a ą UL > <^J*aJ ^3 ^jJI j ^t$\ 

Uali !)l£jjL<ł ^L^Vl J&i^Jł (j£- ę£>^A\ jl £ jUll (Ja*oJILi 4_JjH)l Ja jJ_aJ L 

4j1śJI t^ji j Candida diL^^eJI L=-&£ ^Vl J ^ ..,* ^] ,! t^jl »Ła 

. ( VT ) JŁ£51 jkil Cryptocoęcus 



oo\yi»J> £ ^ I 


. ArthrospoKW £1^1 C»H •('*'*) 





4Ć-1jlo3I 

jtul Rhiz 
























V jkj^a 1 1 jjVU g>! jjVI sik 

^-1 jjV) ój^j Phialid Jj>*1I ^^cjS 4-iłi. ^ ^ ijjVl ai& Liw t Ciljjj£A« 

J _jii*J! (Jfui -\i,lj J3j 6 Sjs *.j L$3J^ jI jLCaJJ (J£C l^j j IJą, ojisj^a 

J Scopulariopsis cg-tic- l&A > J Pityro sporum jLś 4<? _J L—aS 

<* ...><^'1 4jUjU iJSjjJ 1^ trfMO Łytilątj CL^jrtoll ^AłąJ C-UO. 

4J& Ca^Lcu^ JŁSjj ^iłjj ciilufcJI <J J\ Penicillium jLś v _ś 1—«£ 

(W) ^>łajl <^1*1ijll Aspergillus _>łaj L«£ ^-iłLii J CliJJJall 


0 

ś 
















Rhizopus Sj>o : (VI) JŁS 


M. canis Sj^ £1 j/fl Cm ■ ( A. ) JŁA 








JarkU (j! wjjaj j! (_jąj ^ - nńO Ąjlj ^ ,,i>^] 1 jjl£j]| 4ijs^> a*J 

jŁib 4j>ki Jajji. 4 Ljj^v“ A JA Plemorphic JIAI óa_& 
Jaj 4*1 jA if* (^ a - a iAA A 2 J M. persicolor Jio / JlA-* / 

AjjJaiJ! iajaA JjSj aa J t M.audouini ^2 IA j_i.VI 4 J j. U l 

SjSc. Jijij jj£i J J^l A A Ó-° - ^uLa J Ł-lilą. -j^i UjjSi «.LuL l$j| J J<.M l 
i) J* Aa J -kliJI ^Jc. ^ jLill Joj-s li £ JJŚ ajJ lJuL Ćjja. 

JtAI ae-Ljj j . J c .Jl |jja JfLij Ja jjAJI (JjSj Jaj 1 Ajla a .-. s ^ir J<.t. 
“Ą-iJI JHluVI J A V ai^ ^2 '* ^l*a\ l U. ^_^J| 

AAA Aka. cAAJ Jaj aa ĄĄI u_A Aaic. *j j Ua' l Uj 

• 4 .> . \^n Vl AalL*. a j*j J <1LJI oa* l_ujl*->' 1 ^ 4il L»S 
















AjjUil! AS1 a*31 J Aj^adl 4jIśJl Jc. ^-^yUa^l 3—sJ 

2 i^ jUal i. 1 -v’1 >2 \ jj ^)Sj (jlA/ t (JISjjjI j g, 1 /'•T ^UI j 'jł>^.i\S*A 

: ^ tliIc. J^a <J2 l^ gi tlic-jj i2ua. t Je. l^liiaj I_a*u2> ^^y&A\ 

. Cutaneaus mycioss ApLJ dljUaiSl -5 
. The levuroses ( j^t^L 

. Deep mycoses eil jUaiil -T 

: Cutaneaus mycioss oljUail) — S 

QA 4jj£Lail AAilai l Jc- l ^ . » J ajj t - l i uft gjaUą^ Łli^J Jj ^ JjA f— 

• 3 ■ilaJI 

. Microsporum phyjJ' ji»a - 

. Trichophyton cjUjja-ill Jak - 

. Epidermophyton ts u**- ~ 

. ( lOj U J 1? ) JjJąJI J&l 


. Microsporum fUująM <j*»a. : ( T) tb^ 




Kerion Óa^l 

Wood Jjj 4xufi 

M. canis 

Zoophile* 

- 

+ 

M. eąuinum 

Zoophile 

- 

+ 

M. nanum 

Zoophile 

Kerion 

± 

M. cookei 

Geophile 

Kerion 

- 

M. gypseum 

Geophile 

Kerion 

- 

M. persicolor 

Zoophile 


-■ 

M. audouini 

Antropophile* 

- 

+ 


vfifl Zoophile 

. AjjiS t5j^' geophile * 


. (_$^lu (_s jjiJI jAyaaa Anteopophile 




. Trichophyton jfc# : ( Y £ j Jjja. 


J jlaill 


Kerion 

Jjj 

Wood 

Tr. verrucosum 

Zoophile 

Kerion 

- 

Tr. eąuimum 

Zoophile 

Kerion 

- 

Tr. Mentagrophytes 

Zoophile* 

Geophile 

Kerion 

- 

Tr. Eąuinckeanum 

Zoophile 

- 

+ 

Tr. gallinae 

Zoophil 

“ 

- 

Tr. Erinacei 

Zoophile 

Kerion 

- 

M. violaceum 

Antropophile 

- 

- 

Tr. Tonsurans 

Antropophile 

- 

- 

Tr. Rubrum 

Antropophile 

Kerion 

- 

Tr. soudanens 

Antropophile 

- 

- 


. Epidermophyton jUłll 0“* •' ( T s ) 


I jkśl' 


ŚA^dll 

Kerion 

•* . f 1 

Wood -ijj 

E. floccosum 

Antropophile 

- 

! 


. ^jĄ Antropophile® 


. <jl jja. Zoophile * 

. ^jjóII ja^ Geophile * 

: The levuroses jjLaśJI — Y 

: J^A jjLoaJlj jyLj&ll 

. Ji j±vSlj ó^V' es-^ <-^ a2 AuW^' Cryptococcus cj' ~ 
. (jljj^ilj (jLariH ls^ ijjlgjjl jjJaś Candida CjUjaifdl ~ 
. jl jj=dl ^jic. I j^U lilaki Pityriasis versicolor - 


rtv 










. (jljjaJl fi IjjUj (jL^yi Jikjj Torulopsis glabrata jlai - 
jUu^l ^glc. Jijajj Trichosporum cutaneum ał j Jaś - 

. -ji ^-Ic . 1 

•’ Deep mycoses 4lis®J! jjkldl — f 
tjtc- Systemie mycoses AjjWl' j>hA]| 1 ^-aIc . <3—UaJj 
^ Lite jmuIi j (JlsJLJlj ^jSJI UL^Jj A=i3a.UI S3#^*Yl 


. ( Y 1 ) JjA^Jl _)tul 4 ^LilLaiVlj J i ej jaII 


łsj^' iLjŁ 


jiiflJI 1 

Lj^^J cjUjloill 

(jLuijVI 

ejliiiLuij]! ’ 

Aspergillus ■ 

(^\ jjoJlIujIj 


| 

Histoplasma 


Ijjljj (jluajYi 

CjLuI j jSJI 

Coccidioides 1 

Ijjjj 

1 j-iljj JuJf\ ^JUIĄ. 

Cjljjl J jSlI Jjiij | 

Para-coccidioides > 


l^pij j (jL>jij)J\ ^ 

(jljj^jl 

jllaill 

Blastomyces 

Ujjj £-ljAH (jUijajLub 

C-5J^'-5 

(jl ^ j u^Y' (** ł O 

(jitll — ClljjAąJl 

Rhizopus-Mucor 


















«* «» 


.. , ^ ^ >a V*J d ^->^' ^ , 

- ^ iUij ^ H fl> W iP J **'^’ 

AJ*® f U ~ ^ ^ U \*J • *““-* y ‘*' A ’ 

^ ii> S > ^ ^ ^ . s3J , 

. 2ujiaai\ 4^ 

. , ^ . « u. ^ iffl Uii' ^ 

^ ■> ^' J ^ ^Tj ; s^b W-» ^ 

,i j ,,. ^ a* ^ ^ U> J* .uJ 

; a ->ffl JjW J JU “»^ ' , . ., , JU, ^ 

* ii A W*» *“ ~ J ^ . , . J ^ jpj - N ) 

r ■ - s .j^ ^ , 

fjłj+t śf 5 *>* J " *, ŁiSil Sjui j> u^ł 

ua»s as ^ S" 3 ^ ^ Jib J łi>° 

. 1*3 

.. .. i W^J ^ u 

jjUj Jj ^ J ńjŹj?**-** ^ ^ ^ i 

Amphotericietn J“ - ^ j>a £ *> *» *» * 

'; " s ^ iii* siji ^>* ^ .. 

^ ua* ^ 7 -^ . t- ^ ,J " 

^ j4«‘ iUHJ * 7. Ł 7ju,y ^^ 04 0jĄ 
* j.^' ^ ^ ^ _ Ł >iS ^ >* u JSj 

^ ^ J ° '. ^ i* 1 ^ 







IŁJI Ajjirtll i, U' | e j '-, | x 

j^l^JI i&A jSbU) SUij J^UI ^ Ji. (jjjjSU Lu^ 

;,>j I^UJ! <> ^JI ^ Yeasts 

^ ^ ^ ‘ ^ ‘^ tJI ^ A Ij^U ^J| J£^j 4 

JA ^ jS3i ^ ^ ^ (% 1 o-Ao) ,UI ^1 

^ ‘ ^ V* ^i-J ^ J* L^ 

^ JŁL j*z ^ł!) Molds ó^l l^U j_&\ js_*i, l_J 

^ W, J Septate hyphae ^ sl^i ^ ^ j, ^ __ 

•“*-J-S~ ^ JŁS* jłJłfJ 0 i_, ^ tfjL _^ 

ljMl\ JLSj ^ ^ ^ ^ Coenocytic hyphae 

i^j, ^ ^ MyceJium 

^ ^ ^ J*j, ^ j ^ f JjU 

■ Wj?J j V^l i*ki| ^ (jjjili j^!| ^ 

: <-jUa* 0> Jf* j> lĄ^a ^LuJ] (j* £5 Ji v.?JI 
<**“ d! uM ó- Jiu3j óLayi Jlc. ij£ JJ j a j jjUr, 

JJ Jj^l) <>J >V <> Jiu jj ulj^l ,> JikL U jjiaiJI 

• jSi -Ua >i j (jU te <jam ^| j^UJl ^^ ^yi 

ajjj*^Ij Epidermatoptyhyton <^l <^1 j3 Li]| 

• T. soudanense ^b>J *o**S»j T . yiolaceum 









s 









• iytai ^ ^ ;(rv) ^ ^ 










j T. gallinae_J\ 


A_biU T. vrrucosum 

(__>iajljS — AaiIU 

JaiaŚ — 

T. mentagrophytes 

, ^ ,| 4 

B 

-- t>»J>- > U - ^ 

^____ 

Ja^T. eąumum 


J M. canis 

1 -" . jjUUU i^Uil iSJ.» ĆWi : ( AV ) ^ 


fi O*^ ^ d ^ 

ej j J-J W 0<^ <*> O-U ^3 C. albicans ^ 

i 6y j a J bS / thursh jSJ / fa ■+"“ JLjŁfi ^ 

. 2uL^ Jii\ J j£ c> t 1 -^' ^ ^ 

: i jL a b, j£ij jbJJI J! JĄj Jj)*s JaĄ b jjWI O-J 

,a( ^ua.^o-* : M - can,s <**. „ 

..aui *u W^-> ^ u ' JiJ ' *“ ** °“ 

UJ J J*M j* o^< ^ o->» ^ *• 

■ JJ ^ . aJ, jiJ C_WS» ^ 

u>s ^J>» *-* ^ ; T - ">«“>»s ro < ,h3 ' tes ^ ^ 

^3 -ąU a* aM mm. >-“ : T verr»co S »m JjW >“ 
'j jMIli. JBl, bS <*> * W ^ 

ss^i\ ^ bjU' ^ ^3 0#* -*&-» **■* “f ^ ,. 

. 3jL-aJ oUijpJ' £* >“ • 







„. * w ul 

** 

• j E>“ **, J^l y-ljj ^ Ł^ljŁJl J^, ^ ya Ujl>> 

• ^ ^ o ^ J~u Carbon 6jjjS -, 

^ ^»Vl cSUl, ^ Nitrogen «^ Jja - r 

<!JJJ^II B ół-tą Ji. oli jijiij %.Vi ^u^yi L^i ul_u 

^ C^' J) £ Mu' 

- f ,, ’ J 

óAiJ 1 ^! £4^ JL, 4W,Vl ^^kill L^JI 

f ^ J ? ^ "* U ^ ^ J Muco r m. canis 
^ 0Ł« Oh- ^ .,>« J.U ^ T vi0|aceum 

^ ^ ^ ^ ^ V ^ VJ ^ ir-W j 

^ ^ J ? ^ Vl >•* '* <*“4*1 ^ j ^ *j 

^ ^ "* ^ ^ ^ J* O* ^ WUąUI iuU 

• ^ f JM a»~OVl Ul^ .Ul, 

C 6H 12 0 6 <^ 2C 2 H 5 OH + 2C0 2 ' 

^ J) Wu*, VjŁJ ^ j ^ ijjL U ^ 

U^JSII ^Sj ^13 g*Ą oli^Jl . c „ 

ŚT (J^jSJI JULuuS_y) 

JjUl ^ ^ Vl ^ J A« e-. w* ^ ^ 

W. -uiuu ^ e- ^ ^ r** o ^ ^ >b j ^ 

• ^ hfi J ^ co 2 sabj ^ u>. u« J ^ 

^ Wlj ^“ -"“ J iL *' J> _ uih 
Je. JyL ,b >ill Olja ^ a . .^u, ^ j^, ^ ^ 

. Cm*Jl ^>uij 





jjUB ^ AA-jVł J-JJ o- Sabouraud -W- 

yUb o/ ol w chloramphenicob Streptomycin aJJ ^ 

'• ' ' .^^^Pemcillium J 

: Plemorphism ^ 


^ >Ju &J-3 ^ 

, 1 -, _\\ 4 . , •, AlbJ a^A ę—ś J—^ 

Ciula JlC. AlAą. ^ 

, .. _ . Y \ -.^51 Van Brussel-vanbreuseghem 

p ^ + < 3 ^ ^ t r ^ T . T 

^ jW ' ^ 

. eU ó- Sabouraud 

k - •- o. *r * ii . 


j>A J ^-3 ^ ^ 


jJb y6Z ^J*ż ^ JS »J#—^ 

. 2^j>iB £ jjS ^ 



% r '\'\ -H 1 

^ 8| fUjjJ ■■ ( Ai ) ^ 






• ***« ^ JM viWl . ( Ae } ^ 

•• Dimorphic fungi jjUH j>iU j^, 

U bjl_^ ^US JfL2 ^ J>Lll| ^ 

• ia^]| ^ jc. ^j 

^ L ^ JI SH' > S ^l ^ Lal i' 

t* Tt yj . ( ^ ijJi " J ^ ^ ^ JŁiJ,^ 
^ ^ JiB J "-» U V, > ^ ^ 

• V-« ^ 8 J ^ ŁjU1 J 

-” ^ JjUl ^ ^ JS^ V-JI JS_a, 

^ T’ ‘ ^ ^ J ‘ ^ ^ <* <"> V«M»e 

' ^ ”^ J H ' s >»Pl™o S e ^ jJlj ^ V 1 J>jaill 

■ Coccidioides cMjjSJj Para-Coccidioides 







^ ^ ■ ** i,ła -* jŁM "' 
C 5UVl Ó- jifllj oliijjJj ću^j ^ M ^ 

^ ofl. d*»J ^ ^ ^ ^“ j ^ 

. ^ 

o^\ JJ*s J W* tf-y*j M-a ^ j-^ : ;u -“ # JJ “ kiS '" Y 

j t ^1 Jib Tilleto >2 <> <jJ J&- L5ji d&- ^ Ui 

>i o- óA“J u“>M ^ Amanito >-^ <>-* ujj^—>j- ^ 
j, 3^ 0 a*j V-* 3 ' ^ Fusarium >» C laviceps 

. .. ~.\ l jWll J ^^afił jW 3 ' (>• yź 

^ ^ *J* Jj^a ^ ^ : *^ “ r 

-Afla toxins-^l ^ -O* ^ ^ JJ ^' 

Aspergillus Flavus ^J 3 ' c> -» ^' 5 

431 ^1 &.J **ąS W 3 ' ^ 0lŁ -^ o1 ^ 

Epoxide ^jtA J <Ż ^ ^ ^ ^ ^ 

.(jUaJJ-uU C-UJJŁdl 

SifeJI i~M\ J* ‘^'^' **>“ JQ * JI •> 

■ ju-Sn ^ W- 1> C^ 1 'T—» >* ' i “ ^,l -’ 

M, ^ »*-u» <*-?*# ”‘ 

Crytpococcus iŁ J ^ j>il l*“# ^ L - 

^1 ^u*uJ jiL «u ^ li j ^a» jWJ J ^ 

Jli ^iij fj *> L* J-=“> ^ ^ ul * W 

Aspergillus ^ 0- a*» ^->V' 

. i^ JI CrU^ll **■> ^ ijM “ 


rrv 

j* 




4^V! ^l!) jjJaill ^ :J ; Aj ja ]) jjJaij) -« 

Penicillium Notrtum >i <> >_^j! jj^ii U j L _ S | j 

CiUi^ac. ^ JUHI Strep-geriseus >i <> 

JUiBj Strep - rimisus t> j^JI j&lj . jj| 
oUuUilL ^J| U^li Sj^ t f |jiJ| JnL^lIj J^u^yi 

• B I^a! j 

^ ^>ill c*U-Vl j^JaiJi ^_, : ^ Uli -n 

Dermatophytes VM jjdUlI jJŁ ^ ^ dj^j jL-^Y! 

c>^I J**-j ^a Ja^ ll Aujall JLkll <> U:u AJjaJl 3S.Ltt 
'* Granuloma fJJJ J^YIj Ai_ill 

j^l YJ Uc jjLiB AJ^ ,> li^ Vj , Luj ^J| ejJj | 0jS;J 

J^Juj ; Opportunistie mycoses AOL$I_jyj j j Ut ) _ 

L*^= *1U Jj>lUl! oOA jjUu AUśJI ClIjjSJj Ł -ilj .7,1 

ilUJl JM J C.J ^mJ,) Sj$_J UiaUUi <jJćV) (^ic. 4j . U j - ^ ^ 

tJtfU ^-^ Jl CjbL ^ ! c> Sj*S JjtsJ ^ ^UJ 
jj^ u^>ji ^ il -^y <?Jij ji cjuiuj^b iojUji i j 
Candidiasis oUj^J *h AU. ^ tu JjLk j jjiail , 

• Aspergillus ^UJI jUillj Candida albicans jLalU 


: jjia£3l SLa, 

: Saprophytic life of pafhogenic ftingi ijaSI jjkMl AmjJI SLtaJS - 

j° A ^ h J »U* jkjj SJ_c Jj Ua jJl jj_Jaill 

Alu Ajl VI cJu^JI Jib J£U> (jUtSYUUI Jtf cjYU ^ c u^J | 

U^jj UjLU aIUj Dermatophytess UJidl j^i uu&j 





CtfU >*j J lilie >44 C^ ->^' 


• . 4 , v -Uall bUsJ 


^ jjjaśll O^o : Exosaprophytism ' sl ^ “' 

^ Sj^ Wulc a£-Vi j Aii-Jl ^dLdl t> J ^ V* 

Jaij t. mentagrophytes ^41 ęsjUdI j£ii jj>— 44 | 

sxu».n U ,^-41 ^- 4 ij ‘ M. gypseum V—^ ^J^- 5 ' 

• f ',;i .-'U,.,jjli Jhkj i Aspergillus sp j^j Sporothrix schenkii 
aLUUI ‘ d*“J» Histoplasma capsulattum 

t uźjjftj Ujidl ciiUl ^-38 Coccidioides immitis 

j Nocardia ^ Actinomycetales ^U_*4l 

. Streptomyces 


li* Jc, JL. jAij : Episaprophytism **-*»J> » 4 -^' * 

Pityrosporum j>ś sd-udl cA***- 1 ' 

Pityrosporum ovale Pityrosporum orbicular 

UU Ubu uc Pityriasis versiocolor UliUl Ui-^l 

j, aJU U u_llU J JjP 44^41 > 4-* 

,- n : U\\ jjjadaJl uiiSjll ^ J.>44l od* -j>AJ ^JJ^ ] J-4^ ] 

. SjJ U» CuM > >* ^ A—V ! J X' • ^ 

^.u., 1 ' cu t .a-aU I : Endosaprophytism 4 -^' 4 *-^ S W-^' _r 
u.,n jWl J JfLL jSUiS .i* Candida albicans 

pilili jWąJ <> d 1 ^' ^ J&V ' 

s- - ^ J - - UiU ) CuUI Ji*l\ 4^ 

Jib jSUiJI ^ J^J Ajli.1-^1 ^ Wjj-i VŁ -^ 

Jj Uaj w* L> ^ ^ 





U- Z, ,-, J . 2 ; LI 

• <^> jl*?Ji ji'.1 _, ji^. i^A^i 

: Endoeso saprophytism a^jLU) SL^J) -£ 

L>yj ^ V>j óUa. (jluu C. neoformans AiL^kli o! J> _£j| 
^jjj jsM ójjj 

^MJt jW^JIj ^| Jib Vj ^ ^ us ^JUJ, ^ ^1 


• <J J <jLui£U 

ó! UjL SjSil UbL, 4Sfc| : Paratism SUJ» -o 

Jjfr J j£~ j^j zj^ aJU ^ yj ójS V 4_^kJ| Uii i 

ó- Jl^. ajj 311 ,> Sj- JjV l*J> (J^ner ^ 

^j^J) Jb 4^b j£l_, Vanbreuseghem anbreuseghem d^LJl Jj 
^ jjo De vroey cu^Ul _£| bs ^^J| j\ ^ ^ 

^ " L ^ 1 ^ ‘ j'j^lj u^bVU l^JUfclj J :..;y , 

• M. persicolor 3 M. gypseum t> 

,IL ^1 T. mentagrophytes >iJ Arthroderma ai£Si_, 

■ Jć J ^jSi J j^ili ^ 

: A^aJaJ) AJhJj [ p J ^ i j^, 

<^i Jc. IgJiki „Liii' 4 jjLi]| LYUJ] s^c V I< .•:•. ! j ; „•, J j <., 

• J^-ij JlS-0uVl o-Ai J_ycj jljaaJl j ^LiiYI 

• g f^V >-l) Ci) j Ajjiaij) AjLujY) — \ 

> <JikUl j* ^ j£^ ^ 

Aj^LJI J_4^' ^iaJI £^1 J* Jj-Jaśll cA-A CA_Jl£ , ...;ti 

jjL ® ^ j] Pit ynasis versicolor Dermatophytic 

• Mucormycosis oUJl ^ ^y\ ^ ^ us %^j | 


rt. 














. jH-» ył J*S Uł ^ ^ 1 ( " } 

; 6 j >Uifl JŁASI ^ L<fl V' ”* 

jl Levuroses 

US Pseudomycelium M* <** *> ^-»* *® *’ 

ijJ, „b j! J>J MM. ęf a Histoplasmosis « b ■/“* 

biJI cbljjUlj ■ Wili bJJ^J MM. ^ Sporotrichosis *i*-» 
. 0 uąj JB, *, Wili d»M MM. ^ Cryptococcosis 

: U ,f jSUŁilj <^i« JŁi» daj IbjWI *.^1 -f 

UU .i» a»W2 Wj*i- ^ **"*' *> sijiUl liUjJ “ ■ 

Łj)Ł iifi. łjjlAl bU. 0^ Candidosis ^ <*•**» ♦** ^ 

. ajjSUUt W^-5^ ó^j ^ 







•' JŁuH) t 

Mycetóma mj“ •'* M-yi * <iui .i» łLS ’ 
t* <!JJ! JfJjij w «» MHM o^A, CJ ^J| ^ ą, ., V , 

*'* ^ ^ UUI — “Li. ^ ^ 

Nocardia bjjl£ a_JU ^L^vi v , a ,•«-*. 

^Actinomycosis 

^ e^ 1 J^ij sm ^sji U u i ., „ .. ..„ ." 

HistopJasmosis, _a •_ _ u .••<•,, 

J j9 ^ ^—° s*-I «£ . J L__LVl 

• coccidiodomycosis, blastomycosis 

•• e'.*Ń> i^iu* w Lu^i ^ ^ _ e 

•'* *lb ^ yujl ^ 

ójjS*° jhL <fjjS LUJ j-aia Cc_ja. Coccidioidomycosis 
pores £l_«Vl WiUj Sporangmm łi*JL ^ ^ 

Mucor cćUyj, Rhinosporidiosis >All jLiili eb ^ ^ 

■ Rhizopus cjbjiiJij 

•' UUą) ^ ^ji _ n 

^ (. ,r- ., 1 X 0 -.,, ) Uj U ^ jUii ^ ^ ^ ^ 

o*44 Asci < j 5 \J| u^LbJi ^ „ . t . ,, 

*’ f £ ^ JI ‘ jŁsJl S ^' jitł AbLo ajjjU 

4 ' J>i £ lj •' A ~ Y d>-- LS.J -aj JjjSj -„ (1 . -r.) 

W J^ui IL ‘ cijll ^U. ^ Ojljj ^ (A—ox* ,-Yo\ 

Mj ^ ** **> *> v—V •- J.L-S. Black piedra 

^ JSa aitu, ^ ^ ^ ^ aUBj w 

• ( AA j AV ) Jlsb . JjjS ], ^ 














. jjjł» jvi yi : ( AA ) JŁi 

: jjiaiU - 

v» ^ ✓ W-> ^ «*““ 

^ V® -J>» •* fJ® Ctej, O** ^ ^ 

T. verrucosum ^ O' M c Pherson a-^UI V 
jjjjyi o- y ■ •“ <**-> ^ Ulj oLjiV ' Ł, ^ ! 

Mj A S j* Mi. C*J •- J *U* ^ W ° t0SZy ” #*? 

. ^ t>*tuVb jj*i'- s ^' 

dl ( ę?> *U J W** ) ^ ^ 4 

V^Ju. *)»•<>•**oW*■*^> s> ^ 

** > i&f • ^ vj a ■> • ^ **> «* ^ tr y“ _l 

,^USaJ%'» jĄSJi? JjhS' Jjl—* .-J^j ‘ ? 1 ' 1 






Ja JujLi U Aj_Jaa LiljJ ^ jjU | j ^ ^ ^ 

^ ,1 ^ ej* ^ ^ 

ijJlJ ^ v ^ ^ r jiiłyi j, u* ^ w 

. tdLj 

JjA j4iJ <iLi *“ VI ^ ^ jjL® L_! 

U^yi <JU ^ US j, u ,^ ^ J . M ^ ^ ^ ^ 

• USIj <}jLil\ JJL^ a^Ijj ę^j dlii Aspergillus ^LS \J >jjb 

: AjjJa&J) (jjMl\ jjLum - 

^ iW- u-Udf a-Lil ^ ^ ^ J ^ ^ 

^ ^ ^ o>UJ ^ J 4 

j <WJ| CJJ? j] <joj AjjjJI Sj^IjUI <i_c >J\ ^ Liii 

. as*ui oi^yi j j t j 

. JJL^, t>uii <gikJ! j^Uli ^^ ^ 

: Aatropopbilic dermatophytes V>A> <*jJc - > 

: ^Vl J^J ^ >1 J| Ml ^ ^ ^ Jajjj 

M. audouińi , t . 

■ijjjjjyl c Iaj^jJi 

M. ferrugineum - „ , 

4 a I Cta -ll e.[śujxi\ 

T. violaceum - . „ . 

A j> i u»n ll -Ujjjijdl 

T. soudanense , ., „ „ 

Adj_fdl aLjj^jjłJjJI 

•' z °°philic dermatophytes Ad ) dJ * -y 

tł* Jjś* J r*L, oM J\ o— 0 i^ ^ ^ Lte » 

* l|de. 4£LaV) qa 
ji»gJ) 


T. verrucosum 












T. mentagrophytes jWS. 

T. gallinae 
T. eąuinum 

M. canis <uISll 

: Geophilic dermatopbytes cSJ^ ~ r 

; J i j U^V' ^ <> ^ ^ 

T. cookei <J>_£ " 

M. gypseum ^ a .'= ^ 

JW11 u^Y' <J L "' 

AspergillusJ Cryptococcus ć~^ - 

. Blastomycose J«J Histoplasmose 

: jjMJb ts jxS j> 

: Iji. jSijj SjgS JjbilW ii-* 13 

Dermatophytoses W jjWW ^ ^ ' 

j>» ^e^laWi £*J* J>N ^ *-* 

aa >ffl 3 V. yerrucosum ^ >i!l Jb u-JJ jJ—■ ^ 

jyUl Ja* ^ ^ T. mentagrophytes 

. jąLB ijii ÓS <SJ** J* V* '-w 5 Ł jl>] ' S 
JMj** ^ : ^ ^ ^ 

Candida ^ Jb i*±y «ł 

JS* iAUJ S^Sl ^ ^lys Aspergillus ^J» >-“■> 

beUJl ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

^ tudói d,>» •* ^ ^ 

. Aspergillus >* cM^ja ^ 






^ JJ jjLn\ a i : ^ _ r 

^ Cryptococcus ^J1 cl^, ^ 

• Blastomycose >a, Aspergillus 



JWJI dy> u* ó±& jjJaśJl 6- ^ _ t 

^ kJI ć- Candida Albicans ^1 oU^Ji ^ 

^ As PergiUus ^iUJ ^ £ ^ ^ ^ ^ 

^ C. neoformans cJjjŁJi ^ us « ^ 

♦ Aj^LJI aSI^jLII 

ji ^IjąJl OLLJ! *bSI ę^uiąJl Ji* ^1 J^l ^ : ^) j^. ^ _ d 
J,Jj?JIJ ^ ^ «jUl CjIjjYI J XjL..,SII 

>ill jbiub ^ąJI 4^Lu jSj ^| ^L^Jb 1_JĄjjj 

• ^ ^ >^%lj f^wjJ ^1 JJ <U 


rt i 













^ Jib jlAóB : ÓLh^ 4>=^ 1 

J *a Ji_ V-yj^ ,1 ^ <^-Sj u-^J tf—^Jśjd * ] —^ 

. Histoplasma duboisii <iilą—jiB *bj Torulopsisglabrata 

: ĄjjJsiSt (JJ<^ SL|^ 

AjjliLkl aILIc- aj-J ujljLaLS < lA“a J^ 1 ^ 

oiA j&& VJi Aj>^ ^ a^UJj W# Uii - ft -> 

jjdaśSL ^ Aa_^J- JJ—^ Ł5—5 djP^—>J A—^=>>5' 

• dj^ ij^j Opportunistic 

Ci U^jJ b Ajb^U U- £Mf\ Aic J-aJK _1 

. Candida 

AJ^I OUlaftl - i^\ ÓjjaJ> - jM J>- : V^J- _X 

, i'-\ • >»łid ł i 4 _Aj *a^\ ^ JU» (J&jp 

u UM ^ lWU <> %X 0 J ÓS“ ^ '• ^ _r 

. Aspergillosis 

- ujj^JJ^' ^J- - obU ^' _i 

. oUILjJI óoWdt **jiSN flaiU - AL> JA* 1 V^' 

aSI j*5l ó- C. neoformans Aaiid' ^'jj^ 1 ' <#-* ° 

. Uujjj (J jA*]l i_Uuiij AJajto-d' jl Ajs. jUoil 

jAii AjSl jjiiU (> JUlaSH Aic- WjfcH J& i-A J 1 ' ®JJ* J-A 3 * A S e ^ ^ 

. ^jLfl ^ jjLill aJjIs ó^U jjfi o-l J 11 a^aaII ij-ll J AjjąólU 

^3 d^l o- J& JJ^' ^ Ai^ 1 ' ^3^' Sex O^ 1 ' ~ V 

. Stolj jd JiUu JJ^ a£& Ak. o J*\\ CJbi^d' 

^ ^ ^ jd LSJ^ Occupation ~ A 

• ć&jJJ a - Ł ^' ^ ó'j^' t 4 A b 





• (£& jjHaity jLduil 

Jib i ^kJl ^ >il! ^ ^ J>s ^ Sjc j_, ^ 

' ^uoJl 

(> cSj^ll ^SUl 43t : J^iD 4^)^ -<, 

ulj^b ^ jl^l ^k jLS^Ji a>l! j| mLaJ) Li j L „ 

2- W^l^l ^ ul^Jl <>j ^ ŁyUl *!jyóU u j^JI J_ij , , ; , ; 

J>śj| csjic. Jaj U^y\ a óIjAąJl ^ 

• *3^ cJ} «■ jąJl JLliVl J-Ku.,| ; 5^U» 

^ ę?Jl *b U£ : bjUj&fl <> jL j£j) _ Y 

<^ a * JI jW JJ (jj**i\ I ^ J ^J| j^ b jj ^ 

^ b ^ ^ ■*-* C. neoformans bLJi^ 

. ifL.lall cjU>Ii Jj^k jc, ^i 

^1 Jib >ujj jjLi!l : U^Iflj ^ j]| ^ jUa _ f 

^ MucormycosKS cbkkll *b L£ * ^D| J ^ ^ ^ 

LS 4jJj <?iiVl VjVl j! jjl.^ ^__j y, K-, ; 

M>3 ^ ^ ^k i-n^Li bjJj £Lilj ji—gjj, , ,, ,„, 

• Sj JjVl ^3 4ą^uVl 

bib Cli! Jj ^jJ| Jy^k <je Jalu j) JS-J oLojluII j ba .4 


• a^jl^l sjjjI ^jąóli jŁjb 

* b uJol — a5 J u —Łyś <- L.j il l 1_j 

jlh^lj J^JI ^ 4 jjlii« 13 l 4 jc.jVI ^u_u ^Ul HistopJasmosis 

cba! -African or japanese farcy ) a,_^ 

jli 6 U tJ ^ Aaki. ^ ajjLLuDI jŁJI jj| Coccidioidomycosis 

JWJIj JUkllj aJSJIj ^ AyklJ ,L^Vl J\ ^1 jsa *j ^Ij 


. ^JSjJl ^^źsail 


rtA 








juJUil 

AJ>iil £ 01*11 

*, Ascomyoe.es VJ» J*» J ^ ^ W . . 

^ W >W Keratinophilic *1 0*'^ VW t““ 

-,,'U'I , ljU i Keratinolytic Oh>j#» ^ ^ 

' ‘ . ^ ** 

otJ > 1! ^ OW * Sab0Uraud ^ ^ \t. ., ,, 
v VI >1 ^ óW •« C«>VI JW> </b Ol* ś <*•“ ^ 

t ICCu ^ ^ - *» ^ W «*» ^ 

Ljsj ^ <4 J ^ ^Ull 

: Achorion fUSŁ» ^ ^ ^ “' 

P >11 c_^l u*j~» <> U Achonon , T. schoenlemi 

. jjl Jib >a i«i J»* W-S ‘ ^ 

: Microsporum <j*^“ ~ * 

a . . ^ .* V jjJ) ĄjolaJ l igy —^ 

-• 

„1 Sj w)b v»~ W *>- ^ E - 

^ ^ ^ ^ ( Ectothenx ) ^ e>~ > ' 

JJ ^ 4 AjjjLU] 4ą^Ui' 

: Trichophyton o*^ 

>Ą Endothrix Wij Suebgenera -UW «* rW 
' • i • T ■iii,; r .^\ f _\—*b ó >j—^ wjL-c-jj 

W^i atj, 0i^> a JWl Jo* 1 bWx •->“* ^ ^ ^ 

JS ., jj ^ w W^ly ”0W» Jy» WU ^ W*> *>“ 

^ ■* . su ,jus Ai^ j r^' 




: Epidermophyton -i 

■ lKU Sj jó ^ liA 

■'Oinical types o/denaatopŁyti, ^ jnĄ, 

Rmgwomi of the scalp - microsporic tinea - L.-| 

p • „ trichohytic tinea -favus - kerion 

Rmgwomi of the skin - Herpers circinatum , , T 

• sycosis - Tokelu 

Rmgworm of the interrtnginous areas SiU. jjU -r 

tinea-cruris-athletes foot 

• Rmgworm of nails JU&\ ^ki -£ 

• Triehophytids <jjUI| oUfijYI -o 
• Dermatophytic disease 5jjkś]| -i 

» . : jjUU ^1 ,ę.vi 

Main clinical features ofthese dermatophytia : 

: Rin gworm of the scalp u-i J t 3 J J3 ^ _f 

0jj a S-^lj oJjB AjjU aUl^l 

' JJJ ^ ***** Microsporic tinea oU^i y* ^ 

• Trichophytic tinea ęj^ JMS) -o 

Wm jta śą-usi . iJ£ . oVl _ 

■ ^ Wiy. jaAj(J ^ jjU , ^ ^ 

•" Favus JO) 

ijL “ JJ ^ t. schoenleini >ś 1^ t Sj ^ oVU 

■ ^ - J U ^ Jila ^ ^ ^ 






: Celes kerioa ( >* S-4 4 ) J-*™ 

^jja >i» u#- j4-ab >— J ^ ■“'- 3 

Jjj( ś-A Łi. <^a J-U»J (T, mentagrophytes - T. yerrucosum ) 

^ w-s. "j~“ ^ JjWI > ^ 5j 

J^a j ij i*> Jj» '*‘ =BJ 

i^u. ^ UUI .i* >=J Wjf iUi * - s "' ji 

Lj^ ^ ^ ^ “ jti ‘ ^ ^ 

U>S Microides t>- f ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

T. mentagrophytes Ji* t'J ^ W- r>a ^ ’ 

JJiLJ ^ OJJ^ ( 1_ °) U >* Me « as P ores '"-** 1 ^ Lj ‘ 

jjis -ua* oć* »*>“ u T - verrucosum ^ J-Łfl 

Ji d &, ój!S **3 yu JJ?LJ *“ V® 8 ‘* J “ a jU ® ^ 

jjSóa ^jibJI jl*ś5' ^ • J^ ] J ^ ^ 

. ^ ajsa ^ tjp ph *** ^ ^ ^ iJ *~ 

: Ringworm of the glabroos skin -M r*“> v 

^ 4-iy ppWb ^ ó* ^ ^ U ^ 

. j ^ ^ J 

JjW pj. UJ . JŁa ya- *>->- >“ ^’ J 

^ jSjj o. jj- JŁU SajSJ ^ jtS ^ s3-^ 3-^'a 

.M. canis-T.rubrum-T.mentagrophytes-T.yeirucosum W«-> W 

: jCjĄ^i] ^ 

Ringworm of the interiginous areas of the body : 

^ ^ Uj ii-l aw a> V--! E - A 00 " 05 ™ W *-" aj 

S 1 ^ >» WS ** ^ J ^ ^ ^ ^ 
4* ijj-i J j ^ ^ oio VJ ^ - e-P ł*' 



Momlial ^ łŁJI .i» ^ j ci j»j ^ 

^ «“ ^ r*» j-U o- .ijU JŁj ^ p sonasls j 

• lP^I lUS j*Hu T. rubrum 
: ^gworm of tbe uails jUftl jj& - i 
C<“« .> J»» HjŁ O- L) .jpjillj ^ ^ ^ 

j T. rubrum U s-U J.U, ^ ^ ^ ^ ^ 

.Ul, Jl^l * ŁLuyi ^ . E. floccosum J T jnterdigjtaIjs 
• C,vfUVi j ii, ^ ^ 

•• Trichophytids ijjiaftfl oUA£ijV) -o 
WuJUJ 5*ąS, j>ilL f-M ÓU ^ 

^ tjli. ^ <> 4^1^ 5jł w* CV 5j_>Łj j>> j^Ja jj i^ UI 

^ <*wa ^ m ^ ^ ń ^, ^ uVl ^ 
^ JJjJ JI2,fjsi J^i, ff uVi J>i,^ ^ 
H“l T verrucosum-T mentagropbytes-T. rubrum 

• 4^ J«i k^jjj W^aai LI l^laJL^ 

•• Dermatophtic hjkk 1) -1 

^>ai uiljAl Ijij* I lal (.t Schousboe , Hadida UUI 
Uli J| akl JJK £ akii ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

^ Ujj ^ ^ - U ) Situl ,U»Vlj iąjMl 

• ęf j-^ e j^ 1 j 

•' & <JPląJl jjJaftU oi)J&VI 

.' 4u«t4$ Ai& (ji)jcV) - 

J^JI Je. * U^-JI Jj^ « uJjB J Ł>ill CiUVl J ; b 
óM J- ^1 Jś ULj 0 I^J| <1^ ^^j, J>aj| 






jjujj Stu. JU ort Ort- i sfrt* >' * i_ * 

. ujJ #jr* ^ J* 

j .ffl J SjjUI oS&l _»ió U.UI ot jSs I—« 3—? -Ul—o=VW 

SŁOil^JSi cou* mUU uuij Jóls rtWb V-U* 

. AsJui ^\ J ^ 

. AjlSj >Uł Jxol jl uij—II ^ 

: uiSb&l j JaJa&JI J u^ill ^ - 

JŁ51I 2u^ j W* J** 5 ^ **>* ^ 

■w ' I „ '» ' j ->.'80 ^*Jl>rtall (j^» l_y^_) 

; g jkMI ^ ^J 

; ^ Jjtoiil V] ifJoM u*J^ ^ ^ 

. u^ll ^ C&JĆ*' "' 

^ Sjou. L^ W-^ w-yi 4*3- o- W O.U u -1 

. £jj II Ajjl^.1 jj^> 3 4^J ■ ku '^' 

cP* *j»j ^ ^ j4 ^ V ' r 

. AjjląJ ^JÓÓ ^1 <£•!>} ‘ 0^'j^'j 

: t 5 jJ^Jl <ji&j^ ^j^ojUfisa. 

>0 Jo ^ OÓ3 v <“*» •> »'>' ** ^ ^ ^ ^ 

li»j Histoplasmoses >» J Aspergillus o-Łe i Blastomyco 

^ US ^ </rt» J ^3 M» ^ ^ 

,IUVI JC W rtrtij 

. JLtolJlł 







c> 2 UiVl 4JU ^ Sji _ Ł . h ^ _ 

^jz-Sl\ ^Ic- J^y Blastomycoses >L ^L^Ji ^ f u . , A 

tjJ ** ^ V ' ^u. w 

• Ijji UlJL^ ^i]| ^ 

^ l *““ ij ^ ‘JO j* iijUt rn ÓJ s J -r 
^ ^ ^ «■*“ ^ ^ w-J *ju vj ^ u 


<!LaJI ^ U£ j jUal l 


• ( Kerion celes ) 4JU ^ us 

c> £)J\ Z^ 4 j>A]| <śVl ^ ^_J - 

• cjljJ^Jl J u^y i ( Kerion ceJes ) aLU! 














^liil • _ '•>_; ^jJball Cjlnu*^' ĆP- LSJ^^ 
j ^śU ciili^- 

. ,-'U;.W jib-ll ęSJM-*® O^' “ X 
i^ui iu-jVi ^ic. cjU^Ji ^jj ~ r 

ijUaW c 









• 

CulS bl V tji J^ cVU V Aiu V ^I-i 


ul CH^-B fJb-‘ Deep firngi V V ^ J W J>ki]| 

^ sUJI s V-JI 4>J# *V u VI V oV JĄ a_^ 

*-* JMJ ‘ Vl j- Wl e i>V UJL. « Uv < ;b>i]| v 
(j^iil ( wood lampę ) VI V W obUdl Jj * V S j^ - 

V ó- W Vj M. canis , T. ąuinckeanum Jb V=JI 
^ &M, ulVI J-j < V>H h V ulVI fi.ijl V LSj 


• jl^-ll (.)>=*• AjM UjUia,X<JI 

ALUI • ^ c -jV' CjliljąaJ a^iLJI b^l - j K.j I I J PJJ 2 s 

oUI VI W& - <V ~ Vki]| V - V*H u-tbJI <> U Vj 

• Ja*JI Jc. c_i__>Jb]| i 

; ^ V jV *Vyi V j i.iyi ujUjctii ii) 

V' vi ,> vvyi vv c ^ ? -, 

£ljąi ujjjUall ó-j v JULI Jl VI -I-VI J V <V 

• V V Vi J) VIV ^ jUj;Vi 
: Vl Vl t> oLLuJI iii 
Oii *J=UJ Vl v iV O VI -iJ tsLiB ^ 

ejj» -V V ^Ijii.b iL^JI j£UVi ^ V 

: uV V VlbJl VVl V <lb^L£. VV) tVHj 

■ Actinomycosis ^UbJl JhaW „lu, - 
- Rhinosporidiosis J&\ jV J^\ W - 


• Aspergillosis CiUlU. J\ t bj Vj - 
u^i JĄ V^j jS t uj^Luill JSUI - VVI Vbil f JM -'i 
V^JI -ljVI * V *v~ll J^V V V LJ I JV» 


fon 









.b, U-11 V iij* *>M« J»-~» Li Cryptococcus neoforrnans 

.Mucor mycosis cćUiJ .W Histoplasmosis farciminosunu 

; _j=ft 

Mycotic J ^ ^ ^ 

;>i jl .i»j . Mucor-Absidia-Rhizopus Lli-J o* abortron in cattle 

s^,, ^ dtSj Phycomycetes-Mucorales-Zygomycetes J 

^ JL, JM« -i* Lyr J Aspergillosis ^ 

\ Vajj J) j M V*>» V* W <** 

: 

^ >1 > J ***“ ^ 

. a^UJI ^ J-J ^ 

jb ij jn J, ŁJ»J dJjŁ Są>*ll iM 'ż# 5 cP-J* 3 * t>- iJł 
djjSJb Nocardia Candida t y-LS 

. Cryptococcus neotbrmans 4 ^= kW5 ' 

•• jb*® 

J , «U! a*> a tua <> M S j> v> *n» ^ 

0- ^ W “ <ł->«“ *" ‘‘f , Jl ? 3^V. 

oUiLSijB *b j Cryptococcosis 

. j^ya e^U- Aspergillosis 






• 

^1 J^l Jl ,_*J]| ^ ^ ^ , K ,_„ 

jU#VI ^ ^j- Mj MiijVi 4 juji^ 

.,L^Vl J 4j! <> ^ 4 04^1 oljljfl ,> o Je 4J J- h£ 

^ f* ^ ^ ^ ^ (^-**-*) *>Vl i^UI 

^ <*** ObL^ J— Jo ^U W. JJ J 

* bj Coccidioidomycosis 4 £Ul_J| c J | J> _^j| ^ ^ ^ y| Vi „ 

c> W* *US-Vl J fJ^jJSSAj ^ Histoplasmosis 
^Jall ją^ JJ «^M C> cU^J LS . JjoiJlj JóVj jlL^I ^ 

• l^am l 

• CalimJl 

^jsaaJJ 

JJ ljiij 4 ^J) ^jli J 4 LI J obj! juo ; Jjj) ^ 

J^ J^Vl Jo JSIL o-r ;uJ Jńtfl 4 Jńjl J^siL, 

• Ju oakóllj 45 jLLJ| J|^ąj| 

^ J* JJ ci^Jl 4 jUJ;Vl 4 £ J 4 J Vl ^ 

° UL ^ ^ S >Ł ^ J * 4^ ^4o ^>S JJ ^ .«« £_ 

ój^ 4^11^ u- 4 ^i _4 koh %i o rJ , „,) 3jjB 
^ ^Jl SJU4 4^4 ij^ 4^1 ^ Lactophenol 
JJ jat djs J J44 s-J Jo ^ JŁŁ 4^^! 

Ł> Xź * ^ J f *' « J^4 0^3 4 JLJL s> ^o 

^Ul a&J a ^3 a?jjj^ | o-j , 4 jj__LiJ! ^^1 

^1 ^>M Co3l£liii. V>a j-lkl ^ Jr a . 

bl U jJ^i obL^ 4JUJU e l^yi ^ 

W CjbU ^ 1 - V1UJI ^ >-W ^ 4j_ o^ts 

• 4an}| 







Jc- £jjU A ^ 

: j ' -" L$-iV j _^Iaall ^il a^W-JI daLu jV I J ■ -^- 

. iu^uii PI 1 a^o »j aj A- - >* -*?-* ~ 
. ^i _>?JI A} jA^i' ^ " 

. jUa\ l ^ij] AjAiJI Al _ja!I ^jdc tg-il j±zi$ 

w\ Jyśj-uL .1 JJ^' 5 3 - AaUja « 

. iSjLi-cJI ^iiljaJl 


yd £jU jii*j Cyclohxamide a^L . . A aaAA^ Jj^^—^ l -^ b ) u' 

. jjkśl' >b> ^ £AaJ Vj A^A' J^isa]! 

V^_j\ VI JA o-Y . Ai>ll i Jj=> A>jA> jA 3 * 5 ' A A* 1 ' t* 

J^,l£ j£bu Ó^,I^I ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

. * rv Sjlja. A^jAjj A^ 1 A-V i J&Li. A^iaJI jA 3 ^' ^ 

■• u A? t ->A' b ' 


ijjjL* i-j ^ *B5 ^ t jj> jA^J 

^•„' (_l^jjl ^3 i "'.'' -dl ^Ąaui <>« dalii l— (f* £ J-A a -A t. JJ^J 

. A£.ji AjAikJ J* AC-LuUJ jiaiil ^ Ł>*^ ^ ^ ) 

; Ak> jA) JjI £jj 


AjjbJI g;Jb jUai a££ l^jj Jbaijj AM' (> M 

. ^^11 dalAL^ll AjII jjMA C> </^' ^ ^ 

: uilc-£jj 

&J&& Jl Aji Ł> ^ Ó' U ^ J 

Aa!) <J-a lMM O U> V- 4 >^' ^' j 

.W, aąjU 3I ^ jb jy-i ^ V 4 tJi 1 f 5 ^ ^ bL ^ J 

■ ijjjA 





ji-S ( Czapek dox agar ) jl_T 

ożsJIj IUM <> óM (P.C.B) c^Uj ( Kimming agar ) 
J>WI iiJ Kurung jijjjS L^,. Borelli ^ ^*3 

: lukm ^ jut 4 ,..^., 

j£J; ^ jyj, ^ ^3 ^ 


: Jiadii cliii, jUJl 

^ o~Hj U^\,ijjLto\ Wi Ja*y JŁ_JJ| p ^,, „,„ _f 

Jl£ ^ > , ^ J| JayaJl Jj-Ja ^Luj lj fl? . 

• VM JjJaiil J Lilii, |j*J luiil r-,1^1^ 

Cilj^dl Ji* JŁUI ^jSUJ jjail! jj : ^ r lji Clij r,l J „.-.,„ 

Histoplasmoses Cil^jill J a ś J Cryptococcus neoformans y 

^- a °-^ 1 >—^ } Sporotrichose ał# _dl Ł - y.. >« lł 

• Blastomycoses 

^ ^ ^ ^ eiji eai - £ - ~ 

je^j r° J*“Ł i, Candida albicans u^ull - J. :,... n ^l.. 

. <1 jlS Ja ja i. 

: yŁuai! iw)j 

( £#\j AjuJ JJ i ja ęty <aki) 

°* J>Lll * v i-V) JJJI C> ^ Łte £ Jjll J>Cai C_ij 

: JW JŁŁ1I Ja t jj 11 ^utai ć_£i jfUil J lipl Ja.Ja^Jlj JjyaJ 
ę^jJaill £ Jjll yi?J >iUdl JfriJ I (J^aaill ; J 4 SUJ) _ 

.^ij uiiięu yis żjIj ^ j* yy yj j jo iy yL- 


n. 










^ j*i <> ^ b>b£j^ ^ C> V' J ^ 

tt ^jlc. dłl 

i..uj „>u ŁJ j» y#b ^ u^iiUwa • wa a* 1 - 

j cit* J^-^CPć be- ^ ^ '^ J 

js >j Mj- ó- b sftt J~> o- 40* e 1 J 4>-W L ->^ 

s J4. «WI yu **, ^ *#«*» UU1 

. jjlaśil CL)bli-oJ 

: jSaiJI A Ąiffl l &l ZjJtłjA 
d^fiA >lj«iU#JI jUTheyeastsijjSUJI j>-“» ^ 

J5U ^ jSUill .i* ‘ <>IjJj 0^ 

ti » o. J~ o^iJ OJS^ 1 oj* ^j* 1 - ■'“-> *> ^ u ' x • 

^ o*y» <5 jJ i M ^ i ^ ^ ^ 

; AjM <Ujlail' 

^ ijŁ s) *uj ^ ^'->“ ŁJI ■> >“ s "' 

a ^ ij ( **J ^ je* o- o“>s J! >“ ^>“ ^ 

M yuu yj iŁJ W ,> uy «y-» -X»* **“<«» 

. Cryptococcus neoformans 

^ >a > 31 - łjj > ^ '“ : ^ j4 ^ *'-** ^ 

Maltose (M) - ( rbM*4jS ) ^> JI ^^ J ^“l T 

Auxnogram assimilation of clucose - Galactose ( Gal) 

Raffinose (R) - Lactose (L) - Saccharose (S) 

. Fermentation of the same sugar ^U>-» ^ _1 

. Assimilation of KN03 ■M' ~° 




, UJ> “ jłs ą VI ^ ^ £jJll ^ ^ v 

•^J-W-Uo-Iljil-U^jl^ttjll JŁ 

l> 

• 4łjąuj) tiUljda, ^ ^laJI 

ajm * ■** ^ ^ ajmn ^ ^ 

f" 1 ?? ^^ ł*a 

j ^ ^ii jii, jjUi ^ ^^ j. b 

^ ^ ^ ~ — — e%» J^i ^ « 

• <^j* <jo*» jj w- *.> itjs u w, 



> <*>“ * J^J '■&<!* : (H , ) Jta, ' 

• ^s-tLsJj c£lcl£i]) 


.. ' ”"7™' 

** ~ ^ -*» ^ > jliiiV! ,V> ^ 

l!lU ‘ Jj J W <SU. iii ^ jjUi Jjiii ^ ^ ^ _ ^ ' k „ 


nr 







Jjf j > J-.SII -i■>» J-Wi *-* * b >“ > r_U (■■') 

^"isuJ! SJ bj ^ 0-Vi u>ii ^usuu-is ^aW '<* 

. -^jtiiil 4^.Lu VY -A 

4 ,_'\,„ 4 ^ yV'\ ' ^ ^ °-^U 

oLiiJil 4 > nil' 

AjjL^jJ 4.-> LiLI 0 ”~ *• 

Sjull ^ .lj- SkU~ .-uuJ *-• uu ^ *ą u 

U J±,, ^u* Siki- ^ *i* L 1 JAW a*» — i > 

: aJUI ^>«Vl J 

. Sporotrichosis 4a, U-V ^ Sporotrichin ;**->*-» >■' 

■Histoplasmosis .1* *MP Histoplasmin <>JW ^ ' 

j ' '» Coccidiodin u—ss —& 

. Coccidiodomycosis 

jŁąj ipŁJ jjkiŁ 4US1 S4~»y Uia Trichoplitin óAAlP 11 *- - 
T L JSUŁ- *14 „Wi „a T mentagrophytes >t tól 

, j^i '-J* verrucosum 

J..-J ( JUSS ) 4>!l UUju SąjjS UlW „i ijS-Si ''—4 

ij J'■-- 1-4 -'■ (j- ^-S— 4ji Łjk Jj‘ -'J 

. Candidiasis -U i-W ^Sfl Cand.dm * SI <* " 

*4*1 ^ u~J U451 jlik-il * Li-a 

^ d*W * ^ ^ r ^ 1 Ś 



vj <.>łj oijM <i JJŁa ji ^j, c1j)j1 ^ vi ,..,. S1J 
^ oL ^ ,J ** ^ W-b*J ^ <j oi^i ^ J 

^ Ó ' ^ -> CjIj— iJaWJl ^ 

Jl bo U-J V^l J^JI ^ 4JL^L, g3tu oW V_J| olj u ,. v , 
>SM ejJ ]| s,^ . OljL^I oi_ Jl_ .^-, rl ^ 
>5 ^ ^ ^ V—1il OljUlVI 

• Oljlui.VI oM ^Al 

•' ( Ochterlony ) ó£M J ^LUJ! jUa^j ^ 

Ljd r * c>j^l l*j-c <j>i £jl> <> dwi... jj.^-;, .-, : j 

*'* A^yi OuiS] flJiŁ*VI ^ £ UAiiOj, I^Sjy, Uiuadj .4 Ts J 

iljj£]| -b J Coccidiodomycosis ill_a ob_n ^ 


CjU 


• AsperglUosis oUSUJl *b J Paracocciodioidomycosis 
•‘ Complement Fixation test ŁuU) .-»/.-■ j ; -u i _ Y 
^ <JL^ && JJ ^ <iV j>u- jsbb juii.vi ij* ^i Lj 
cOi£ ^ ^ VI Olo^wJI 4^3, ^>Vl V»^JI Jjj^l 

• j ouij^sll ciLj|jj£]| „b 

: Immnoffluorescence test ^UaJ) jjUJ) jLóil -f 
* b J Histolasmosis *b u^i£] | j 

^ ^ Aspergdiosis ot^UJI ,bj Sporotrichsis 

cA;>!U OULi^jJjI S jL j ó^jj &I S-iU; Jbu&l ^ J.^ij J^J| 

• * ^>wjlxa]| 





: Haemaglutination test ^ 1 

&&& ^ j4 ^' 

: E.L.I.S.A iaJJj^' ~° 

Enzym Linked Immnosorbent Assay : 

j ! ^ -UAiij Jj u Aiiś^' i> ^ 

* . JJ ^\\ Sj>a-* jM- 1 ' 

i aii j ^uki a^jS\ 



rn» 

















^ ^ SJ ^“ JJ “' ^ 

b*j* ^ S* ^ ** “> ^ ija '* JJ ““. 

. ±,j^*}l >>t j J JM ^ J ’ jW<[ ^ JJJ ^ 
JU v»mS **■>• J) F>'"« icidin ^ ^ . 

ujj jjBJ Ji- łjiiJ -v*n J ’ 1 -**" 5 - ji “ Lj ‘^' 

■aij jjjwit yst j- aŁi* Ał- 11 ^ ^ J !-> 

» w ^ ^ **• *“* > ^ 

Clotrimazole Keloconazole J“ '•"“* 

. Liconazole J,jUA>j Miconazole 
. 2 , JaiJl > W>3UlJ ^ '-*' 

Streptomycetes aj^' j^ ^ 

u u : -u_-u óji-SlI « (Jriseofulvin 

Amphotericm B ^ 

. Nystatin 

^IJL-S ^ ^ T> “ ub > ^ bJI „ , 

,U» *>- *«*•> W’ ^ ^ , 

4u>» ^ f %'»-' ^ ^ i ' 1 - ^ -^' 


jj±A \jojku 3^5 ^ 


j WluuS ^ ^ j#- ; j J j^' ■ 

:; ,s\~.\ l i_, ^aśil Au’^' a^ 1 *^ t" 1 ' 3 

■ aM ** 


*» n V 



^eJall Jta. J JS&j fjjJlj jjlil! dUiSj - 

(> e-j) JŁŁ <^łj ^ o*l| U Sa* gita eab£IjJl ^ c^ j 

oUb l*k ak, eabSjJl 0 ^ J ,-,i, £j j| 

: AjJUII CjYjiUJI 

C12 + H02 <-> Hel + Hclo 
Br2 + H02 <-> HBR + HBRO 
12 + H20 <-» HI + HIO 

Lactoderm j Mycoderm Ju Ł*ae. cjLSj* ^ „^-,,„ 1 

oA^lj aj* Lijj (JjjaJl iic. 4jijalt AjU^V1 CjVU ^_J 

Jj 21 Jia L£ » óUijill Jc iLicYU 2-uU <»jJ JJ a£b JbU. ^U! a.jąą 

J^iul U^ajS Cil£jJl oaa e-uii^lj pollena IMj Pollena IK ^ 

• «^l>i^]ł aJLsjojI^j I t 

^ JjjlWtfl Akie. ^ Cl£LSi ^1 hy^xl\ CjLl-SjJI i_j 

' t^ 3 JjJaill 

Ketoconazole <JjjUjS>yS 

Clotrimazole djjt-sJb^ 

Micoconazole 'Jjj 1 

Ecoconazole 

^J^l Jc JfLb VI CjUS jJt 9 i* r ^-,...-, ^ 

^ JU:i “ VI ^ ‘ ^ ^ { jj-^ J 

us jauiji av*ji jjLaiij a^kji a^lji oijii^i a^ju* 

. AjjdaJl j <uląj| LjUuix)U| ajJU^, ^_i 
ojUJI jL&sYI <łuiIj 3I ajijądi a2Uj]| <ąJU^ ... 1 1 _^ 

. a&jtkji (^Lis ^ikdii iic. a^oiSuit j ajuijjij 

cS^ u ^ Ujś 1 ^ jSiu aoiiU. gatłi jj J 


• Ketoconazole 




Sibjj *=J' JA'- 4 >AJj ( uj; ! 'W J - ) -Jaa- ■' £>a 

^ yie c^>~ J iW> fl-ŁS f ^ 

,I>J *> O- r* 9 ■> ^ u SiJ 

:L3 „Jl Ukuł US ^ jjd ji> <>-> ^ C ^ 


. jfcjV\ Mj l £ UJ ^ ~ 

. ^J^M\ WiŁS J ^ ^ ^ " 

^U1 ę\^\ M ^ *A>^ ^ 

. 4j ijM \p^ JjŚ M 

; Jj jUji jM j 

. ^ JM ‘ ^M • M^> : **** ^ " 

. 4S3.J ^ląJl jlj^=J : Aj^ 5 ą - 


. uUj t <3M J^ ‘ ^ ‘ t 1 ^ ‘ ^ : ^ " 

jj£ł > jś eitfi *> v4W '- *JO ^ ^ : ^ **“* ' 
ż! J>to Wj> ^ ^ ^ ^ JjJ ^ 

■ I ii."...l l J# (^jjU. «i “ J“““ ż ^ *»>-“ ^ 

'j* t tu«nj ^ 

. M jeSf' M JS ^ ^ 

: strepto mycetes V*M jjW (> ^ w 59 ^ 

yuii >Ą Strcptomyces noursci > Nyslatm 

Ż-M Cryptcoccus-Capdida V>» >** ~ *+*> 

j .^u x-b Coccidioides , Histoplasma . Rhizopus j Aperg.llus 





^ ^ U ^ ^ J ^ JŁS# mU JU. 
• ^ J CUaaJb tj ^\ ^| J U ^ £ ^ 

^ J^J ^Vl ^ <LiS Cólufb ^ ^ ^ ^ 

• ulJjib 4J J£bu 4uu^| sbaJi <-,i,,b..i 

• Amphotericin B - 

> m-i ^, u*u ub j^iii cbu ^i ^ ^ 

Jj_HHj=jYI e^a > <3ji j^j Streptomyces Nodosus 

-** 3 ^ W*i» Ul ^ Ergosterol 

UJI jjUII jSt J, jSŁj ^ f —^j, ,., v _- 

Coccidioides j Aspergillus j Histoplasmoses j Blastomycóses 

' <“-** r * oJu] ° /oY J\ <iśLbU iiiUl ^ 

<,J>a 3 7,1 ‘-^ J V ji-Ł>'ji.YI 

*°“ «* **»* **** ^ V- J) JA* lii U śajUl eauiu ^ 

J “’ iJj ^' ^ e*> f V* War ę. L ,.-. ? ..u 

• jljjiai] 

•' Griseofuhin - 

^ J9j j>U]l ^1 J jUai ^ic ^jyaJ jl«J| lii . U-. . 1 

0> * JjV Jli PeniciJlium griseofiilvium ^LbJi ^ A_^bUb«l 

Mol LuLu£ o v , W, •;=;>: Cl •■ . 

.. -b)_>a- 1 11 S I 4__^U. ^_J liri 

^ ^ ^ -***“ ^ U,- ^ u ^ lu^, 

JU7 ‘ ^ B,ank ^ ^ Rieth ^Jj J t 

. ISjjJ ^3 

u jSBi UJ # >J, ^ JJ ^ ,i, A.jąUi v *», ' 

^ •* ^ ^ M u 

jll vjW „i Oliljijjija j jji ^Salb yiyU.,, 





Oc-Jtl ul jjj UJ ,IJJ f 1 UW ‘ JJSS V! U jl j* 4* 

Griseofiilvin 

jJ cc 4» * ^ ćAb jufl UJ UU. „** <«**** 

„L ciU eU.Vl cC iclWUl Jc 1 ó*J W --UJ 
ćjaij ujm jjWij Mja j>ai J-* Jw “- 8-20 -"' 

wj, Wb W j>“ ■> Jat «*»» ^ 

jjUiJI ^ i ajn ub £> ó' 

, 2UUI M JJ CS jM' JM M ^ 

•ojI ulSI ulfillj Leukopenia M 1 r 11 ' ^ Anemia ^ 

■ . cjasujsjn 

^j ^ jjjii j ^ ^ * jttł ^ 

& <> Aijw jjw * ^ ^ ^ ^ ^ ^ vw &łA 7 ^ 

. f.liil (JLuc-j uMM Ć*lAM 

: LjMł ńbAItt ^JJiÓmI 

cJ .1 .ja cMj~j ^ *> ^ ^ ^ ^ 

M .U* j* M • d“* ** -* U *'*** ^ ^ 

cU# o- J* *- ^ ^ ^ ^ 

jc V £«^b a«Jd»A W*» ^ ^ 

jMjJb 0J» ^ li. e m ub cas Uj »yJ f ^ f 4 

cujjaj. wjs ^ u «* ^ Uj ■ ;.;, 

. UjŁćS jU1U*1UJ ^ -> 




Jifjl Jj eai s>Uiil ^ cŁju L ^ 

■> A Vji ^ * r ._,. ^ 

^ J^J <^l ^ill ^ o_i^| ,, ,_, ^ 

• ó^^jAA«a!SLj 

^->vU« EWiłjyiLaU!iJ ' 
^ J ^’ = H <* ^ -a-ffl JJ o, 

C^ J ^ &*j T. vemjcosum ó- >~J ^ Hor , a „ 

C “ J Richter j Kielstein ósiUSn ^ c u! ^ ^ ^ a , ., , 

ŁJI»JI UjU UU l^i auli L^j ^J dekudowskij Noskow oA»UI 
Oli 0 J SiUl oUliffl <> J^[ jto ^ ^ ^ ^ 

^ ( TFI30) nvr «*>, ^ Sarkisow ^ U1 

“* ^ oU ““ ^ ^ ^1, ( LTF , 30 3 ^ 

“ gVjIj Mj * £-^-> W-jSĄ IcUJij 

* 6.A2&JusJl 

j^ijJl dliSj Wotoszyn Oa^ ^_j lAi _j^ ^ 

^ “* ** 3 <*» *** ^ u “ <*» * Wawrzkiewicz 

“” Jl C * J T verruc °s™ i> >ia-!l Bovitrichovac II j-Li! 

>iM C ‘' # “ J ^ ^ %’» MjUi g5B_i 

■ W l»U- 1 ^ J U JŁi ^SU <*Ji oU^. ^ 












A 


Aeholcplasma 

i\ 

A cholepias ni a. 

UutL 


\ . i *, t. ^ AU , «• 


Ac* i s; obvtci! 1 us 

/\C 1111\ * U i i ^ 111 bio 

■* 

Actinomyccs 

Aclinomyces 


Aclinoplanetes 

Actinoplancics 


•\donovirus 

Adcno'-. n ni 


Adsorption 

Adsorption 

jl j!a\ 

Aerob 

Aerob i e 

łj^J* 

Aeromonas 

Aeromonas 

CjL^lC- 

Agglutination 

Agglutination 


Agglulinin 

Agglutimn 

4-ualj 

Aigae 

AJgues 


Allergy 

Ailergic 

Aą.jl 

Amnion 

Anniios 

cr^ 

An aerob 

Anaerobie 


Anaphylaxts 

Anaphylaxie 

jb 

Anlagonism 

Antagonisme 

jLAu 

Antibody 

anticorps 


Anticodon 

Anticodon 

AjjlLa 

Ai iii gen 

Antigene 

.WoltuJ-A 

Autigenicity 

Antigenicitc 


Aiitiglobulin 

Antiglobuliue 


Anti serum 

Antiserum 

,j\u3 


rvr - 



viititoxin 

Antiviral 

Artlirospore 

Ascomycetes 

Asperogillus 

A. fumigatus 
Atrichous 
Attenuation 
Amotrophic 

Bacillus 

B. anthracis 
13. subtilis 
Bactcria 
Bacteriophage 
R ifu)obacfer 

B i nary 

Blasiomycosis 

Borrelia 

Biunihopnenmonia 

I") I’l ;■ '.'ii ii 

. ,, ' 11 


Antitoxine 

Antiviral 

Artlirospore 
Ascomycetes 
Aspergillus 
A. fiimigadib 
Atrichous 
Attenuation 
Autotrophe 
B 


<j^A 

A 5 j jjAi 
ujjLijy i 

‘-a-ypl ^.'*0 
Ór^A 


Bacillus 


B. anthracis 

„ 


B. subtilis 

4^5j-ll 4 j^ooxJ1 

Bacetries 


Bacteriophage 


Bifidohacter . 


Binairc 

ĄA 

Blastomycosc 


Borreha 


Brona): >!‘ncumniue 

.-A : ,-r^A 

Bruce]i \ 

- . 




C alb: a: 

c i * 






rvi 








Carbohydrate 

Centrifugation 

Cerebromalacia 

Cheiv.olax.is 

Chemoiiio.ąpy 

Chlamydia 

Citlamydospore 

Chorioailanloic 

Cluonratography 

Chromogen 

Chiomosome 

Clostridium 

Cl. Perfrinp.ens 

Cocci 

Coccobacillus 

Codę 

Codon 

Complement 


Glucides 

Centrifugation 

Cgrebromalacie 

Chimiotalisnie 

Chuniuliierapie 

Chlamydia 

Chlamydospore 

£horio-allantoiuien 

Cliromatography 

Chromogene 

Chiomosome 

Clostridium 

Cl. Perfringens 

Coąues 

Coccobacille 

Codę 

Codon 

Complement 



^.jLiaoS ch! 

ćijUl ^ 

CaLCJI AjiCaJ! | 

Go 14 

j.^J 

ojA)j 
A_a .. .Ul 


Complementary 

Complementation 

Conidiospore 

Conjugation 

Core 

Corynobactcrium 

Coxiella 


Complementairc 

Complementation 

Conidiospore 

Conjugation 

Noyau 

Corynebacterium 

Coxiella 



L& 

6'j^! 

uJ 

AjrjjSl 


1“ V O 





cmyptococcus 

Cryptococcus 


Crystallization 

Cristallisation 

jj-A 

Cnitivation 

Culture 

esLilA 

Culturc 

Cu Rurę 


Cellculture 



C. ccllulaire 


Tissue culturc 

C. tissulaire 

4jji_n_uj ')'jn 

Cytochrome 

Cytochrome 


Cytolysis 


Cytolyse 

EiSJI s u 

Wytopi as m 

Cytoplasme 

D 

(A-fcA> 

Defect 

Anomalie 

L-LU.uC- 

Deletion 

Deletion 

óA 

Dornia tcphytc 

De; iuatophytc 


Determinant 

Determinant 

41 IX-A 

Dialysis 

Dialyse 

Jbj 

Diploid 

Diploide 


DNA 

DNA 

( J u c ) ,Jj 

Doner 

Donneur 

E 

jAD i (jirt-* 1 

Ectoderm 

Eętoderme 

^aUhi 

Edwardsiella 

Edwardsiella 

4iujjji jjyi 

EJectrophoresis 

Eiectrophorese 

cAWjf^l lEC.j 

Encephalitis 

Enceplilit 

£UaJ| ^l^UJ 

Encephalomalacia 

EncephaJomalacie 
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